JARNI SOUSTREDENI KSP 2014 — SEZNAM PREDNASEK

Tento spisek jest nabidkou prednések, které byste na soustiedéni mohli slySet, ¢ili jakdsi obdoba matfyzacké Karolinky (ta je
ale, pravda, jesté stéle o néco tlustsi). Prednések je daleko vic, nez kolik se d4 za péar dni stihnout, a tak je na véds, abyste si
vybrali, o které mate opravdu zajem; pokud byste radi slyseli jesté o nééem dalsim, klidné si o to zkuste Fict, tfeba se najde
nékdo, kdo by vdm o tom rad poveédél.

Prednasky jsou ¢lenéné do tiech kategorii. Na ty, o kterych si myslime, Ze jsou zakladni a esencidlni pro kazdého programatora,

v es

na prednasky pokrocilejsi, dotykajici se zajimavych oblasti informatiky, a nakonec na prednasky pulnocni, které casto rozsifuji
obzory az za ramec informatiky. Berte a vychutnavejte!

Udaje o jedné prednésce vypadaji asi takto:

Struény tvod do zdkladu teorie vlkodlaku (“Za dne ukryt v hloubi lesa, dés temny zvecera se plazi...”) LYK

RNDr. A. Cula
Uvod do moderni teorie vlkodlakd, ¢ili téz praktickd deemonologie a naiadologie.
Predpoklady: Mésic v upliku.

Dozvite se (¢teno v obvyklém porfadi): jméno prednasky, v uvozovkich motto prednédsky, kéd (pro snadnéjsi odkazovani
na konkrétni pfedméty), jméno prednésejiciho a nakonec struény obsah prednasky. Hvézdicky znamenaji obtiZnost.

Zakladni prednasky

Mezi témito pfednaskami jsou véci, které by mél kazdy zacinajici programéator umét. Bez pochopeni vétsiny véci prednasenych
na téchto prednaskach se budete na pokrocilych prednéaskach, které na né navazuji, jen obtizné chytat. Doporucujeme proto
nejdrive zvladnout tyto prednasky a osvézit si néjaky zakladni programovaci jazyk, nez se pustite do pokrocilejsich véci.

Zaklady programovani (“Md x = x + 1 feseni?”) ZAKL
Karolina Buregovd, Jan Skoda

Uvodni nékolikadilné prednaska pro ty, ktefi maji s programovanim jen malé, nebo dokonce zadné zkusenosti. Od zakladii si
vysvétlime problematiku programovani. Pracovat budeme v jazyce Python, ktery je jednoduchy na nauceni, a pfesto zaroven
velmi mocny. UkdZeme si zakladni datové typy (n-tice, seznamy, slovniky), datové struktury (fronta, zasobnik) i nékolik
algoritmt a programéatorskych technik, bez kterych se zadny programator neobejde.

Zaklady algoritmizace, sloZitosti a datovych struktur (“Co by mél kaZdy programdtor zndt.”) ZALG
Karel Tesaf, Martin Spané|

Zakladni kurz algoritmii a datovych struktur. Jak poznat ktery algoritus je efektivnéjsi? Piehled zakladnich algoritmi. Co
je to datova struktura a nékolik jejich ukézek. Vse si procvi¢ime na piikladech.

Grafy & algoritmy I  (“Pokud jste jesté neslyseli o informatickych grafech, tak tato predndska je prdvé pro vds.”) GAl
Karel Tesar, Lukas Folwarczny

Uvod z teorie grafti a pouziti grafii pii feseni algoritmickjch problémti. Nauéime se hledat nejkratsi cestu v bludisti, pochopime
zékladni princip, jak funguje GPS navigace a mnohé dalsi. Vse si procvi¢ime na konkrétnich prikladech.

Dynamické programovani (“Kampak jsem si to jenom schoval?”) DYNP
Karolina Buresovad, Karel Tesar

Dynamické programovani je programatorska technika vyuzivajici velice prostinkého napadu: Pro¢ néco pocitat nékolikrat,
kdyz to mohu spocitat jednou a vysledek si ulozit? Na této prednasce si ukazeme, Ze tento jednoduchy napad mize pomoci
efektivné vyresit i pomérné obtizné tlohy.

Zaklady teorie €isel a geometrie v algoritmech TEGE
Karel Tesaf, (Jirka Setnicka)

Jak spocitat obsah mnohotuhelniku? Co je to konvexni obal? Jak se efektivné pocita k-t4 mocnina ¢isla n? Jak efektivné
v tlohéch pocitat modulo prvocislo? A mnohé dalsi.

Hledani v textu (“» Vysivdme v senikul« — kde jsem to jen vidél?”) TEXT
Karolina BuresSova, Martin §pane”/, Jirka Setnicka

Nékdy potfebujeme najit podietézec ve velkém mnozstvi textu. Stromecek trochu pfipominajici ten biologicky aneb trie. Pro¢
se ve vstupu vracet neboli Knuthtv-Morristuv-Pratttv algoritmus. Hledani vice fetézcti najednou podle Aha a Corasickové.
Okénkové hesovani Rabina a Karpa.




Zakladni programovaci jazyky a techniky

Programovani v jazyce C C
Karolina BureSovd, Michal Pokorny, Karel Tesar, Jirka Setnicka, Jenda Hadrava

Jazyk C patii k nejrozsifenéjsim jazyktum, hodi se pro low-level programovani i kusy kédu, které maji zejména byt rychlé.
Predstavime si datové typy a bézné programové konstrukce, vysvétlime si zaklady prace s ukazateli a také se seznamime se
standardnimi knihovnami jazyka C.

Python PYTH
Karolina Buresova, Jirka Setnic¢ka
Jak programovat v Pythonu a jak v ném ,nepsat Ccko“. Syntaxe, datové typy, funkce, tiidy, ... Na co si dat pozor, v ¢em

se Python lisi od ostatnich jazykd a proc je mezi nimi tak oblibeny.

C++ a objektové orientované programovani (“I Zivot je objektovy, tak proc¢ ne programovdni. .. ”) oop
Michal Pokorny, Jan Skoda

Kazdy odrostly programéator musi umét programovat objektové! Vysvétlime si, co to znamend a ¢emu tim pomuzeme, co je
to objekt a co tiida. UkdZzeme si zdkladni vlastnosti objekti (hlavné dédiénost a zabaleni) a rtzné dalsi speciality jazyki
s OOP, napriklad virtualni a abstraktni metody, pozdni vazbu a polymorfismus nebo prekryvani metod. Dé-li ¢as, mozna se
stihne i par navrhovyjch vzori. Vse budeme predvadét na C++.

Predpoklady: Znalost programovadnt, nejlip v nécem podobném C.

Pokrocilé prednasky

Tyto prednasky by mély jednak dale rozvijet znalosti ze zdkladnich pfednasek, ale také nabizet dalsi zajimavé programéatorské
techniky a technologie, které se mohou kazdodenné hodit.

Algoritmizace

Intervalové stromy * (“Jd bych ty intervaly nejradsi. .. dal do stromu!”) ITREE
Karolina Buresovad, Karel Tesar

Intervalovy strom je datova struktura pracujici s intervaly, se kterou se mizeme setkat v mnoha tilohdch (zejména soutéznich).
Rekneme si, co to intervalovy strom je, jaké vSechny druhy intervalovych stromt existuji a jejich pouZiti si ukdZzeme na tilohéch.
Na zaveér si predstavime jednu ,magickou“ datovou strukturu jménem Fenwickav strom.

Toky v sitich * (“KdyZ je v grafu povoden, tésni?”) TOKY
Martin §pané/, Jirka Setnic¢ka, Jenda Hadrava

K ¢emu je dobré, kdyz grafem teCe voda. Predvedeme si klasicky problém tokid v sitich a jeho vselijaké, mnohdy dosti
prekvapivé aplikace. Jak rozestavét n vézi na Sachovnici a jak ji misto toho pokryt dominovymi kostkami? Dalsi souvislosti,
jako treba nasobnéa souvislost grafi.

Datové struktury pro pokroéilé * (“Pojdme na prochdzku bindrnim lesem”) DS
Martin Mares, (Karel Tesar)

Prehled sikovnych datovych struktur, které se nevesly do ZALG. Vyhledavaci stromy a ruzné zpusoby jejich vyvazovani a
»ozdobeni“. HeSovani aneb hledame v témér konstantnim case. Liné datové struktury a amortizovana slozitost.

Geometrie a poéitae (“Neruste mé kruhy! (ani jiné kvadriky)”) GEOM
Jirka Setnic¢ka, Martin Mares

Zakladni algoritmy pro feSeni geometrickych tloh — konvexni obal, dva nejblizsi body v roviné, vypocet obsahu nekonvexniho
mnohothelnika, lokalizace bodu, scanline algoritmus a jeho pouziti, Voroného diagramy a souvislost s persistentnimi datovymi
strukturami.

Herni algoritmy (“KdyZ nemdte na to, abyste vyhrdli Sachovy turnaj...”) AIGAME
Karolina BureSovd, Martin Spanél

Povidéani o tom, jak programovat pocitacové soupere do Sachti a her jim podobnym. Zékladni minimaxovy algoritmus a jeho
vylepseni neboli a- ofezavani. Stale pomalé? Nékolik ndpadt na efektivnéjsi ofezavani. Ne u vSech her vSak funguje hruba
sila (minimax) dobfe, ukdzeme si tedy, jak hru zanalyzovat.

Parsing ¢ili analyza textu (“1+2% = 127) PARSE
Martin Mares, Jirka Setnicka

Casto potiebujeme nacist n&jaky slozity textovy vstup: matematicky vyraz, webovou stranku v HTML, zdrojak programu, . . . .
Ukéazeme si, jak texty analyzovat (neboli parsovat), aniz bychom v nich zabloudili: rozdéleni na lexikalni a syntaktickou vrstvu,
zeleznicarsky algoritmus na parsovani vyrazli, popis syntaxe pomoci regularnich vyrazi a gramatik.
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Té&zké problémy * HARD
Lukas Folwarczny, Martin Mares

V ramci této prednasky se budeme zabyvat problémy tak tézkymi, Ze nikdo na svété pro né neumi vymyslet efektivni
(rozuméj polynomidlni) algoritmus. Spousta lidi dokonce vé¥i, Ze to viibec mozné neni. Abychom mezi tyto problémy pronikli,
seznamime se s pojmy NP-tuplnosti a NP-tézkosti. Pfedevsim si vSak konkrétni tézké ulohy ukaZeme a naucime se i nékteré
tézké tlohy rozpoznat. Zavérem si fekneme, jak se s tézkymi tlohami vypotfadat v praxi.

Dalsi programovaci jazyky a techniky

C++ * CPP
Michal Pokorny, Jan Skoda

Pro znalé zékladd nabizime stfedné hlubsi seznameni s C++. Urcité pfijdou na fadu reference, pfetézovani operatori, metapro-
gramovani pomoci templati a mechanismus vyjimek. Pokracovat se bude bézné pouzivanymi funkcemi standardni knihovny
jazyka, jako jsou naptiklad I/O streamy nebo uZiteéné datové struktury a algoritmy. Nakonec mizeme za odménu ukazat
nékteré novinky ze standardu C++11.

Predpoklady: C, OOP

Programovéni v jazyce C# (“Co se stane, kdyz stréime Cécko za miize?”) CIS
Michal Pokorny

C# je moderni objektové orientovany jazyk, ktery za vic nez deset let svého bouflivého vyvoje dostal do vinku nékteré
funkcionalni rysy. Mimo popisu zakladnich konstrukci si projdeme zajimavé ¢asti dotneti Base Class Library.

Programovani v jazyce Java JAVA
Karel Tesar

Java je jeden z nejrozsifenéjSich objektovych programovacich jazyka za poslednich deset let. Na prednasce se sezndmime s
jeho myslenkou a nauc¢ime zaklady. Prednaska je déland pro posluchace, ktefi umi alespon zaklady jiného programovaciho
jazyka.

Ruby * (“Kdyz to plave a kvdkd, je to kachna.”) RUBY
Michal Pokorny

Ruby je vhodny jak na jednotucelové skriptiky, tak na megaweby se spoustou megapristupti denné. Je objektové orientovany,
ale nehdzi klacky pod nohy moc silnym typovénim. Syntaxi mé snadno ¢itelnou a elegantni, avSak (téméf) bez specidlnich
pfipadi. Ukazeme si letem svétem zéklady jazyka a pak si jako motivacni pfiklad nakédime web ve frameworku Rails.
V piipadé€ zdjmu mize pfednaska pokracovat druhou ¢asti.

Predpoklady: Nejmin jeden objektové orientovany jazyk.

Perl (“Jak Pejsek a Kocicka vymysleli programovaci jazyk”) PERL
Karolina Buresova, Martin Mares, Jirka Setnicka

Jednoho dne se Larry Wall rozhodl, Ze nasype do jednoho velkého kotle spousty programovacich jazyka a unixovych utilit, za
stalého michani povafi, posléze precedi, pfikofeni a implementuje. Tak vznikl Perl, jazyk ptivodné uréeny hlavné na zpracovani
textu, ovSem jak se ukézalo, téz Sikovny na spoustu dalsich véci. Asociativni pole, libovolné slozZité datové struktury za pomoci
referenci, balicky a objekty zdarma a hlavné regularni vyrazy zde a vSude. Zkratka jazyk, ktery lze jediné milovat nebo
nenavidét, nic mezi tim.

Prolog * (“Co s jazykem bez pfirtazovaciho prikazu?”) LOGP
Karolina Buresova, Jirka Setni¢ka

Pro¢ psat dlouhé a slozité programy, kdyz staci dostatecné presné popsat situaci a pak se prosté zeptat? Tof princip logického
programovani, ktery si ukdzeme na Prologu.

Webové stranky WWwW
Karolina Buresovd, Martin Mares, Jirka Setni¢ka
Co se déje za oponou, kdyz do prohlizece zadate adresu svych oblibenych stranek? A jak si takovou stranku taky poridit?
Prelet nad protokolem HTTP, seznameni s HTML a piedvedeni kaskddovych styla. Jak funguji dynamické stranky od
formulait az po JavaScript bézici v prohlizedi.

Jazyk SQL (“SELECT something FROM knowledge LIMIT 90min”) SQL
Karolina Buresovd, Martin Mares, Jirka Setni¢ka

Predstavime si SQL, jazyk databazi. Ukazeme si zakladni ptikazy i praci o kus slozitéjsi. Jak usSet¥it skriptu praci a sobé ¢as,
aneb jak se zeptat rovnou na to, co chci védét. K ¢emu se hodi slozeny dotaz a kli¢ové slovo JOIN.

Pocitacova grafika (“Namaluj mi berdnka. ..”) GFX
Jirka Setni¢ka, Martin Mares

Kresleni a zpracovani obrazu na pocitaci. Co vSe obnasi vykresleni obycejné ¢ary, aby to bylo rychlé a pékné vypadalo. A
co teprve, kdyz ta ¢ary zataci! Vypliovani n-thelniki a kfivkou ohranicenych oblasti, flood fill. Také maticové filtry pro
zpracovani fotek (zaostfeni, rozmazéni), anti-aliasing a dithering. Pokud se stihne, tak navic zéklady 3D vykreslovani.



Hardware, operac¢ni systémy a dalsi technikalie

Principy poéitaca (“A opravdu uwvniti pocitace béhaji mali trpaslici?”) HW
Martin Mares, Jirka Setnic¢ka, Jenda Hadrava

Vydame se do zemé skritki, ktefl pohanéji pocitace. Pocitacové architektury od hodinek po superpocita¢ od Craye, jejich
kfivolaké historie i soucasnost. Co je to procesor, jak se programuje a jak se chova. Rizné druhy paméti a jejich cacheovani.
Jak procesory komunikuji s okolim — sbérnice, ¢ipové sady, vstupni a vystupni zatfizeni. A co kdyZ je procesorii nékolik, nebo
tfeba par tisic? Prednaska bude prakticka: par pocitaci pri ni rozebereme a mozna i néjaky postavime.

Hradla (“(A NOR B) NAND (A XOR B) = 17) HRAD
Jenda Hadrava

Kratky tvod do historie, nastin vnitfnosti, schémata, schematické znacky, konvence. Povime si néco z teorie, o Booleové
algebfe a De Morganovych zakonech. Podiviame se na spojitost s digitdlnimi obvody. V neposledni fadé si ukadzeme, jak
rychle a efektivné umime problémy hradly fesit.

0d zdrojaku k programu (“Pred spusténim program pieloZte. Staci trikrdt podélné?”) KOMP
Martin Mares

Mezi programem v Cécku, ktery jste pravé dopsali, a tranzistory uvnitf vaSeho procesoru lezi obrovské tzemi obyvané
prekladadi, linkery, knihovniky, opera¢nimi systémy, loadery a jinymi bajnymi bytostmi. Pojdme zjistit, co jsou zac a co
vSechno s programem provadéji. Co udéla kompilator za nas a co musime naopak udélat my za néj.

UNIX (“UNIX gives you enough rope to hang yourself.”) UNIX
Martin Mare$, Jan Skoda, Jenda Hadrava
Kamarad u ¢ernobilého textového okna zafi blahem. Chcete poznat, pro¢? Jak UNIX vznikl, k ¢emu je dobry a k ¢emu tfeba

neni. UNIXovéa filosofie. Kouzlo skripti. Kouzlo specidlnich soubort. Kouzlo propojovani programi. Kouzlo nechténého.
UNIX byl napsan v C a C vzniklo pod UNIXem.

Sité a Internet (“Sité nejen na ryby.”) NET
Martin Mares, Jirka Setni¢ka, Jenda Hadrava

Jak funguje Internet a podcitacové sité vibec. Lokalni sité s draty i bez nich a rtzné zptusoby, jak je mezi sebou propojovat.
Protokoly rodiny TCP/IP a nad nimi postavené aplika¢ni protokoly: DNS, SMTP, HTTP a cely zvéfinec dalsich. Bezpecnost
siti a vSelijaké utoky na ni. Par taktid hudby budoucnosti: IPv6, multicasting, pfenos v redlném case atd.

Systém pro spravu verzi Git (“U svatyho tucridka, kdo sem napsal tohle? Ono to tvrdi, Ze JA?!”) GIT
Karolina Buresovd, Michal Pokorny, Martin Mares, Jirka Setni¢ka, Jenda Hadrava

Kdyz se néco vyviji delsi dobu, pfijde vhod néjaky sofistikovany nastroj. Na jeden takovy, Git, se podivame. Povime si, jak
Git ukldada zmeény, co jsou commity, vétve, tagy a jak vypadd merge mezi vétvemi. Nakonec mozna predvedeme i néjaké
kouzelnické triky: hledani bugit ptlenim historie, pfepisovani déjin.

Aplikace informatiky

Pocitacova lingvistika  (“Jsou bramborové knedliky plnéné bramborami?”) CMPLING
Karolina BureSova

Zejména motivacéni pfednaska o pocitacové lingvistice a pocitacovém zpracovani prirozeného jazyka. Podivame se na vlastnosti
prirozenych jazyk a zaméfime se na to, jak moc komplikuji jejich pocitacové zpracovani. Pojmenujeme odlisSnosti mezi
kontrolou pravopisu, automatickym prekladem a konverzaci s uzivatelem a ukazeme si, co se zatim umi pouzivat.

Testovani uzivatelského rozhrani (“VZdyt to tlacitko je tak evidentni!”) TUR
Karolina Buresova

Obvykle tvofime programy (nebo tfeba webové stranky) s cilem, aby je pouzivali i dalsi lidé. K tomu je ovSem vhodné, aby se
i ostatnim dobfe pouzivali. Jak néco takového mérit a testovat? Kognitivni pruchod, heuristickd evaluace i testovani s lidmi.
Jak pracovat s vysledky test a pro¢ nevadi, ze Vim by v nékterych testech rozhodné neuspél.

TgX (“No pages of output. Ask a TgXnician.”) TEX
Karolina Buresovd, Martin Mares, Jirka Setni¢ka

Donald E. Knuth napsal TEX pred desitkami let proto, Ze mu nikdo nebyl schopen vysazet matematicky text podle jeho
pozadavktu. Od té doby se hojné pouziva pro sazbu nejruznéjsich publikaci. V této spise praktické pfednasce si ukdzeme
pouziti TEXu od hladké sazby knihy az po zbésilosti hranicici s programovanim. Pozornost vénujeme i zdrojim informaci a
rozdilim mezi riznymi dialekty TEXu.

Komprese dat  (“Jnm idin kpln j nstlétin.”) Z1P
Martin Mares

Piehled zdkladnich kompresnich algoritmi: trividlni algoritmy (RLE), statistické metody (Huffmanovo a aritmetické kédo-
vani), slovnikovd komprese (LZ77, LZ78, LZW), Burrowsova-Wheelerova transformace (BZIP). Pokud zbude ¢as, tak i néco
o ztratové kompresi obrazki a zvuku (prediktory, wavelets, JPEG, MPEG, fraktély).
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Cérové kédy (“Jak naucit pocitace cist lahve od Coly”) BAR
Martin Mares

Céarové kédy dnes potkdvame na kazdém kroku, ale jak doopravdy funguji? Prozkoumame klasické jednorozmérné kédy
(UPC, EAN, Code39, Codel28), jakoZ i novéjsi dvojrozmérné (QR, Aztec, DataMatrix). Kédovaci a dekédovaci algoritmy

N

plus trocha matematiky okolo zabezpeceni proti chybam. Dalsi pocitacem citelné znacky: RFID, bile kiizky na asfaltu, ...

Matematické prednasky

Matematika ndhody (“Svétem vlddne ndhoda a soucasné i s ni zdkon, ktery vznikd z obrovského souboru ndhod.”) PST
Lukas Folwarczny

Prozkouméame, jakym zpisobem matematika zachézi s pojmem nédhody. Podivime se na motivaci a zptisob zavedeni teo-
rie pravdépodobnosti, odvodime par uzitecnych vztahii a predevsim budeme fesit zajimavé piiklady. Pokud budete vSemi
pravdépodobnostnimi priklady zmozeni, precteme si ¢ast Dopisti o pravdépodobnosti.

Kryptologie (“Gbgb arav zbp gnwan mcenin.”) CRYPT
Karolina Buresovd, Martin Mares, Jirka Setnic¢ka, Jenda Hadrava
Kryptologie se zabyva Siframi, jejich konstrukei a zejména jejich lusténim. Za¢neme se symetrickymi a asymetrickymi Siframi

a jednosmérnymi funkcemi. Z nich pak vybudujeme slozitéjsi kryptografické protokoly na bezpeény pienos, autentikaci a
digitalni podpisy. Vymyslime dokonce, jak si hodit korunou po telefonu, a také pfedvedeme nerozlustitelnou sifru.

Diskrétni matematika (“O Dlouhém, Sirokém a Satndice”) DM1
Martin gpanél, Karel Tesaf, Martin Mares, Lukas Folwarczny

Uvodni minikurz diskrétni matematiky (to je opak matematiky spojité, ¢ili mimo jiné kombinatorika). Sezndmeni s relacemi
a jejich vlastnostmi. Dozvite se také néco o usporadanych, nezavislych a jinych mnozinach. S pomoci kombinatoriky mozna
vyfesime problém zmatené Satnarky. Hallova véta ndm pomiize urcit, jestli ma cenu snit o perfektnim parovani.

Teorie nemoZného * (“Neeristence dikazu nend dikazem neexistence. Dokazte.”) NONEX
Martin Mares

Existenci slona v Africe snadno dokéazete tim, Ze ho ptivedete. Jak ale ukézat, Ze tam Zadny slon neni, pfipadné Ze sice
je, jenze ho nejde najit pomoci pravitka, kruzitka a jeepu? Pfimo se to déla tézko, ale existuje spousta krasnych triki,
jak nefesitelnost problému dokazovat. Neslozitelné hlavolamy, nerozvazatelné uzly, nepopsatelna ¢isla, neroztietitelné uhly,
nealgoritmické problémy a jiné slasti nekonstruktivni matematiky. Jak naopak ukézat, Ze néco existuje, aniz bychom védéli,
jak to vypada?

Teorie metrickych prostoru * (“Jak se vzddlenost méri na Manhattanu a jak v PaiiZi?”) TMP
Lukas Folwarczny

Metricky prostor je matematicka struktura zobecnujici rizné zpusoby méfeni vzdalenost. Predstavime si nékteré znamé
uziteéné priklady metrik, dokazeme si par zakladnich obecnych vlastnosti metrickych prostori a procvic¢ime si predstavivost.
Prednéaska probéhne v rychlej§im tempu a miize se hodit letma znalost limit posloupnosti.

Derivace a integraly DIFF
Jenda Hadrava

Rychlokurz derivovani a integrovani. Rychle prolétneme limity, nadefinujeme si derivace a procvi¢ime jejich vypocty. Déle
si fekneme, co je to integral, jak se definuje a pocita. Hlavné si vSak ukazeme, k ¢emu je to vSechno dobré v redlném ci
stfedoskolském svété — ,rychlé” odvozovani fyzikalnich vzorct, grafy funkci, vSemozné optimalizace.



Pulnoc¢ni prednasky

Aneb pfednasky pfedndSené (nejen) o pilnoci na rizna zajimava témata nejen o informatice. Pokud néjaka z nich nebude
oficidlné vypsand, je mozné si konkrétniho organizatora ve volné chvili chytit a pfesvédcit ho k prednéseni.

Uvod do programéatorskych soutézi (“Za pdr let chci tiimat v rukou pohdr!”) SOUT
Karel Tesar & Lukds Folwarczny
Tipy a triky, jak uspét v programatorskych soutézich a olympiddé. Ceho si véimat pfi vymysleni algoritmi a na co si davat
pozor pfi samotné implementaci. Jakych soutézi se na stfedni skole mizete icastnit, kde se daji ziskat zkuSenosti a kde se
naopak daji vyhrat velké ceny.

Programovani pro Android ANDROID
Michal Pokorny

Android se v nasich mobilech, tabletech, netboocich a lednickach zabydlel, a asi se v nejblizsi dobé neodstéhuje. Na néjakém
jednoduchém zadani si ukdzeme, jak se pro né€j programuje. Vlastni notebook s nainstalovanym Android SDK se bude hodit.
Predpoklady: Aspor pasivni znalost Javy.

Ladéni, testovani a kvalita kédu (“Pro¢ se kamarddi mraéi, kdyZ vidi moje zdrojiky?”) QA
Michal Pokorny

Programovani neni zdaleka jenom o programovani. Nejdfive si povime néco o zakladnich nastrojich pro hledani a opravu
uz existujicich chyb — debuggerech. Az budeme mit dost zaludnosti, pfejdeme k lekci psani ,hezkého kédu“ a piepisovani
,hnusného kédu“ na ,hezky* v néjakém znamém jazyce. Nakonec si povime o spravném testovani a dalsich nastrojich, které
poméahaji vyvijet kvalitni software.

Predpoklady: Aspor jeden jazyk s OOP

Teorie mnoZin (“Jablka a hrusky se daji nejen scitat, ale treba i ndsobit.”) TEMNO
Lukas Folwarczny, Martin Mares

Zakladoskolsky pristup ,mnozina je kupiikladu miska jablicek“ nabizi spoustu otazek: Kdyz jablicka presuneme do sacku,
bude to stale tatdz mnozina? A co kdyz kousek jablicka ukousneme? V ramci této prednéasky se pokusime o vybudovéni teorie
mnozin od zdkladi (rozuméj axiomt) a to v duchu Zermelo-Fraenkelovském. Pak uvidime, jak na teorii mnozin vystavét
zbytek matematiky.

Linearni algebra (“Vektorovy prostor je misto, kde Ziji vektory.”) LA
Jenda Hadrava

Linearni algebra vznikla jako formalizace geometrie a tuto souvislost si ukdzeme. Popiseme vektorové prostory, které se
skladaji z vektort. Jaké operace s nimi umime provadét a co vSechno musi spliiovat? Kdy jsou vektory zavislé a kdy nezavislé?
Co je to linedrni kombinace, obal a generator? Co je to dimenze vektorového prostoru a jaké ma souvislosti s predchozimi

pojmy?

Vybér vysoké skoly (“Tady pry dobie vaii!”) VS
Karolina Buresovd

Vybrat si vysokou kolu muiiZe byt naroény tikol. Cim se vlastné jednotlivé skoly lisi a ¢im z toho se obvykle moc nevytahuji?
Na co je dobré se pri vybéru ptat a co je spis drobny detail? Souvisi néjak naroc¢nost studia a vlidnost vyucujicich? Povidani
o rozdilech mezi skolami od nékoho, komu byla jedna skola maélo.

Pocitaé bez mysi  (“MidZe poditac trpét fobii z hlodavei?”) KEYB
Karolina Buresova

Ruce programétora patii na kldvesnici, piesto se spousta véci bézné déld pomoci mysi. Pojdme se podivat na programy, které
s ovladanim klavesnici pocitaji, a triky na ty ostatni. SpiSe diskuse nez pfednaska, postiehy a zkuSenosti vSech ztacastnénych
jsou vitany.

Lingvistika (“Prisudek je v této vété podmét.”) LING
Martin Mares

Prevazné nevazné a mirné nepred-vidatelné po-vidani o jazyku i jazyce. Zakladni jazykové rodiny a jejich podobnosti i
odlisnosti. Co ma spole¢ného ¢instina s angli¢tinou a co nikoliv. Jak se jazyky vyvijeji a jak se navzajem ovliviuji. Kde jsme
prisli k pravidlim a jaky je jejich smysl. Existuji synonyma? Proc¢ je jazyk nejednoznacny a proc je to dobfe. Jak se na jazyk
divd matematik a jak se na matematiku divaji lingvisté. Jak vzniklo pismo? A jak otaznik? Jak zapsat zachrochtani a jak
tfeba mlasknuti &c.

Literarné-filosoficky seminar (“Filosofie a Matfyz, to pfeci nemize jit dohromady!”) LFS
Lukas Folwarczny

Malé diskuzni posezeni. Miizeme se pobavit o tom, jaka je tloha filosofie na Matfyzu. Vyménime si tipy na zajimavé knizky,
pomluvime své oblibené filosofy a pohddame se nad velkymi i malymi otazkami: Spociva tragédie soudobé spolecnosti v tom,
7e se necte poezie? D4 se viibec ve svété, kde 1ze zazit tolik zajimavych véci, najit ¢as na beletrii? Kdo mél pravdu ve sporu
o universélia? Jsoucno, nebo byti? Jaka je aplikace Platénova trojuhelniku v geometrii a jak souvisi Kant s Eulerem? A co
na to Jan Tleskac?



Typografie (“What You See Is all What You’ve Got!?”) TYPO
Martin Mares

sazi pohadka, jak basen a jak vzorové feseni KSP plné komplikovanych vzorct. Jak jde dohromady staleté umeéni typografické
a moderni technika. Pfineste knihy i letaky, zkritizujeme sazece, co se do nich vejde.

Orientace ORI
Martin Mares, Jirka Setnicka

Jak ze neztratit v terénu a jak se neztratit na mori. Vyvoj uméni navigace. K ¢emu je dilezité slunce a hvézdy, ale proc¢
morteplaveim nestaci, alespon dokud neobjevime hodinky. Pouziti mapy, busoly a GPSky. Orientace bez pomtcek a pouziti
Ariadniny nité. Bleskovy tvod do sférické astronomie a Casomiry ¢ili jak (ne)postavit sluneéni a t¥eba i mésiéni hodiny.
Jak reprezentovat mapu v poéitaci a jak radéji ne. Jak zapisovat polohu mista na Zemi (pfestoze Zemé ma tvar podivné
nakousnuté hrusky) a kolika zpiisoby to jde. Rtzné druhy map a jejich (z)kresleni. Jak se neztratit v kartografii. Praktické
cviceni v terénu.

N2

Zaklady prvni pomoci (“Jak nékomu zachrdnit Zivot a jak malo k tomu staci”) ZDRAV
Jirka Setnicka

Pobavime se o zakladech prvni pomoci. Jak spravné vyhodnotit situaci a kdy je potieba volat pomoc? Jak se postarat
o ¢lovéka v bezvédomi, jak kontrolovat zivotni funkce a jak ¢lovéka stabilizovat do pfijezdu pomoci? Ukazeme si, jak méalo
stacl k zachrané Zivota a nau¢ime se nebat se prvni pomoci. A také, ze nase bezpeci je v kazdé situaci na prvnim misté.

Auto z pohledu technika (“Co mi to vréi pod kapotou a proé blikd ta kontrolka?”) CAR
Jirka Setnicka

Nahlédneme do taju starsSich i novéjsich aut. Podle zdjmu se mtizeme pobavit o tom, jaky je rozdil mezi benzinovym a naf-
tovym motorem, ¢ pro¢ se auta stavi zrovna tak, jak se stavi. Na praktické ukdzce probereme (a trochu rozebereme) auto
a co nejvice si ukazeme — z pohledu bézné udrzby i jednoduchych oprav. Urceno pro kazdého, koho ¢eka autoskola, nebo ho
jen bavi mechanika.

/v oo

Uméla inteligence biologicky  (“Nasimulujte si zviFdtko, které prdici odvede za vds!”) UIBI
Jan Skoda

Naucime se, jak pocita¢ néco naucit bez programovani. Nasimulujeme si v poc¢itac¢i malé modely mozku znamé jako neuronové
sité a povime si, jak takové uceni souvisi s matematikou. Také budeme hledat Feseni problémt pomoci evoluce. Daji se kiizit
nebo mutovat auta a vytvorit tak rychlejsi?

Socialni epidemie (“Jak jsou nakazlivé myslenky?”) SOCEP
Karel Tesar

socialni epidemie? To vse si fekneme na této prednasce.

Nevédomé myslenky a prvni dojmy (“Jak moc Fidime to, jaci jsme?”) NEVMYS
Karel Tesar

Vyrazna vétsina c¢innosti naseho mozku jde mimo nase védomi a my se podivame pod poklicku, jak to funguje. Cim je
ovlivnéno nase védomi? Jak je mozné, Ze se mizeme hadat sami se sebou? Jsme to vidycky opravdu my? Jak dulezité jsou
prvni dojmy a kdy bychom jim méli vénovat pozornost?
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