JARNI SOUSTREDENI KSP 2022 — SEZNAM PREDNASEK

Tento spisek jest nabidkou prednések, které byste na soustiedéni mohli slySet, ¢ili jakdsi obdoba matfyzacké Karolinky (ta je
ale, pravda, jesté stéle o néco tlustsi). Prednések je daleko vic, nez kolik se d4 za péar dni stihnout, a tak je na véds, abyste si
vybrali, o které méate opravdu zéjem. Pokud byste radi slySeli jesté o nécem dalsim, klidné si o to napiste (napf. na Discord),
tfeba se najde nékdo, kdo by vam o tom rad povédél. Berte a vychutnavejte!

Prednasky jsou ¢lenéné do tiech kategorii. Na ty, o kterych si myslime, Ze jsou zakladni a esencidlni pro kazdého programatora,

v es

na prednasky pokrocilejsi, dotykajici se zajimavych oblasti informatiky, a nakonec na prednasky pulnocni, které casto rozsifuji
obzory az za ramec informatiky. Berte a vychutnavejte!

Udaje o jedné prednésce vypadaji asi takto:

Struény avod do zidkladu teorie vlkodlaku (“Za dne ukryt v hloubi lesa, dés temny zvecera se plazi...”) LYK

RNDr. A. Cula
Uvod do moderni teorie vlkodlakd, ¢ili téz praktickd dezemonologie a naiadologie.
Predpoklady: Mésic v upliku.

Dozvite se (¢teno v obvyklém poradi): jméno prednasky, v uvozovkich motto prednédsky, kéd (pro snadnéjsi odkazovani
na konkrétni pfedméty), jméno pfednasejiciho (nebo nabidku moznych prednéasejich, pokud je zde vice jmen) a nakonec
struény obsah prednasky. Pokud u prednasky neni uveden zadny prednasejici, umi ji pfednést vétsina prednasejicich a jen
vés nechceme unavovat piehlidkou nasich jmen :-). Hvézdic¢ky znamenaji obtiZznost.

Zakladni prednasky

Mezi témito pfednaskami jsou véci, které by mél kazdy zacinajici programéator umét. Bez pochopeni vétsiny véci prednasenych
na téchto prednaskach se budete na pokrocilych prednéaskach, které na né navazuji, jen obtizné chytat. Doporucujeme proto
nejdiive zvladnout tyto pfednasky a osvézit si néjaky zakladni programovaci jazyk, nez se pustite do pokrocilejsich véci.

Zaklady programovani (“Md x = x + 1 feseni?”) ZAKL
Uvodni trojdilné pfednéska pro ty, ktefi maji s programovanim jen malé, nebo dokonce 7adné zkuSenosti. Vysvétlime si
od zékladt problematiku programovani, jako je zapis cykldi, podminek a funkci, ukdZeme si zakladni datové typy (n-tice,
seznamy, slovniky), datové struktury (fronta, zdsobnik) a zkusime si prakticky naprogramovat nékolik zdkladnich algoritm.
Vse se bude ukazovat hlavné na jazyku Python, ktery je jednoduchy na nauceni a pfesto zaroven velmi mocny. Jednotlivé
prednasky se budou prolinat s pfednaskami ZALG.

Zaklady algoritmizace, sloZitosti a datovych struktur (“Co by mél kaZdy programdtor zndt.”) ZALG
Zakladni vicedilny kurz algoritmi a datovych struktur, ktery se bude prolinat se ZAKL. Jak poznat, ktery algoritmus je

N

efektivnéjsi? Piehled zakladnich algoritmi. Co je to datova struktura a nékolik jejich ukazek. VSe si procvic¢ime na ptikladech.

Grafy & algoritmy (“Stromy, listy, lesy, patezy, cesty, kruzZnice...”) GA
Spousta algoritmickych problému se dd popsat pomoci teorie grafi. UkazZeme si jeji zéklady: co je to graf, jak se d4 v programu
reprezentovat a k ¢emu se da pouzit. Nauc¢ime se hledat nejkratsi cestu v bludisti, pochopime zakladni princip, jak funguje
navigace podle GPS a mnohé dalsi. VsSe si procvicime na konkrétnich prikladech.

Dynamické programovani (“Kampak jsem si to jenom schoval?”) DYNP
Ondra Sladky, Jirka Kalvoda, Vojta Kané, Vasek Sraier, Martin Koredek

Dynamické programovani je programatorska technika vyuzivajici velice prostinkého ndpadu: Pro¢ néco pocitat nékolikrat,
kdyz to mohu spocitat jednou a vysledek si ulozit? Na této prednasce si ukdzeme, Ze tento jednoduchy nidpad mize pomoci
efektivné vyresit i pomérné obtizné tlohy.

Zakladni programovaci jazyky a techniky

Principy poéitaci (“A opravdu uwvniti pocitace béhaji mali trpaslici?”) HW
Jirka Setni¢ka, Vojta Kdné, Vasek Sraier

Ukézeme si, pro¢ programy funguji tak, jak jsme zvykli. Co umi procesor, co déla pamét a jak se to d4 k nééemu pouzit.
Ukéazeme si néjaky program v Cécku a v Asembleru a koukneme se, kolik toho fesi Python za nas. Co déla opera¢ni systém,
jak je tfeba mozné, Ze na jednom procesoru bézi najednou nékolik procest. Ukadzeme si, Ze pocitace jsou prekvapivé hloupa
stvofeni, co umi jenom zakladni pocty, ale na programovani nam to staci.

Python PYTH
Jirka Setni¢ka, Vojta Kiné, Honza Cerny, Vasek Sraier
Jak programovat v Pythonu a jak v ném ,nepsat Ccko“. Syntaxe, datové typy, funkce, tfidy, ... Na co si dat pozor, v ¢em

se Python lisi od ostatnich jazykd a pro¢ je mezi nimi tak oblibeny.
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Objektové orientované programovani (I Zivot je objektovy, tak proc¢ ne programovdni. .. ”) oop
Vojta Kdné, Honza Cerny, Vasek Sraier

Sljchate v programatorskych kruzich o objektech, tfidach, dédi¢nosti a metodach, ale neméate poradné jasno v tom, co to
presné znamena? Predstavime si objektové orientované programovani (OOP) — techniku, kterd casto pomahd psat vétsi
programy tak, aby se o nich snaze premyslelo. UkaZzeme si zakladni principy a piiklady pouziti. Cim se 1isi OOP v rtiznych
programovacich jazycich? Kdy je lepsi se objektiim vyhnout?

Predpoklady: Zdklady programovdni

Pokrocilé prednasky

Tyto pfednasky by mély jednak déle rozvijet znalosti ze zakladnich pfednasek, ale také nabizet dalsi zajimavé programatorské
techniky a technologie, které se mohou kazdodenné hodit.

Algoritmizace

Parsing ¢ili analyza textu * (“1+2% = 127) PARSE
Martin ,,Medvéd* Mares

Casto potiebujeme nacist n&jaky slozity textovy vstup: matematicky vyraz, webovou stranku v HTML, zdrojak programu, . . . .
Ukéazeme si, jak texty analyzovat (neboli parsovat), aniz bychom v nich zabloudili: rozdéleni na lexikalni a syntaktickou vrstvu,
zeleznicarsky algoritmus na parsovani vyrazl, popis syntaxe pomoci regularnich vyrazi a gramatik.

Hledani v textu (“» Vysivdme v senikul« — kde jsem to jen vidél?”) TEXT
Jirka Setnic¢ka, Jirka Kalvoda, Eliska Vitkovd, Vojta Kdné, Honza Cerny, Vagek Sraier

Casto se stane, ze mame velky objem textu (knihu, véechny dokumenty na nasem disku, cely internet), ve kterém opakované
hleddme kratké fetézce (slova ¢ souslovi). Pak se vyplati pfedpocitat si pro text pomocnou datovou strukturu, kterd ndm
hledani urychli. V nasem pripadé touto strukturou bude sufixové pole, které nam umozni vyhledavat v ¢ase logaritmickém
k délce prohledavaného textu. Ukazeme si i dalsi vyhledavaci algoritmy, které se vyplati tfeba pokud naopak hledame hodné
dlouha ,slova“. To se hodi na trochu prekvapivych mistech — napfiklad se pomoci hledani v textu daji resit nékteré tlohy
o stromech.

Intervalové stromy * (“Jd bych ty intervaly nejradsi. .. dal do stromu!”) ITREE
Ondra Sladky, Jirka Kalvoda, Honza Cerny, Martin Korecek

Intervalovy strom je datova struktura pracujici s intervaly, se kterou se miizeme setkat v mnoha tlohéch (zejména soutéznich).
Rekneme si, co to intervalovy strom je, jaké vSechny druhy intervalovych stromil existuji, a jejich pouziti si ukdzeme na
tlohéch. Na zavér si predstavime jednu ,magickou“ datovou strukturu jménem Fenwicktv strom.

Datové struktury pro pokroéilé * (“Pojdme na prochdazku bindrnim lesem”) DS
Kuba Pelc, Honza Cv'erny, Jirka Setni¢ka, Jirka Kalvoda, Vasek Sraier, Vojta Kané, Martin Korecek

Prehled sikovnych datovych struktur, které se nevesly do ZALG. Vyhledavaci stromy a rizné zpusoby jejich vyvazovani
a ,,ozdobeni“. HeSovani aneb hledame v témér konstantnim case. Liné datové struktury a amortizovana slozitost.

Geometrie a poéitae (“Neruste mé kruhy! (ani jiné kvadriky)”) GEOM
Jirka Setni¢ka, Jirka Kalvoda, Martin ,,Medvéd" Mares, Martin Korecek

Zakladni algoritmy pro feseni geometrickych tloh — zametani roviny, konvexni obal, dva nejblizsi body v roviné, vypocet
obsahu nekonvexniho mnohothelnika, lokalizace bodu, scanline algoritmus a jeho pouziti, Voroného diagramy a souvislost
s persistentnimi datovymi strukturami.

Toky v sitich * (“KdyZ je v grafu povoden, tésni?”) TOKY
Jirka Setni¢ka, Jirka Kalvoda, Eliska Vitkovd, Martin , Medvéd" Mares

K ¢emu je dobré, kdyz grafem teCe voda. Piedvedeme si klasicky problém tokid v sitich a jeho vselijaké, mnohdy dosti
prekvapivé aplikace. Jak rozestavét n vézi na Sachovnici a jak ji misto toho pokryt dominovymi kostkami? Dalsi souvislosti,

jako tfeba nasobnéa souvislost grafi.



Té&zké problémy * HARD
Martin ,,Medvéd"” Mares, Jirka Kalvoda

V ramci této prednasky se budeme zabyvat problémy tak tézkymi, Ze nikdo na svété pro né neumi vymyslet efektivni
(rozuméj polynomidlni) algoritmus. Spousta lidi dokonce vé¥i, Ze to viibec mozné neni. Abychom mezi tyto problémy pronikli,
seznamime se s pojmy NP-tuplnosti a NP-tézkosti. Pfedevsim si vSak konkrétni tézké ulohy ukaZeme a naucime se i nékteré
tézké tlohy rozpoznat. Zavérem si fekneme, jak se s tézkymi tlohami vypotfadat v praxi.

Amortizace (“Celek byvd daleko mensi neZ soucet édsti.”) AMORT
Kuba Pelc, Jirka Kalvoda, Martin ,,Medvéd" Mareg, Vasek Sraier, Martin Kore&ek, Ondra Sladky

Spousta algoritmfl je mnohem rychlej$i, nez jak na prvni pohled vypadaji. Sikovny zptisob, jak takové chovani zkoumat,
je amortizovana casova slozitost. Pfedvedeme nékolik trochu prekvapivych prikladti amortizace: dvojkova a jind pocitadla,
datové struktury zalozené na prebudovavani, vyhledavaci stromy bez otravného vyvazovani, dynamizace datovych struktur,
udrzovéani historie.

Dalsi programovaci jazyky a techniky

Procesy a vldkna * (“Koupil jsem dalsich 15 procesori, proé je to stdle stejné pomalé?”) THREAD
Jirka Setnicka, Vasek Sraier

Jak vypada viceprocesorové ¢i vicejadrové PCcko a co to znamenda pro programéatora. Procesy, vlakna a tskali komunikace
mezi nimi. Jak se snese n kohouti na jednom smetisti? Synchroniza¢ni primitiva: mutexy, semafory, podminkové proménné.
Spinlocky, deadlocky a livelocky. Jde to i bez synchronizace: atomické operace, transakéni pamét. Které jazyky nam pomahaji
a které spis skodi. Kdy je lepsi vlakna pouzit, a kdy ne.

Predpoklady: Trochu predstavy o hardwaru

Programovani webovych aplikaci  (“Viastni blog ¢i wiki za 20 minut?”) WEBAPP
Vasek Sraier

Pojdme si vytvorit vlastni webové stranky pohdnéné Pythonem. Za¢neme s ni¢im a skonéime s funkénimi webovymi stran-
kami. Ukazeme si vSe potiebné — domény, server, HTML a CSS, néjaky JavaScript. U niceho nebudeme zabihat do hloubky
(na to nemdme cas), ale pokusime se stihnout vSe potfebné, abyste mohli pokracovat v p¥ipadé zdjmu sami. Pfednaska
je poloprakticka a vSe bude mozné si vyzkousSet. Nebudeme se ale moc zdrzovat tim, ze to nékomu nefunguje. To az po
prednésce.

Predpoklady: Python, hrubd predstava o HTML a troska gitu také neskodi

SQL databaze (“SELECT something FROM knowledge LIMIT 90min”) SQL
Vojta Kané, Martin ,,Medvéd” Mares

né potom ptat. K ¢emu se hodi slozeny dotaz a klic¢ové slovo JOIN. Jak si data skupinkovat pomoci GROUP a kdy radsi
pouzit PARTITION. Dnes uz SQL databaze typicky umi i mnoho rozsifeni, tak si tfeba ukdzeme jak do ni nahazet JSON
dokumenty a pouzit ji jako dokumentovou databazi.

Programovéani v jazyce C C
Jirka Setnicka, Vojta Kané, Martin ,,Medvéd" Mares, Vasek Sraier

Jazyk C patii k nejrozsifenéjsim jazyktm, hodi se pro low-level programovani i kusy kddu, které maji zejména byt rychlé.
Predstavime si datové typy a bézné programové konstrukce, vysvétlime si zaklady prace s ukazateli a také se seznamime se
standardnimi knihovnami jazyka C.

Jazyk Go GOLANG
Jirka Setni¢ka, Vojta Kdné

Go je moderni kompilovany jazyk (vyvinuty ptivodné v Google), ktery se pokousi byt takovym Cékem na steroidech. Umi byt
podobné rychly, zarucuje vétsi typovou bezpecnost, ale mé i prvky dynamicky typovanych jazykd. Jeho velkou silou je velmi
snadné provazani na existujici kéd v C/C++, systém balickt distribuovanych prevazné pres Github, funkce vracejici libovolny
pocet hodnot nebo tieba vestavéna podpora Unicode a vestavénd hashovaci tabulka. Také se silné dba na coding-style pro
zajisténi snadné Citelnosti program.

Iteratory (“Nekoneény cyklus pres prvoéisla...”) ITER
Jirka Sejkora

Tteratory jsou hojné vyuzivanou konstrukci, kterd se pod riznymi nazvy a podobami nachéazi ve vétsiné modernich progra-
movacich jazyku. Ukazeme si jak vyrobit typické funkce, co s nimi pracuji a pfiblizime se tak funkciondlnimu programovani.
Taky se podivame na jejich podobu v ruznych jazycich, ukdzeme si lambda funkce, a na zavér si mozna vyresime tlohu z
KSP-Z na jeden radek kédu.

Pocitace, sité, systémy

Webové stranky WwWw
Vojta Kané

Co se déje za oponou, kdyz do prohlizece zadate adresu svych oblibenych stranek? A jak si takovou stranku taky poridit?
Prelet nad protokolem HTTP, seznameni s HTML a predvedeni kaskddovych styla. Jak funguji dynamické stranky od
formulait az po JavaScript bézici v prohlizedi.



Sit€ a Internet  (“Od jednoho drdtu k Zivoucimu ekosystému”) NET
Jirka Setni¢ka, Vojta Kané, Martin ,,Medvéd* Mares, Vasek Sraier

Jak funguje Internet a pocitacové sité viibec: od elektronti v drétech (fotoni v optickych kabelech nebo elektromagnetickych
vln) pfes komunikaci na jedné malé siti az ke komunikaci v celém Internetu. Vysvétlime si rdmce, pakety, MAC a IP adresy,
routovani v malych i ve velkych sitich. Jak to realné funguje s IPv4 a NATem, co to jsou porty a jak se od sebe lisi TCP a
UDP. A na zavér radosti a strasti IPv6 (az ho koneéné zavedeme).

Sit& IT — protokoly a sifové atoky (“Jak si precist maily. .. sousedovy maily.”) NET2
Jirka Setni¢ka, Vojta Kdné, Martin ,,Medvéd* Mares, Vasek Sraier

Volné navézani na NET aneb mame fungujici sif a chceme nad ni provozovat slozitéj$i komunikaci. ICMP aneb servisni
protokol Internetu, DNS a pieklad doménovych jmen, jednoduché textové protokoly jako je FTP, SMTP, IMAP nebo
nejpouzivanéjsi webové HT'TP, kterého se zastavime trochu déle — hlavicky, navratové kédy, cookie, vice domén na stejné IP
adrese. A pokud zbude ¢as, vyuzijeme zranitelnosti nékterych protokoli a provedeme sifovy tutok.

Predpoklady: Zdkladni povédomi o pocitacovych sitich v rozsahu NET

0d zdrojiku k programu (“Pred spusténim program pielozte. Staci tiikrdt podélné?”) KOMP
Martin ,Medvéd" Mare$, Vaek Sraier

Mezi programem ve vasem oblibeném pfi¢etném programovaci jazyce, ktery jste pravé dopsali, a tranzistory uvniti vaseho
procesoru lezi obrovské tizemi obyvané prekladaci, JITy, knihovniky, operacnimi systémy, loadery a jinymi bajnymi bytostmi.
Pojdme zjistit, co jsou zaé a co vSechno s programem provadéji. Co udéla kompilator za nas a co musime naopak udélat my
za nej.

Operaéni pamét * (“Tahle prihrddka ¥ikd, kde je prihrddka, kterd vikd, kde hledat byte Ordeadbeef”) MEM
Vojta Kané, Vasek Sraier

Spustit i trividlni program dé spoustu prace. A co kdyz chce pouzivat knihovny? A dynamicky alokovat pamét? A co kdyz jich
je vic? A ne tplné duvéryhodné? Vsechny tyto problémy se lidstvo pokusilo vyfesit mnoha hardwarové podporovanymi triky s
pameéti. V této hie se hraje o nanosekundy, takze vse musi zlistat co nejjednodussi. Tato prednéska se nesnazi predstavit novy
koncept, na ktery byste jinde nenarazili, ale ucelené shrnout téma tradi¢né rozdrobené pres mnoho prednasek na ptibuznd
témata. Spole¢né vystopujeme cestu mallocu od zavolani této knihovni funkce az ke konkrétnim buiikkam paméti.

UNIX (“UNIX gives you enough rope to hang yourself.”) UNIX
Jirka Setni¢ka, Vojta Kdné, Honza Cerny, Vasek Sraier

Unixové operaéni systémy (zejména Linux) dobyvaji svét. Jak funguji uvniti a jaké nabizeji vyhody? Unixova filosofie
a historie. Pro¢ je systém slozeny ze spousty malych a jednoduchych kouski stabilnéjsi a bezpecnéjsi? Pro¢ je ovladani

prostfednictvim textovych prikazl casto efektivnéjsi nez klikatka? Jaké to je mit sviyj systém pod kontrolou a ,,vidét mu pod
ruce“? V ¢em spocivd moc textovych souboru?

Linuxovy server (“Chci provozovat vlastni linuzovy server, ale nevim jak”) ADMIN
Jirka Setni¢ka, Vojta Kdné, Vasek Sraier, Martin ,,Medvéd" Mares

Na co se mi hodi vlastni server a jak ho provozovat? Doméci server nebo néco sediciho v cloudu? A kdyZ uz ho mam, tak jak
ho zabezpecit a jaké véci se mi na ném hodi provozovat? Budeme si povidat o SSHcku, kli¢ich, sifrovani, systemd, Apache a
Nginxu, mailech, DNS, Let’s Encrypt, zdlohovani a vSem dal$im, co nas bude zajimat. Idedlné prakticky na néjaké virtualce.
Pokud bude zajem, mtzeme zabrousit i do provozovani serveri a sluzeb ve vétsim aneb Kubernetes a dalsi hracky.
Predpoklady: Zdkladni znalost Linuzu.

Docker (“Stavime sluzby jako kosticky”) DOCKER
Jirka Setni¢ka, Vojta Kané

Docker umoznuje snadno vytvorit kontejnery — tfeba néjaké aplikace a vSech jejich zavislosti — a tyto kontejnery jednoduse
distribuovat a spoustét. Docker se hodi ke snadné instalaci véci s mnoha zavislostmi nebo naopak stejné aplikace na mnoho
serverti. Ukazeme si, jak si Dockerovy kontejner vyrobit, jak z néj dostat porty a do néj naopak néjaké ulozisté a kam kontejner
umistit. Na z&vér si ukdzeme, jak Docker provozovat ve vétsich clusterech (Kubernetes), aneb kdyZ chceme distribuovat zatéz
na mnoho stroji a mit redundanci.

Vyvoj software

Systém pro spravu verzi Git  (“U svatjho tucridka, kdo sem napsal tohle? Ono to turdi, Ze JA?!”) GIT
Jirka Setnicka, Jirka Kalvoda, Vojta Kané, Martin ,,Medvéd" Mares, Vasek Sraier, Jirka Sejkora

Kdyz se néco vyviji delsi dobu, pfijde vhod néjaky néstroj, ktery by umél zjistit kdo co pfidal a pro¢, umél by se vratit k
predchozi verzi nebo tieba vratit jenom jednu zménu, co udélal kamarad pred rokem. Na jeden takovy, Git, se podivame.
Povime si, jak Git uklada zmény, co jsou commity, vétve, tagy a jak vypada merge mezi vétvemi. Nakonec mozna predvedeme
i néjaké uzite¢né triky: treba hledani bugt pilenim historie.

Testovani a kvalita softwaru QA
Vasek Sraier

Vyroba software neni zdaleka jenom o programovani. Ukazeme si, jak psit kéd tak, aby nejenom fungoval, ale aby vyzatroval
krasu a pokoj vSsem programétortim dobré vile. Povime si o riiznych zpiisobech testovani, o tom, jak udrzet v kédu poradek,
a dalsich nastrojich, které pomahaji vyvijet kvalitni software.

Predpoklady: Zndt aspom jeden pricetny programovact jazyk
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Aplikace informatiky a matematiky

Herni algoritmy (“KdyZ nemdte na to, abyste vyhrdli Sachovy turnaj...”) AIGAME
Jirka Setnicka

Povidani o tom, jak programovat pocitacové soupere do Sachu a her jim podobnym. Zakladni minimaxovy algoritmus a jeho
vylepSeni neboli a-3 ofezavani. Stale pomalé? Neékolik napadit na efektivnéjsi ofezavani. Ne u vSech her vSak funguje hruba
sila (minimax) dobfe, ukdZeme si tedy, jak hru zanalyzovat.

Vykreslovani ve hrach a OpenGL  (“Namaluj mi stddo berdnki. .. ”) GL
Kuba Pelc

Spise populariza¢né-nau¢ny pohled do vnitfnosti vykreslovani hernich enginti, shrnuti koncept v grafickych API jako je
OpenGL a jak se kombinuji do jednoho celku, ktery déla néco zajimavého. Jak se to déla, aby svétla svitila, véci se leskly,
aby v lese byly temné stiny a proc¢ je to vSechno naprosto Spatné. Co vsechno umi grafické karty a jak se toho vyuziva pii
optimalizaci her. A kdo vi, moZné néjaky ten engine i za Ziva rozpitvame. ..

Shadery (“Malujeme kodem.”) SHADER
Kuba Pelc
Programovani nemusi byt jen o termindlech a webech. Ukazeme si, jak i z nékolika malo fadkt kédu mtze vzniknout néco
hezkého a barevného. Shadery jsou kratké programky, které kazdému pixelu obrazku prifadi néjakou barvu. Podivame se
s jejich pomoci do hlubin fraktalt a z trosky nadhody udélame mraky nebo vodni hladinu. Pfednaska bude spiSe prakticky
workshop.

TgX (“No pages of output. Ask a TgXnician.”) TEX
Jirka Setni¢ka, Jirka Kalvoda, Martin ,,Medvéd" Mares

Donald E. Knuth napsal TEX pired desitkami let proto, Ze mu nikdo nebyl schopen vysazet matematicky text podle jeho
pozadavku. Od té doby se hojné pouziva pro sazbu nejruznéjsich publikaci. V této spise praktické prednasce si ukdzeme
pouziti TEXu od hladké sazby knihy az po zbésilosti hranicici s programovanim. Pozornost vénujeme i zdrojim informaci
a rozdilim mezi riznymi dialekty TEXu.

Kryptografie (“Gbgb arav zbp gnwan mcenin.”) CRYPT
Jirka Setni¢ka, Martin ,,Medvéd" Mares

Kryptografie se zabyva Siframi, jejich konstrukci a zejména jejich lusténim. Zacneme se symetrickymi a asymetrickymi
a digitalni podpisy. Vymyslime dokonce, jak si hodit korunou po telefonu, a také pfedvedeme nerozlustitelnou sifru a dokonce
to o ni dokézeme.

Komprese dat  (“Jnm idln kpln j nstictln.”) ZIP
Jirka Setni¢ka, Martin ,,Medvéd" Mares

Piehled zdkladnich kompresnich algoritmu: trividlni algoritmy (RLE), statistické metody (Huffmanovo a aritmetické kédo-
véni), slovnikové komprese (LZ77, LZ78, LZW), Burrowsova-Wheelerova transformace (BZIP). Pokud zbude ¢as, tak i néco
o ztratové kompresi obrazku a zvuku (prediktory, wavelets, JPEG, MPEG, fraktaly).

Cérové kédy  (“Jak naucit pocitace cist lahve od Coly”) BAR
Martin ,,Medvéd* Mares

Cérové kédy dnes potkdvame na kazdém kroku, ale jak doopravdy funguji? Prozkoumame klasické jednorozmérné kédy
(UPC, EAN, Code39, Codel28), jakoz i novéjsi dvojrozmérné (QR, Aztec, DataMatrix). Kédovaci a dekédovaci algoritmy
plus trocha matematiky okolo zabezpeceni proti chybam. Dalsi pocitacem citelné znacky: RFID, bile kfizky na asfaltu, ...

Bezpeénost umélé inteligence (“Jak zabrdnit pocitacim, aby k ndm poslali z budoucnosti nahého Arnolda S.?”) AISAFETY
Honza Cerny

Uméla inteligence se k ndm blizi kazdym dnem. S ni se ale blizi i spousta realnych rizik. Podivejme se spole¢né na realna
nebezpeci, kterd s umeélou inteligenci prichézeji a jestli jim dokadZeme zabranit.

Matematické prednasky

Grafy bez algoritmu GRAFY
Kuba Pelc, Ondra Sladky, Jirka Kalvoda, Eliska Vitkovd, Vojta Kdné, Vasek Sraier

Teorie grafti trochu teoretictéji. Rizné druhy graft a jejich vlastnosti. Stromy a lesy. Kresleni grafti jednim tahem. Princip
sudosti a skore grafu. Jaké specilni vlastnosti maji rovinné grafy a jak je lze obarvit Sesti nebo mozna i péti barvami. Jak
poznat, ze dva grafy (ne)jsou isomorfni. Mosty, artikulace a usaté lemma. Parovani, stiidavé cesty a Hallova véta.

Kombinatorika (“Nemdm rdd faktorialy. Faktoridly nemdam rdd. Rdd nemdam faktoridly. .. ”) KOMB
Martin ,,Medvéd” Mares

Stredoskolska kombinatorika byva otravnou ,zoologii“ plnou pojmu a vzoreckd. My si misto toho ukazeme pristup k pocitani
zalozeny na elegantnich tivahach. Zakladni triky s faktoridly a kombinacnimi ¢isly, s¢itani kone¢nych a obcas i nekonec¢nych
fad a rekurentni rovnice. Také zajdeme na navstévu k Dlouhému a Sirokému a za ponékud zmatenou Satnaikou.
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Prulet linearni algebrou LIN1
Kuba Pelc, Martin ,,Medvéd"” Mares

Podivame se, ¢im se to ta linedrni algebra vlastné zabjva. Rekneme si, co jsou matice, jak se s nimi poéitéd a k éemu jsou
dobré. Sezndmime se s pojmy jako téleso, vektor a vektorovy prostor, predstavime si jejich zajimavé vlastnosti a uvedeme je
do riznych souvislosti.

Teorie nemozného * (“Neexistence dikazu neni dikazem neexistence. Dokazte.”) NONEX
Martin ,,Medvéd* Mares

Existenci slona v Africe snadno dokéazete tim, Ze ho ptivedete. Jak ale ukézat, Ze tam Zadny slon neni, pfipadné Ze sice
je, jenze ho nejde najit pomoci pravitka, kruzitka a jeepu? Piimo se to déla tézko, ale existuje spousta krasnych triki,
jak netesitelnost problémt dokazovat. Neslozitelné hlavolamy, nerozvéazatelné uzly, nepopsatelna cisla, neroztietitelné ahly,
nealgoritmické problémy a jiné slasti nekonstruktivni matematiky. Jak naopak ukézat, Ze néco existuje, aniz bychom védéli,
jak to vypada?

Uvod do teorie ¢isel NUT
Martin ,Medvéd"” Mares

Co a k ¢emu je teorie ¢isel. Poc¢itani modulo n, Euklidiv algoritmus na nalezeni nejvétsiho spoleéného délitele a jeho pouziti.
Kone¢né télesa a Mald Fermatova véta. Prvoéisla a Eratosthenovo sito. Cinsk4 zbytkova véta a jeji algoritmicka verze. Jak
si odvodit kritéria délitelnosti.

Pilnoéni prednasky

Aneb pfednasky pfedndSené (nejen) o pilnoci na rizna zajimava témata nejen o informatice. Pokud néjaka z nich nebude
oficidlné vypsand, je mozné si konkrétniho organizatora ve volné chvili chytit a pfesvédcit ho k prednéseni.

Zaklady prvni pomoci (“Jak nékomu zachrdnit Zivot a jak malo k tomu staci”) ZDRAV
Jirka Setnicka, Vasek Sraier

Pobavime se o zakladech prvni pomoci. Jak spravné vyhodnotit situaci a kdy je potieba volat pomoc? Jak se postarat
o clovéka v bezvédomi, jak kontrolovat zivotni funkce a jak ¢lovéka stabilizovat do prijezdu pomoci? Ukazeme si, jak malo
stacl k zachrané Zivota a nau¢ime se nebat se prvni pomoci. A také, ze nase bezpeci je v kazdé situaci na prvnim misté.

Lockpicking (“Jak si odemknout, kdyZ si ndhodou my (nebo soused) zapomeneme klic¢ :-)”) PICK
Jirka Setnicka, Honza Cerny

Jak funguji dnesni zamky, co jsou to stavitka a jak vlastné funguji klice. A jak se pomoci jednoduchych nastroju daji vyuzit
vyrobni nedokonalosti zamku k jejich odemceni. Pouziti planzet, napinakt, praktické ukazky odemykani, nastinéni technik
bumpingu a dalsich postupti, jak se dostat pres zamdcené dvete.

Teorie mnoZin  (“Jablka a hrusky se daji nejen scitat, ale treba i ndsobit.”) TEMNO
Martin ,Medvéd"” Mares

Zakladoskolsky pristup ,mnozina je kupiikladu miska jablicek“ nabizi spoustu otazek: Kdyz jablicka presuneme do sacku,
bude to stale tatdz mnozina? A co kdyz kousek jablicka ukousneme? V ramci této pfednasky se pokusime o vybudovani teorie
mnozin od zékladd (rozuméj axiomt) a to v duchu Zermelo-Fraenkelovském. Pak uvidime, jak na teorii mnozin vystavét
zbytek matematiky.

Lingvistika (“Prisudek je v této vété podmét.”) LING
Martin ,Medvéd*” Mares

Prevazné nevazné a mirné nepred-vidatelné po-vidani o jazyku i jazyce. Zakladni jazykové rodiny a jejich podobnosti i od-
lisnosti. Co mé spoleéného ¢instina s angli¢tinou a co nikoliv. Jak se jazyky vyvijeji a jak se navzajem ovliviiuji. Kde jsme
prisli k pravidlim a jaky je jejich smysl. Existuji synonyma? Pro¢ je jazyk nejednoznacény a pro¢ je to dobie. Jak se na jazyk
divd matematik a jak se na matematiku divaji lingvisté. Jak vzniklo pismo? A jak otaznik? Jak zapsat zachrochtani a jak
tfeba mlasknuti &c.

Typografie (“What You See Is all What You’ve Got!?”) TYPO
Martin ,Medvéd*” Mares

sazi pohadka, jak basen a jak vzorové feseni KSP plné komplikovanych vzorci. Jak jde dohromady staleté umeéni typografické
a moderni technika. Pfineste knihy i letaky, zkritizujeme sazece, co se do nich vejde.

Orientace ORI
Martin ,,Medvéd* Mares

Jak ze neztratit v terénu a jak se neztratit na mori. Vyvoj uméni navigace. K c¢emu je dilezité slunce a hvézdy, ale proc¢
moreplaveim nestaci, alesponn dokud neobjevime hodinky. Pouziti mapy, busoly a GPSky. Orientace bez pomitcek a pouziti
Ariadniny nité. Bleskovy tvod do sférické astronomie a ¢asomiry ¢ili jak (ne)postavit sluneéni a t¥eba i mési¢ni hodiny.
Jak reprezentovat mapu v poéitaci a jak radéji ne. Jak zapisovat polohu mista na Zemi (pfestoze Zemé md tvar podivné
nakousnuté hrusky) a kolika zptisoby to jde. Rtizné druhy map a jejich (z)kresleni. Jak se neztratit v kartografii. Praktické
cviceni v terénu.



Caj (“Jak vypadd odvar z nezraljch prazci?”) TEA
Martin ,,Medvéd* Mares

Pojdme usednout k salku lahodného ¢aje a povidat si o tom, co se v ném skryva. Kde se ¢aj vzal, kde se péstuje, jak se
zpracovava a jak ho pripravovat. Trocha ¢ajového zemépisu, déjepisu i ¢ajové chemie a cajové kultury. Téz o vselijakych
substancich ¢aji podobnych.
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