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KORESPONDENCNIHO SEMINARE Z PROGRAMOVANI

Zakladni parsovani vstupu v jazyce C

Zacinajici programétofi se velmi casto potykaji s tim, jak
by méli do svého programu dostat vstup a jak ho zpracovat.
V tomto ¢lanku a v sesterském ¢lanku o Pythonu 3! se vdm
s tim pokusime pomoci. Uvodni kapitolu maji oba ¢lanky
stejnou, ale poté se jiz kazdy zabyva svym jazykem.

Klavesnice versus soubory

Nejjednodussi je ve vétsiné jazykid nacitat vstup od uziva-
tele. To je dobré pro rychlé testovani nebo pro programy
pfijimajici jenom jednu vstupni hodnotu. Ale co kdyZ pro-
gram prijima na vstupu vice hodnot?

Jedna moznost je zménit jeho vnitinosti tak, aby misto to-
ho nadital vstup ze souboru. Ale nejrychlejsi vétSinou byva
zachovat program tak, jak je, a jen mu misto vstupu z kla-
vesnice predhodit soubor.

Programu totiz vétsinou nevi o klavesnici nic, mé jen véc,
které se rika standardni vstup. Ten je vétSinou predstavo-
vany klavesnici (obdobné je pak standardni vystup vétsinou
predstavovany vypisovanim na termindl), ale d4 se jedno-
duse presmeérovat.

Jak na to? Predstavme si, ze mame néjaky sviij program
(spustitelny zkompilovany program v C nebo skript v Py-
thonu) a soubor 1.in, ktery mu chceme pfedhodit na vstu-
pu. V ptikazové fadce vSech hlavnich operacnich systému
(Linux a obecné vsechny UNIXy, Windows) to udélame po-
moci operdtoru pfesmérovani ve tvaru mensitka (<):

—-- UNIXovy svét
-- Windows
—-- oboje

./program < 1.in
program.exe < 1.in
python3 program.py < 1.in

(Pozor: V UNIXovém svété se pii spusténi programu z ak-
tudlniho adresdre musi explicitné uvéest adresdr tecka jako
odkaz na aktudlni umisténi.)

Stejnym zpusobem pak lze pfesmérovat i vystup, jen s pou-
Zitim Sipky na druhou stranu (vétsitka). Pokdu tedy budete
fesit tfeba opendatové ulohy v KSP a budete mit program
v Pythonu 3, mize cely pfikaz vypadat jako:

python3 program.py < 1.in > 1.out

Zpracovani standardniho vstupu

Hlavnim pomocnikem programatora v C by méla byt sko-
ro vSemocnd funkce scanf (). Ta prijima vice parametri:
prvni z nich je formatovaci string obsahujici definice, které
tokeny ocekadvame na vstupu. Jako token mizeme chapat
tfeba celé ¢islo, desetinné ¢islo nebo string. Zbylé parame-
try jsou pak odkazy na mista, kam se maji tokeny ulozit.

Formatovaci string pro funkci scanf () je stejny, jako pro
printf (), a mezi hlavni polozky patii nize uvedené, dalsi
si snadno dohledate v manualu.

® .d — zastupny symbol pro celé ¢islo

e /f — zastupny symbol pro float

® J1f — zastupny symbol pro double

® ’s — zastupny symbol pro string

Pokud tedy chci nacist ze vstupu tfeba ¢isla oddélena me-
zerou, mohu pouzit nésledujici konstrukei (vSimnéte si, Ze
proménné musim predavat odkazem, aby do nich mohla
funkce scanf () uloZit na¢tené hodnoty):

int a, b;
scanf ("%d %d", &a, &b);

Pokud je ve formatovacim stringu ocekavano c¢islo nebo
string, scanf () automaticky ofeze vSechny bilé znaky (ne-
boli mezernik, tabulator a znak nového fadku) a pokusi se
naparsovat prvni nalezené slovo jako ¢islo, respektive string.
Obé ukazky nize je tedy ekvivalentni s ukézkou vyse:

int a, b;

scanf ("%d", &a);
scanf ("%d", &b);

int a, b;
scanf ("%d%d", &a, &b);

Pfi nacitani stringu je volani odliSné v jedné véci. String
v jazyce C je vlastné jen polem charii (jednotlivych znakii)
a jako kazdé pole v C je vlastné jiz odkazem samo o sobé.
Proto se pred néj nemusi psat znak reference:

char jmeno[20];
scanf ("%s", jmeno);

Jedina véc, na kterou je pfi ¢teni stringi tfeba dat pozor
je, aby se vesly do mista, které jsme pro né pfipravili. Jak
to délat, pokud o vstupu nemame slibeno nic, nebo chceme
vstup zpracovavat jinak je zminéno v pokrocilejsim ¢lanku,
na ktery odkazujeme na konci.

Nacéitani v cyklu

Diky vlastnostem zminénym vyse je mozné scanf () efek-
tivné pouzivat pro nacitani hodnot v cyklu bez toho, aniz
bychom se museli starat o néjaké bilé znaky. D4 se napsat
i cyklus, ktery bude nacitat vstup, dokud na ném néco bude
(respektive dokud se na vstupu neobjevi znak EOF nebo
End-of-file, ten se da napsat ru¢né tieba stiskem Ctrl+D
v UNIXu nebo Ctrl+Z ve Windows).

Funkce scanf () totiz jako svoji navratovou hodnotu vraci
pocet tokent, které se ji povedlo naparsovat. Pokud se pfi
¢teni dojde az na konec souboru a nepovede se nacist zad-
ny token, vrati hodnotu EOF reprezentovanou ¢islem —1.
Nejcistsi feseni je tedy kontrolovat, Ze jsme nacetli pfesné
poZzadovany pocet tokent (coz muze byt dilezité tieba pii
nacitani dvojic ¢isel, kdy asi nechceme pokracovat dal jen
s jednim z nich):
int a, b;
while(scanf ("%d %d", &a, &b) == 2)

// dé&lej néco

Bohuzel v C neni zadné jednoducha vestavéna konstruk-
ce, jakou umi Python s funkci .split (), ale diky mocnosti
funkce scanf () se bez toho da vétSinou obejit. Vyhodou
navic je, ze takto lze zpracovavat libovolné velky vstup,
protoze v paméti je vzdy jen jeho mala ¢ast. Jazyk C sice
obsahuje podobné se chovajici funkci strtok(), ale pred
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jejim pouzivanim doporucujeme skutecné dikladné nastu-
dovat jeji dokumentaci.

Cteni ze souborii

Préce se souborem se v C skoro nelisi od zpracovani stan-
dardniho vstupu. Jen misto scanf () pouzijeme funkci fs-
canf () (podobné existuje tfeba fprintf ()), které jako prv-
ni parametr pfeddme odkaz na otevieny soubor.

Jak si takovy poridit? Velmi jednoduse, napiiklad celé na-
Cteni jednoho ¢isla ze souboru miize vypadat nasledovné:
FILE *vstup = fopen("1.in", "r");

int a;

fscanf (vstup,
fclose(vstup);

"%d" s &a) ;

Voléani fopen () pfedavame cestu k souboru a méd otevieni.
Parametr r otevird jen pro ¢teni (parametr w pak pro zapis
a parametr a pro pridavan{ na konec). Na konci préice se

souborem je vhodné zavolat fclose() a soubor zaviit.

Jako perlicku na konec si dovolime dodat, ze pokud sou-
borovym funkcim predédme jako odkaz na soubor hodnotu
stdin nebo stdout, pracuji pak se standardnim vstupem
a vystupem (a nyni uz také moznd tusite, pro¢ je v C préce
s nimi a se soubory tak podobna).

Zavér

V tomto ¢lanku jsme uvedlo zdkladni parsovani stringu v ja-
zyce C, které vam pro vétsinu pouziti snad bude stacit. Po-
kud ale budete potfebovat nacitat stringy znak po znaku,
¢i rozdélovat vstupni string, u kterého nebudete védét ma-
ximalni délku jednotlivych slov, je nutné pouzit pokrocilejsi
techniky ukazané v nasem ¢lanku o pokrocilejsim parsovani
v jazyce C.2

Cldnek pro vds sepsal
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