Korespondenc¢ni Seminar z Programovani

32. rocnik

Mili resitelé, tesitelky a resitelcatal

Praveé si prohliZite komentafe k tilohdm prvni série KSP-H (pfesnéji k tém, ke kterym jsme uznali,
7e se komentaf hodi). Pf¥ipominame, ze od lofiska jsou FeSeni kazdé série rozdélena na dvé &asti:
na samotnd autorskd feseni, kterd vydavame brzy po terminu série, a komentare k doslym feSenim,

ktera vydavame az po opraveni vasich feseni.

Pokud se vam cokoliv nezda nebo méate néjaky dotaz, nevahejte se ozvat na nasem féru nebo emailem

na znamou adresu.
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Komentare k prvni sérii tficatého druhého roéniku KSP

32-1-2 Stavba rampy

V zadani chybélo, ze vysky museji byt rtuzné. Za to se
omlouvame. Kdo zkousel fesit tlohu bez tohoto omezeni,
mohl zjistit, Ze je to podstatny rozdil.

Mnoho ftesiteltt pfedpokladalo, ze vysky zacinaji jednickou
a rostou o 1. Toto je drobné zjednodusSeni, ale Feseni se da
pfimo upravit.

Castym piistupem bylo divat se na cykly a t¥idit kazdy sa-
mostatné. Tento pfistup nefunguje, toto uvidime naptiklad
na tomto vstupu:

10 4000 1000 2000 3000

Tridéni cyklu samostané stoji nejméné 1000 x 3 + 2000 +
300044000 = 12 000. S pouzitim desitky vypada sefazovani
nasledovneé:

10 4000 1000 2000 3000 0
1000 4000 10 2000 3000 | +1010
1000 4000 2000 10 3000 | +2010
1000 4000 2000 3000 10 | +3010
1000 10 2000 3000 4000 | +4010

10 1000 2000 3000 4000 | 41010

Toto je feseni s cenou pouze 11 050.

Jesté se objevila ,hladova“ feSeni optimalizujici postupné
riznymi ptristupy po krocich, toto viibec nemusi vést ke glo-
balnimu optimu. Specialné v optimalnim feSeni se nékdy
pohybuje s krabicemi, které stoji na vysledném misteé.

Jiii Skrobdnek

32-1-3 Cokoladova tycka

Vétsina doslych feseni postupovala stejné jako vzorové re-
Seni. Nasly se ale i tfi pfipady s jednoduchymi linearnimi
algoritmy, které se rozhodovaly pouze podle dvou dilka na
kazdém konci tyCinky a bohuzel nefungovaly. Zajimavé je,
ze na kazdy algoritmus bylo potfeba vymyslet jiny proti-
priklad. Je to zajimavé cviceni: zkuste si vymyslet néjaky
podobny algoritmus a dokézat, Zze nefunguje.

Objevila se vSak i FeSeni, kterd pouzivala rekurzi. Muzeme
prochézet stavovy prostor hry stejné jako algoritmus mini-
max, ktery se pouziva k nalezeni nejvyhodnéjsiho tahu ve
hife dvou hracd. Principem je, ze ve vasem tahu vybirate
maximum, tedy moznost s nejlepsim skére ze vSech moz-
nych tahi, zatimco v tahu protihrace vybirate minimum,
tedy nejhorsi skére pro véas, ale nejlepsi pro soupefe. Po
dvou tazich jste zase na fadé vy a feSite tiplné stejny pro-
blém znovu, jen s ty¢inkou o dva dilky mensi. Vysledny

rekurzivni vzorecek tedy bude vypadat takto:

min(f(i +2,75), f(i + 1,5 — 1)) + Ti],
min(f(i,j —2), f(i + 1,5 — 1)) + T[j].

Vybirate ten lepsi ze dvou moznych tahii: Bud si ukousne-
te dilek T[i] a zbyde na vis po tahu soupefe ta horsi ze
dvou moznosti, nebo si ukousnete dilek T'[j] z druhé stra-
ny a opét ¢ekate, co vdm soupef nechd. Funkce f (i, j) tedy
po¢itd maximalni zisk prvniho hrace na tseku tyéinky [4, j]
a celkovy vysledek zjistime zavoldnim f(0,D — 1).

i) = max {

Jesté musim upozornit, Ze je potieba si pfi volani rekurzivni
funkce zapisovat jiz spoc¢itané mezivysledky do dvojrozmeér-
ného pole, jinak byste pocitali hodnoty pro vSechny tseky
zbytecné vicekrat a casova slozitost by rostla exponencial-
né.

Zuzka Urbanovd

32-1-6 Data na OSMou

Doslo ndAm mnoho péknych feSeni a mnoho péknych he-
atmap, dékujeme za né. Vétsinu jsme vam napsali pfimo
do hodnoceni vasich Teseni, ale nékteré véci chceme zduraz-
nit vSeobecné.

Prvni z nich je obecny princip prace s daty — pokud oce-
kévate, ze vase data budou pouzivany v dalSich skriptech a
neni to uz finalni vystup pro uzivatele, tak je dobré zvolit
takovy format uloZeni dat, ktery je rozumné strojové zpra-
covatelny. Takovy seznam identifikdtori mnoha stovek az
tisict pitek je presné véc, kterd neni findlnim vystupem pro
uzivatele, ale je to néco, co chcete nacitat napiiklad nécim,
co pitka vykresli do mapy.

Rozumny vystupni format v takovém pripadé je napiiklad
textovy soubor s jednim identifikdtorem na fadek, nevhod-
nym formatem je naopak tento seznam ulozit do PDFka
nebo do wordovského dokumentu. Predstavte si, Ze byste
pak takovy seznam méli ve vasem programu opét parsovat
— v porovnani s textovym souborem je to fadoveé naroc¢néjsi.

Nasi druhou poznamkou pak je to, ze ¢ast z vas zkusila k Te-
Seni seridlu pouzit rtizné externi nastroje. Dobrjym externim
nastrojem je napiiklad http://www.overpass—turbo.e1,
coz je nastroj na efektivni pokladani specifickych dotaz
do databize OSM.

Neékteti z vas se rozhodli nékteré z tloh vytesit dotazy do to-
hoto nastroje a veskeré pocitani jste tak nechali na externim
serveru. Trochu jsme o tomto pfistupu debatovali a nakonec
jsme dosli k tomu, ze hlavnim zdmérem serialu bylo ukazat
vam principy zpracovanich velkych dat tak, abyste si sami



http://www.overpass-turbo.eu

zkusili nékteré z téchto principi naprogramovat. Pouziti
naptiklad jiz zminéného http://www.overpass—turbo.ey
v8ak tyto principy nesplituje (nemluvé o tom, Ze vétSina

ni databéze).

z vés by asi neméla na spusténi lokalni instance tohoto vy-

© XSO WD = o

21.-22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.-33.

34.
35.-45.

46.-47.

48.-49.

50.
51.

Jirka Setnicka € Standa Lukes

Vysledkova listina prvni série tficatého druhého roéniku KSP

resitel

Jifi Kalvoda
Vaclav Janacek
Kristyna Petrlikova
Ondrej Sladky
Jiri Kvapil
Vladimir Chudy
Daniel Skypala
Michal Bravansky
Matej Stencel
Sebastian Svoboda
Jan Adamek
Janek Hlavaty
Ondrej Hracek
Albert Kudcera
Jifi Gallo

Petr Bornas
Denis Hromada
Robert Jaworski
Martin Havelka
Petr Sicho

David Klement
Katefina Vokalova
Martin Hubata
Lucie Vomelova
Vit Ulehla

Vit Skalicky
Michal Kodad
Ondrej Gonzor
Lucie Kuncarova
Adam Slegl
Antonin Otmar
Petr Hladik
Darian Poljak
Jan Piroutek
Dominik Farhan
Karel Chwistek
Jan Klivan
Frantisek Kmjec
Stanislav Kozak
Jan Kucera
Klara Pernicova
Timotej Toepfer
Kristyna Umlaufova
Vojtéch Zabotil
Vojtéch Zak
Jachym Némecek
Oliver Tusla
Ondra Miiller
Tomas Vesecky
Jan Provaznik
Simon Andrs

skola

GJaroseBO
GJaroseBO
VOSJi¢in
GMikulasPL
GTomkovaOL
G Chrudim
GTomkovaOL
GBilovec
GPosKosice
MendelGOP
GKepleraPH
GJirsikaCB
GOlgHavl
GNadStolPH
SPSERoznov
GRoudnice
SSIER Roznov
GUstavniPH
Gym Ttebon
GKepleraPH
GNAlejiPH
G Kolin
GMikulasPL
GSpitalsPH
GJSkodyPR
GPisnickdPH
SPSSmichov
G Brandys
GVolgogrOS
GJosefskPH
GNadKavaPH
GMikulasPL
GJSkodyPR
GSpitalsPH
GMikulasPL
MendelGOP
GDacice

G Brandys
G Holice
SOS Biezova
GJaroseBO
ArcibisGPH
SPSOstrov
GTurnov
GSpitalsPH
SPSERoznov
GArabskaPH
GTurnov
SSSVTPraha
GVodéraPH
GKepleraPH

rocnik séerit
9 12
12
9
9
0

© = W W © i 0 B B 0o =2

O DD ONO OO R OO OO RO OOOVOVOOOITO ©O
w

NN O
L

Nel

PO WWHR NN, RERRNR, D RN R RE RN S SR NNNOR NN, R RN WRE R, T o

N R WWWWHRE WWWWWwhohkeWWwWwikt WWNWWHE WERERNWERE R R RARDNDNDDND WER WWWHFE WWWNNWNWNWW
[N el eN e e e e iNe BiNe Ve Ve Ve Ve JiNe BiNo iNe JiNe J )

11
11
11
9
9
11
3
11
10
11
2
11

11

9

Nel

10
10
10

10

1-1 1-2 1-8 1-4 1-5 1-6

16
13

8

4
9

6,5

série
58,0
56,4
50,2
48,8
47,7
45,0
44,1
42,0
41,3
38,5
38,5
37,9
31,7
31,2
29,7
28,1
27,8
25,4
23,4
23,3
20,2
20,0
20,0
19,4
19,1
18,8
16,1
16,0
13,9
12,7
12,0
11,4
11,2
11,2
94
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
8,1
8,1
7,8
7,8
7,2
6,7

hledavatka dostatek mista na disku a v opera¢ni paméti,
nemluvé o mnoha desitek hodin trvajici pripravé a naplné-
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KSP pro vés pfipravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Webové stranky: E-mail:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|

Chcete-li s nami komunikovat bezpecné, muzete si ovéfit nas HTTPS certifikdt — jeho SHA1
fingerprint je: E9:DB:EE:C6:62:BC:14:DE:09:E4:E8:97:DC:36:0E:87:B3:50:B0:01.
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Diskusni férum:

fttps: //ksp.mff.cuni.cz/forum, /|
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