Jarni soustfedéni KSP 2015 — Teoreticka soutéz

JKSP-1 Cokolada 1 bod

JKSP-8 Ursus arctos 1 bod

Diplomat Ciziho statu obcas pfinese svym podfizenym co-
koladu o rozmérech R x S. Dfive, nez ji rozdéli mezi kolegy,
ji ale naldme.

Na jaky nejmensi pocet lamani muze ¢okoladu rozlamat na
jednotlivé dilky?

(Jedno ldaméan{ znamen4 vzit jeden obdélnikovy dilek a roz-
lomit jej na dva mensi.)

JKSP-2 Horska draha 1 bod

Watson byl na dovolené v horach. Chodil tam na tiry a
kazdou minutu si zaznamenéval nadmoiskou vysku, ve kte-
ré se zrovna nachézel, zaokrouhlenou na celé metry. Celou
dovolenou se pohyboval mezi 500 a 2500 m n. m. Ve které
nadmoriské vysce se vyskytoval nejéastéji?

Ukdzkovy vystup:
1050

Ukdzkovy vstup:

1050
1051
1290
1380
1050
1050
1050
1000
999

JKSP-3 Ukousnuta sachovnice 1 bod

Majitelka hotelu fesi zajimavy problém. Jeden jeji host po
odjezdu nechal v pokoji Sachovnici 2N x 2N s jednim ukous-
nutym rohem, a kolem spoustu pohazenych dominovych
kostek 2 x 1. Zajimalo by ji, zda dokazete pokryt Ssachovnici
dominovymi kostkami, a pripadné jak.

JKSP-4 Sprfiznéna cisla 1 bod

V setfidéné posloupnosti délky N najdéte dvojici Cisel, je-
jichz rozdil je nejblize ¢islu K.

JKSP-5 Boruvky 1 bod

Je zadan strom s N vrcholy a vyznacenym pocatecnim vr-
cholem x. V kazdém vrcholu je urcity pocet boravek.

Navrhnéte algoritmus, ktery nalezne cestu z x do libovol-
ného listu takovou, Ze cestou snime co nejvice boruvek. Al-
goritmus musi byt efektivni na vstupech s N < 100 000.

JKSP-6 Piedavani akola 1 bod

Agenti Ciziho statu dostali kazdy od svého nadtizeného je-
den tkol. Kazdy z nich ma zptisob, jak predat tikol néjaké-
mu jednomu jinému agentovi, opa¢nym smérem se ale tikoly
predéavat nedaji.

Kazdy den agenti poslou kol dalsimu. Nas zajima, po ko-
lika dnech nejdfive budou mit vSichni opét svoje tikoly.

JKSP-7 Pocet cest dolu a doprava 1 bod

Sherlock se z ni¢eho nic ocitl v tabulce Rx S v levém hornim
rohu. Kazdé policko tabulky je bud plné, anebo je v ném
dira. Chtél by se dostat do pravého dolniho rohu a zajimalo
by ho, kolik do néj existuje rtznych cest takovych, Ze se
v nich pohybuje pouze smérem doprava nebo dold.

Medvéd se s celou svou rodinou m medvédt chysta na zimni
spanek.

Medvédi maji fadu n doupat a kazdé doupé je bud obyd-
lené jednim medvédem, anebo neobydlené. Maji k dispozi-
ci k libovolné dlouhych poklopt, kterymi by chtéli prikryt
vSechna obydlené doupata.

Jaky je nejmensi mozny soucet délek poklopd, aby se jim
to mohlo povést? Plati 1 < m <n < 100000.

JKSP-9 Dotridéni 1 bod

Bankéfovi se rozsypal ndklad N pytlt minci a potfebuje je
velmi rychle setfidit. Shodou néhod vi, Ze kazdy pytel je po
rozsypani vzdalen od své spravné pozice nejvyse o K pozic.
Pomozte mu nalézt algoritmus na setfidéni pytlt. Necht je
va§ algoritmus efektivnéjsi nez O(N log N). Vite, 7e K je
radové mensi nez N. Napovéda: Mutzete zkusit vyuzit haldu.

JKSP-10 Pevny bod 1 bod

Je zadano setfidéné pole raznych celych cisel aq, ...
tedy plati a1 < as < --- < ap.

y AN,

Navrhnéte efektivni algoritmus pro nalezeni pevného bodu
tohoto pole, pevnym bodem rozumime prvek a; spliujici
vztah a; = i. (Pokud jich existuje vice, staél najit jen jeden
z nich.)

JKSP-11 Priesun policistu 1 bod

Policisté se po velké patracce ve mésté vraci na zakladnu.
Pohybuji se po mfizce, kde nékteréd policka prestavuji les a
jinda louku, pfechazet sméji pouze vodorovné a svisle.

~evs

pfes louku jen 3. Naleznéte nejrychlejsi cestu mezi zadanymi
dvéma policky mrizky.

JKSP-12 Spagety 1 bod

Mastermind a jeji pomocnici maji tajnou schizku v restau-
raci. K veceri maji Spagety. Snist talif Spaget tak, aby jim
zadné neptistala na obleceni a nebylo poznat, kde byli, ale
neni moc jednoduché. Spagety je nutno odebirat po jedné
svrchu.

Mizete si je predstavit jako orientovany graf, vrcholy jsou
Spagety, hrany vedou mezi témi Spagetami, které lezi na
sobé, vzdy od té spodni k horni.

Naleznéte postup, jak Spagety odebirat tak, abyste vzdy
odebrali takovou Spagetu, na které nelezi zadna jina, pii-
padné vypiste, ze takovyto postup neexistuje.

JKSP-13 Ponidené auto 1 bod

Policista ma po honicce zvlastné ponicené auto, takze muze
zatacet doleva, pouze pokud jsou kola v urcité poloze.

Chtél by se co nejrychleji dostat na zakladnu. Dostanete
zadanou ¢tvercovou sit s mapou (jako bludisté). Najdéte
nejkratsi cestu ze startu do cile takovou, Ze kdykoliv pfijede
na policko, mtze bud pokracovat ve stejném sméru, nebo
zatoCit vpravo. Zatocit doleva mize pouze v kazdém tietim

kroku.
Na zacatku je auto natoCené smérem na sever.

Mapa m4 rozméry R x S, kde 1 < R, S < 1000.



JKSP-14 Unikové chodby 1 bod

JKSP-15 Nejkratsi nasobek 1 bod

V bance je sit chodeb, ktera tvoii neorientovany ohodnoce-
ny graf. Reditel banky musi nechat vybrat nékteré chodby
jako tinikové, a to tak, aby se dalo v pfipadé ohroZeni pre-
souvat témito chodbami po celé bance. Najdéte tyto chod-
by, aby soucet jejich délek byl co nejmensi.

Méjme zadan seznam Cislic a ¢islo M. Jaky je nejkratsi na-
sobek M sestaveny pouze ze zadanych ¢islic? (Pokud exis-
tuje.)

Piiklad: Pro éislice 1,3 a M = 19 je odpoveéd 133.



