Ulohy na dynamické programovani
1. Zakladni Glohy

Predvedena tloha: Spoditejte n-ty ¢len Fibonacciho posloupnosti. To je posloupnost f, pro kterou
plati: fo=0,fi=1a f; = fi_1 + fi—2 pro kazdé i > 2.

Uloha 1.1: Spoéitejte n-t§ ¢len posloupnosti dané predpisem: go = g1 = g2 = 1 a ¢; = gi—1+3gi—2—gi—3
pro kazdé i > 3.

Uloha 1.2: Spoéitejte n-ty ¢len posloupnosti dané predpisem: hg = hy = 1a h; = hg+hy+ho+---+h;_o
pro kazdé ¢ > 2.

Uloha 1.3: Mame tabulku ¢okolady velikosti 1 x N. Nékteré dilky oviem maji melounovou pfichuf. Radi
bychom z ¢okolady vylamali co nejvice kouskt délky presné k tak, aby v kazdém z nich byl nejvyse jeden
melounovy dilek. Nevadi nam, kdyz na okrajich i mezi kousky budou néjaké neptidélené dilky.

Uloha 1.4%*: Vagek s Filipem se rozhodli, Ze po tispé$né naprogramované programovaci hie sviij vykon
oslavi ofiskovou cokoladu. Jelikoz si ale koupili ne moc dobrou ¢okoladu z Polska, tak jediné, co je z ni
dobré, jsou ofisky. Kazdy z nich se jich tedy snazi snist co nejvice. Cokoladu si miizeme predstavit jako
tabulku 1 x N policek. O kazdém policku vime, kolik je v ném ofiski. Filip s Vaskem se stfidaji v tazich.
Zagina Filip. V kazdém tahu hra¢ odlomi z pravého konce ¢okolady 1,2 nebo 3 dilky ¢okolady (kdyby
jich bylo vice, tak bude povaZovan za nenazrance). Kolik ziské Filip or{skt za pfedpokladu, Ze oba hraji
optimalné?

2. Vicestavova dynamika

Predvedena uloha: Ve t¥idé je v fadé N zidli. Na nékterych zidlich sedi MatFyzaci. Na poéitani tlozek
je nutné je rozdélit do ¢tverfic. Kazda ¢tverice musi sedét na ¢tyrech po sobé jdoucich zidlich. Nikomu se
ovSem nechce vstavat, a proto se rozhodli, ze do t¥idy radéji pozvou nové studenty. Kolik jich nejméné
musi pozvat, aby se mohli spréavné rozdélit?

Uloha 2.1: Mame zahradku, kterou si miizeme pfedstavit jako tabulku n x 1. V kazdém policku bud
roste nebo neroste tulipdn. Vysadte dalsi tulipany na policka, kde zadny tulipadn zatim neroste, tak, aby
kazdy souvisly tsek tulipant obsahoval lichy pocet tulipdnti (aby z néj §la udélat hezka kytice). Pocet
pridanych tulipantt musi byt co nejmensi. Kolik jich bude potieba?

3. Dvojrozmérna dynamika

Predvedena tloha: V penézence mame n minci s hodnotami aq,as,...,a, a raddi bychom zaplatili za
krmeni pro hrochy, které stoji x korun. Kolik minci na to bude nejméné potieba?

Uloha 3.1: V penéZzence mame n minci s hodnotami aq, as, . .., a, a hmotnostmi my, ma,...,m,. Radi
bychom zaplatili za krmeni pro hrochy, které stoji x korun. Nechceme ovSem nosit s sebou tézké mince,
proto bychom radi po zaplaceni méli co nejlehéi penézenku, tedy se zbavili minci v sou¢tu s co nejvétsi
hmotnosti.

Uloha 3.2: JelikoZ hrosi maji stéale hlad, tak se musime do obchodu vydat jesté jednou. Tentokrat jsme si
ale uvédomili, Ze je moZné zaplatit i vice, nez je pozadovand cena (do néjakého maxima Y') a prodavacka
nam vrati néjaké mince zpét. Prodavacka ma v pokladné k minci hodnot Aq, Ao, ..., Ay s hmotnostmi
My, My, ..., M. Vzdy se ndm ovSem také bude snazit vratit mince s co nejvétsi hmotnosti (t8zké mince
nikdo nem4 rad). Nikdy ndm ale nedd minci, kterou jsme platili my. Nemizeme platit tak, aby nadm
nebyla schopna vratit. Jak mame zaplatit, aby vyslednad hmotnost nasi penézenky byla co nejmensi.

Uloha 3.3*: Karkulka ma po vesnici roznést nékolik cervenych éepeckitl. Stoji zde N domii, vSechny
lezi na jedné pfimce a jejich pozice zname. Kazdy dém si objednal nékolik ¢ervenych cepecki. Mame
zadanou pozici Karkul¢ina domu, kde Karkulka za¢ina s pfesné tolika ¢epecky, kolik potiebuje. Mize se
pohybovat jen doleva a doprava, pii¢emz kazdy metr pohybu ji stoji presné tolik jednotek energie, kolik
ma jesté nerozdanych cepeckii. Kdyz je Karkulka na pozici s domem, mize tam vylozit piislusny pocet
¢epeckd, jinak ¢epecky nikam jinam pokladat nemuze. Kudy ma jit, aby ji to stalo co nejméné energie a
nebolely ji pak nozicky?



4. Jdeme do lesa!

Uloha 4.1: Je dan strom. Kolik nejvice vrchol@i miizeme obarvit na éerveno tak, aby zadné dva obarvené
vrcholy nemély spoleénou hranu?

Uloha 4.2*: Pravé stojime ve vrcholu stromu, ktery obsahuje N vrcholit a N — 1 hran. V nékterych
vrcholech jsou umisténé bonbény. Radi bychom jich nasbirali alespon K a vratili se do stejného vrcholu,
odkud jsme vyrazili. Bonbént zvladneme unést libovolné mnozstvi a jejich noSeni nas nijak neomezuje.
Nechceme délat zbytecné praci navic. Pocet proslych hran tedy musi byt nejmensi mozny. Kolik jich
budeme muset minimalné projit?

Lehct varianta: Kazdy vrchol méa nejvyse tfi sousedy. Startovni vrchol nejvyse dva.



