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KSP-Z

Leden 2014

Vitejte u druhého zadani zacatecnické kategorie letoSniho roéniku KSP. Stejné jako minule vam pfindsime E . E
CtyTi praktické a dveé teoretické tlohy. Zajem o minulou sérii nas potésil, a tak bychom vam radi sdélili, -

Ze tento rok vydame mimo této jesté dvé dalsi série KSP-Z.

Také bychom vam radi dali na védomi, ze pravdépodobné v kvétnu budeme potfiddat Jarni soustiedéni
KSP — akci plnou prednasek i neodborného programu — kam budeme zvat Gcastniky i na zakladé jejich E
umisténi v KSP-Z. Do terminu soustfedéni stihneme opravit tuto a jesté tieti sérii KSP-Z.

Termin odevzdani druhé série je stanoven na pondéli 24. tinora 2014 v 8:00 SEC.

Reseni pfijimame elektronicky na https://ksp.mff.cuni.cz/z/. Tam také miizete nalézt dalsi informace o tom, jak KSP a KSP-Z
funguji. Rovnéz tam najdete férum, kde se muzete na cokoliv zeptat. Anebo ndm muzete napsat na email ksp@mff.cuni.cz.

Zadani druhé série za¢atecnické kategorie 26. rocniku KSP

Proni étyii dlohy (oznacené piktogramem poditace) jsou
praktické. To znamend, Ze ke kaZdé z nich mdme na webu
ke stahnuti néekolik sad vstupt a body ziskd$ za odevzddni
spravnych vystupi k odpovidajicim saddm. Jak vystupy vy-
generujes (tfeba v jakém jazyce mapise§ program, ktery je
zpracuge), je uz cisté na Tobé.

26-Z2-1 Had z domina 8 bodu

g’ Kevinova malé sestra Zuzka dostala k Vanoctim domi-
no. Zatim ho neumi hrat, tak kostky jenom sklada do
riiznych tvart. Uplné nejradéji z nich stavi tlustého hada —
vezme N kostek, postavi je do jedné dlouhé rady a priklada
je k sobé delsi stranou.

Se svym vytvorem se prisla pochlubit Kevinovi. Toho ale vic
nez had zajimala samotna ¢isla na ném. V hadovi by chtél
otocit pravé jednu kostku o 180° tak, aby prvni i druhy
tfadek hada mély sudy soucet. Kolika zpiisoby toho muze
dosdhnout?

Tvar vstupu: Na prvnim fadku dostanete ¢islo NV udavajici
délku hada, kterého Zuzka vytvofila (1 < N < 1000). Na
dalgich dvou fadcich bude na kazdém N c¢isel z rozmezi
0 az 9 oddélenych mezerou.

Tvar vystupu: Na vystup vypiste jedno celé ¢islo K uda-
vajici, kolik je moznosti, jak otoCit pravé jednu kostku tak,
aby byl soucet v obou fadcich sudy.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
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26-Z2-2 SADO 10 bodt

% Spolecné s Kevinem, Sarou a Petrem jdete na tymovou
matematickou soutéz jménem SADO. Hned na zacat-
ku jste dostali nasledujici ilohu a ostatni po vas chtéji jeji
TeSeni.

Kolik celych éisel z uzavieného intervalu [a, b] je délitelnych
Cislem x a zéaroven c¢islem y?

Tvar vstupu: Na vstupu dostanete na jednom radku ¢tyti
cela ¢isla a,b,x,y oddélend mezerou (1 < a < b < 1015,
1<,y <10%.

Tvar vystupu: Na vystup vypiste jedno celé ¢islo, které bude

odpovédi na vyse polozenou otazku.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
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26-Z2-3 Sifrovana zprava 10 bodu

Nezbednice Sara uz zase lelkuje ve skole. Misto toho,
lgl aby déavala pozor, pise Sifrovanou zpravu pro Kevi-
na. Nejdfive z pismen anglické abecedy a bez mezer napise
puvodni zpravu, pak kazdé pismeno nahradi jinym. Stejna
pismena jsou vzdy nahrazena stejné a rtiznd pismena jsou
naopak vzdy nahrazena riznymi pismeny. Takové Sifie se
obvykle fika jednoducha substituce.

Po vas by chtéla zkontrolovat, zda nékde neudélala chybu.
Dostanete text puvodni zpravy a jeho zaSifrovanou podobu
a mate ovérit, ze kazdé dva stejné znaky se zaSifruji na
stejny znak a kazdé dva rizné na rizny znak.

Tvar vstupu: Na prvnim fadku vstupu bude ¢islo N udéava-
jici délku zpravy (1 < N < 10%). Na druhém fddku dosta-
nete pivodni zpravu slozenou z N velkych pismen anglické
abecedy. Na tfetim, poslednim, fadku dostanete zasifrova-
nou zpravu slozenou také z N velkych pismen anglické abe-
cedy.

Tvar vystupu: Pokud zprava neni zaSifrovand spravné, vy-
piSte na jediny fadek vystupu slovo NE. Pokud je zaSifro-
vana spravné, na prvni fadek vypiste slovo ANO a na druhy
vypiste bez mezer 26 znaki, které budou udéavat, na co se
zaSifruji kterd pismena ze vstupu.

Prvni bude udéavat, na co se zaSifruje pismeno A, druhy,
na co se zaSifruje pismeno B a tak déle, az posledni bude



udévat, na co se zaSifruje pismeno Z. U pismen, kterd se
v puvodni zpravé nevyskytuji, si mizete vybrat libovolné.
Stale vsak musite dodrzet, Ze se rizna pismena zasifruji
rizné.

Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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12 bodu

26-Z2-4 Zivotné dulezita tloha
% Kevinovi se po silvestrovské noci zdal fakt divny sen.
Byl vsazen do prisné stfezeného zalafe a odsouzen
k vyhladovéni. Kruty to osud! NaStésti ale svitala nadé-
je, v rohu byl maly nendpadny poklop vedouci ke svobodé.
K jeho otevieni ale bylo potfeba zadat na ¢iselném zamku
odpovéd na nésledujici tlohu.
Méame zadanou posloupnost N celych ¢isel. Prvek ma v po-
sloupnosti aritmeticky vyskyt, pokud se v ni vyskytuje pra-
videlné. To znamend, ze pokud si vezmeme indexy jeho
vyskyt v posloupnosti, tak tyto indexy tvofi aritmetic-
kou posloupnost, tj. rozdil kazdych dvou po sobé jdoucich
indexd je stejny. Tomuto rozdilu se tika diference.

Vypiste ve vzestupném potradi vSechny prvky, které ma-
ji v posloupnosti aritmeticky vyskyt, a navic ke kazdému
z nich i jeho diferenci. Pokud se prvek v posloupnoti vysky-
tuje pouze jednou, ma aritmeticky vyskyt s diferenci 0.
Twvar vstupu: Na vstupu na prvnim fadku dostanete délku
posloupnosti N (1 < N < 10°). Na dalsich N fadcich budou
jednotlivé prvky posloupnosti v rozmeni —10° az 10°.
Tvar vystupu: Na prvni fadek vystupu vypiste pocet prv-
kia K, které maji v posloupnosti aritmeticky vyskyt. Na
dalsich K radka vypiste ve vzestupném poradi jednotlivé
prvky. Kazdy fadek bude obsahovat hodnotu prvku, meze-
ru a jeho diferenci.

Ukazkovy vystup:
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Ukdzkovy vstup:
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Zbylé dve tulohy této série jsou teoretické. K témto ulohdm je
treba vymyslet algoritmus a slovné ho popsat — tedy primdr-
ni ¢dst Teseni nent zdrojovy kod v néjakém programovacim
jazyce, ale slovni popis. Sepsanou ulohu odevzdej opét na
nasem webu.

26-7Z2-5 Nedopité sklenicky 12 bodu

Kevin se cely vydéseny probudil, oplachl se vodou a Sel do
kuchyné. Tam na stole nasel fadu N nedopitych sklenicek
sampaniského. Je to divné, ale sklenicky byly sefazeny podle
toho, kolik v nich jesté zbyvalo, a v lahvi navic bylo dalsich
K mililitri Sampatiského. To by chtél Kevin nalit pravé do
jedné ze sklenicek tak, aby se hladinou co nejvice priblizil
jiné sklenic¢ce. Do které sklenicky jej méa nalit?

Jinymi slovy: Vasim tkolem je v setfidéné posloupnosti na-
jit dvé ¢isla (nemusi byt nutné tésné za sebou), jejichz rozdil
se co nejvice blizi ¢islu K. Navrhnéte co nejefektivnéjsi algo-
ritmus, ktery tato ¢isla najde. Pokud existuje vice takovych
dvojic, sta¢i nalézt libovolnou z nich.

26-Z2-6 Cteci hlavy 14 bodn

Kevin od tatinka dostal dlouhou magnetickou pasku s né-
kolika vyznacenymi misty a k tomu ¢teci hlavy. Kazda ¢teci
hlava jezdi nad paskou a dokaZe z ni ¢ist informace. Hlava
v kazdém kroku muze bud stat na misté, popojet o jedno
poli¢ko doleva, anebo popojet o jedno policko doprava. Pak
precte informaci z policka, kde zrovna je, a cely postup se
opakuje.

Zaroven je na pasce N mist, kterd chceme pomoci hlav pre-
Cist. Mate zadané soufadnice mist k precteni a pocatecni
souradnice hlav. Na kolik nejméné kroki lze vSechny zada-
né segmenty precist?

| Ukol 1 [5b]: Ctete pomoci jedné hlavy.
| Ukol 2 [9b]: Ctete pomoci dvou hlav.

Navrhnéte co nejefektivnéjsi algoritmus na spocitani mini-
malniho potfebného pocétu kroki. Efektivitu algoritmu po-
¢itejte vzhledem k hodnoté N, pripadné k velikosti pasky.
Mizete predpokladat, ze policka, kde hlavy stoji na zacat-
ku, jsou jiz prectené.

Pozndmka: Tato tloha je velmi podobné tilloze z hlav-
ni kategorie KSP, kde se vSak fesila pro obecny pocet hlav.
Pro jednu nebo pro dvé hlavy existuje jednodussi a efek-
tivnéjsi algoritmus na spocitani minimalniho poctu krok,
nez je ten popsany v feSeni odkazované tlohy.

Cheete-li s ndmi komunikovat Sifrované a bezpecné, muZete si ovéfit nd§ HTTPS certifikdt — jeho SHA1 fingerprint je:
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