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Druhé série KSP-Z je ispésné za nami a s ni pro vas mame jednu pfijemnou novinku. Vzorova feseni EI
KSP-Z se budeme snazit vydavat do tydne po uzavérce série, abyste si je mohli precist, dokud jesté mate
tlohy v Zivé paméti. Tady jsou a prejeme hodné Stésti s pochopenim nasich myslenek!

Kdybyste nékteré feseni nemohli pochopit ¢i potrebovali vysvétlit jakykoli detail, nebojte se nas zeptat

na nasem féru nebo emailu ksp@mff.cuni.cz.

Reseni druhé série zacateénické kategorie 26. roéniku KSP

26-7Z2-1 Had z domina

Které kostky miize Kevin otocit, aby soucet ¢isel v obou fa-
déach hada byl sudy? Nabizi se snadné dievorubecké feseni:
vyzkouSet vsecky moznosti. To v tomto pripadé znamena
zkousSet otacet kazdou kostku a priibézné kontrolovat souc-
ty. Budou-li po otoceni kostky soucty tecek v obou fadach
sudé, pricteme k vysledku jednicku.

Takto jisté nalezneme spravny vysledek, ale pro kazdou
kostku musime secist N ¢isel v horni i dolni fadé, a téch
kostek je N. Asymptoticka casova slozitost je tedy O(N?).

Had v zadéani mél nejvétsi délku 1000, takze bylo potieba
nanejvys fadové milion vypoctl. I timto postupem se dalo
dosédhnout plného poctu boda. S tim se ale nespokojime.

Predstavte si, ze by Zuzka méla milion kostek misto tisice,
pak by takovy vypocet na béZném pocitaci trval urcité vi-
ce nez ¢tvrt hodiny. A s vét§imi vstupy jesté déle. Souvisi
to s rychlosti riznych algoritmt, doctete se o nich v nasi
kuchaice o slozitosti.!

Zkusme se na to podivat jinak. Zjistime, Ze skacet cely les
neni potieba, nemusime poéitat viechno. Uloha se da fesit
i rychleji.

Sudost nebo lichost ¢isla nazyvame struéné jednim slovem
parita. Vyuzijeme pozorovani, ze soucet posloupnosti ¢isel
ma stejnou paritu jako soucet jejich zbytku po déleni dveé-
ma. Staci nam tedy secist misto cisel ty zbytky a nakonec
zjistit zbytek celého sou¢tu po déleni dvéma. K tomu se ho-
di operace modulo. Vysledek bude ta parita. (Také mizeme
modulit uz béhem scitani, pfi nacteni sudého cisla paritu
zachovat, pfi nacteni lichého otocit, to je to samé.)

To také znamend, ze kdyz Kevin otoci kostku se dvéma
sudymi ¢isly, parity souc¢td sloupcti se nezméni. Vymeéni se
jenom nula za nulu. Stejné tak se dvéma lichymi ¢isly. A na-
opak, kdyz Kevin otoci kostku s jednim lichym a jednim
sudym cislem, parity se otoci, protoze v jedné fadé bude
o jednicku min a v druhé o jednicku vic. Sudé ¢islo plus
nebo minus jedna je vzdy liché, z lichého se stane sudé.

Parity obou fad kostek si spocitame jednim prichodem. Po-
kud maji obé fady na zacdtku sudou paritu (struéné feceno
parita fad je sudd-sudd), budeme otacet kostky se stejnou
paritou (fikejme jim ,stejné*), aby se suda-suda zachova-
la. Jako vysledek tedy vypiseme jejich pocet. U licha-licha
naopak budeme otacet ,rtézné“ kostky, tim nadm vznikne
suda-sudé, a to presné chceme.

http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/slozitost
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/teorie-cisell
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Jesté miize nastat moznost licha-sudé a suda-licha. V tako-
vych pfipadech neméame co otacet. Otacenim kostek umime
paritu budto zachovat, nebo oto¢it. Z toho sudou-sudou ne-
vyrobime, proto vypiseme jako vysledek nulu.

Kolik kostek je ,stejnych® a kolik ,rtiznych* si mizeme spo-
¢itat béhem jednoho prichodu vstupu zaroven s pocitanim
parit. Podle nich vypiseme vysledek.

Vstup je na dvou Fadcich. Prvni fadu si tedy musime ulo-
zit do paméti, abychom u ¢teni té druhé védéli, jaké bylo
to prvni éislo na prislusné kostce. Pamétova slozitost bude
kvili tomu linedrni (stejné jako u dfevorubeckého Feseni),
¢asové ale jen O(N) misto O(N?). Staci ndm totiz jen jeden
pruchod.

Program (Python 3):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-7Z2-1.py|

Program (C):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-722-1.4d

Dominik Machadcek

26-Z2-2 SADO

Nejprve si pfipomeneme nékteré uzitecné matematické po-
jmy. Nejmensi spolec¢ny nasobek ¢isel a a b je nejmensi cislo
takové, Ze ho lze beze zbytku vydélit a i b. Nejvétsi spolec-
ny délitel je naopak nejvétsi ¢islo takové, které beze zbytku
déli obé ¢isla. Jak na né ale v programu prijit? Na vypocet
nejvétsiho spoleéného délitele se pouziva Euklidiv algorit-
mus. Kdo jej nezné, necht se podiva do ukdzkového kédu
k této uloze. Jak funguje a jak je rychly, se muzete docist
v kuchafce o teorii ¢isel.?

Na vypocet nejmensiho spolecného nasobku podobny algo-
ritmus neexistuje, protoze neni potifeba. Plati totiz nasle-
dujici vztah:

a-b=nsd(a,b) -nsn(a,b)


http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-Z2-1.py
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-Z2-1.c
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/slozitost
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/teorie-cisel

Na nejmensi spoleény nasobek tedy prijdeme vydélenim
soucinu ¢isel z a y na vstupu jejich nejvétsim spole¢nym
délitelem.

Kdo ovsem Euklidtv algoritmus neznal, mohl na nejmensi
spoleény nasobek pfijit jednoduse postupnym zkouSenim
nasobki ¢isla x, zda ndhodou nejsou délitelné y. To pro
rychlé feseni tlohy bohaté stacilo.

A jak to celé souvisi se zadanou tilohou? VSechna ¢isla déli-
telnd zaroven x a y musi byt néjakym nasobkem nejmensiho
spole¢ného nasobku. A kolik takovych ¢isel nalezneme v in-
tervalu [a, b] zjistime tieba tak, Ze spo¢itdme podet nasobkl
v intervalu [0,b] a ode¢teme jejich pocet v [0,a — 1]. Obé
hodnoty spoc¢itame jednoduchym délenim.

Program (Python 3):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-722-2.py|

Ondra Hlavaty

26-Z2-3 Sifrovana zprava

Ke zdarnému vyfteseni tilohy si budeme muset zkonstruovat
néjakou Sifrovact tabulku, kterd kazdému pismenu z rozsahu
A-Z prifadi odpovidajici pismeno v zaSifrovaném dopisu.
Technicky to mizeme lehce zrealizovat pomoci jednoho pole
0 26 prvcich — i-ty prvek bude vyjadiovat, na co se prelozi
i-ty znak abecedy.

V ukézkovém programu vyuzivame toho, Ze pismena jsou
v ASCII tabulce® umisténa za sebou a pievod pismene na
néjaké cislo udélame jednoduse (bez nutnosti védét, jaké
presné ¢islo v tabulce ma) tim, Ze od néj odec¢teme hodnotu
znaku A. Samotné A tak dostane hodnotu 0, B hodnotu 1
a tak dale. Jinou metodou je napiiklad pouziti asociativniho

pole, které nam poskytuje jazyk Python.

Kdyz uz mame technické detaily za sebou, staci ndm jen
znak po znaku projit puvodni i zaSifrovany text a ke kazdé-
mu znaku puvodni zpravy ulozit do Sifrovaci tabulky znak,
na ktery je ptivodni znak zaSifrovany. Toto by skvéle fungo-
valo, kdybychom méli slibeno, Ze zprava je vidy zaSifrovana
spravné. Jak vSak poznat chyby?

Dulezité je uvédomit si, jaké chyby se ndm mohou vyskyt-
nout. Mozné chyby jsou dvé. Prvni z nich nastane, pokud
stejné pismeno zaSifrujeme dvakrat na pismena rtzna. To
ale poznadme snadno, sta¢i ndm pfidat jednoduchou kon-
trolu u vypliovani nasi Sifrovaci tabulky: Pokazdé, kdyz
budeme zpracovavat néjaky znak, se podivame, jestli jsme
mu uz ndhodou nepfitadili néjaky znak dfive. Pokud ano
a znaky jsou stejné, je vSe v poradku. Pokud se vSak znaky
lisi, zahlasime chybu.

Druhéa chyba nastane, pokud se dva rtzné znaky ptvod-
ni zpravy pokusime zaSifrovat na stejny znak zaSifrované
zpravy. V tomto misté ndm pomuze dalsi kontrola, ke které
ale uz budeme potfebovat druhou tabulku, fikejme ji tfeba
tabulka pouZitych znaki.

3 http://cs.wikipedia.org/wiki/ASCI]]
4 http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/trideni|

Vzdy, kdyz budeme ptidavat novy zaznam do Sifrovaci ta-
bulky, poznac¢ime si do tabulky pouzitych znakd, Ze tento
znak je jiz zabrany. Pokud pak narazime na to, Zze nami
chtény znak jiz byl pouzit dfive, nezbude nadm nic jiného,
nez také nahlasit chybu.

Mohlo by se zdat, ze tim mame tlohu uz zdarné vyfesenou
a zaSifrovanou zpravu zkontrolovanou. Ale ouha, zbyva nam
jesté jedna drobnost na zavér — doplnit zbytek abecedy.

To je vsak uz malickost. Jen postupné projdeme Sifrovaci
tabulku a u kazdého znaku, ktery doposud nema pfitazeny
svij zasifrovany ekvivalent, najdeme prvni nepouzity znak
v tabulce pouzitych znakd. Ten prifadime a stejnym zpu-
sobem doplnime celou abecedu.

Prace, kterou nas program musi udélat, je jednou projit
puvodni i zaSifrovany text od zacatku do konce a pak jesté
celou abecedu. To, pokud si délku textu oznacime jako N
a velikost abecedy budeme brat jako malou konstantu, vede
na celkovou ¢asovou slozitost O(N).

Program (C):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-22-3.4d

Jirka Setnicka

26-7Z2-4 Zivotné dulezita tiloha

Pfipomenme, Ze zadanim tulohy bylo v zadané posloupnos-
ti o N dcislech A = ag,a1,...,any_1 nalézt vSechny prvky
s aritmetickym vyskytem. Vyskyt prvku z je aritmeticky,
pokud je posloupnost pozic, na kterych se prvek z v po-
sloupnosti A nachéazi, aritmeticka.

Prvky s aritmetickym vyskytem maji byt vypsany ve vze-
stupném pofadi a ma u nich byt uvedena i diference pfi-
slusné aritmetické posloupnosti. (Pokud mé prvek jediny
vyskyt v celé posloupnosti A, chapeme jej jako prvek s arit-
metickym vyskytem o diferenci 0.)

7Zda se prirozené pevné si zvolit jeden prvek posloupnosti
a oveérit, zda je jeho vyskyt aritmeticky. Pokud si vsak po-
sloupnost A nepfedzpracujeme, muzeme pro kazdy prvek
projit celou posloupnost A (nebo jeji vyznamnou ¢ast), coz
povede k feseni se slozitosti O(N?). S tou se nespokojime.

Hodilo by se seskupit prvky posloupnosti A se stejnou hod-
notou vedle sebe, abychom ,aritmeti¢nost* vyskytt ové-
fovali rychle. Pokud ale posloupnost A rovnou setfidime,
ztratime informaci o pozicich prvka a nebudeme schopni
aritmeticnost vyskytu overit.

Tento problém snadno obejdeme — nebudeme tfidit pouhé
prvky posloupnosti A, ale budeme t¥idit posloupnost dvo-
jic. K tomu tiéelu si zavedme posloupnost S = sg, ..., Sy_1,
v niz s; = (a;,i). Tedy i-t4 dvojice udavd hodnotu prvku
na i-té pozici spoleéné s touto pozici.

Dvojice posloupnosti setiidime podle slovnikového uspora-
dani (znamé také pod cizojazy¢énym ekvivalentem lezikogra-
fické). Dvojice porovname podle prvni slozky a v pfipadé
shody dale podle druhé. Napriklad setfidénim posloupnosti
dvojic (1,2),(0,1),(1,0), (1, 1) lexikograficky bychom ziska-
li posloupnost (0,1), (1,0), (1,1),(1,2).

Uvédomme si, ze v okamziku, kdy definujeme vlastni funkci
pro porovnavani dvojic, nelisi se tfidéni posloupnosti dvojic
nijak od tfidéni posloupnosti ¢isel. Pokud s tridicimi algo-
ritmy nejste obezndmeni, nahlédnéte do nasi kuchaiky.*


http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-Z2-2.py
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-Z2-3.c
http://cs.wikipedia.org/wiki/ASCII
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/trideni

Kdyz je posloupnost S lexikograficky setfidéna, mame uz
vyskyty kazdého prvku hned za sebou a ve vzestupném po-
fadi. Pfimym prichodem pak ovéfime, zda jsou posloup-
nosti vyskyti jednotlivych prvka aritmetické.

Casova slozitost tiidéni je O(N log N), viechny ostatni ¢4s-
ti algoritmu uz zvladdneme v linedrnim case. Proto miize-
me celkovou ¢asovou slozitost stanovit jako O(N log N).
Krom nékolika proménnych si sta¢i pamatovat pouze po-
sloupnost S, proto je prostorova slozitost linearni.

Zévérem si dovolime jesté jeden mirné odlisny nahled fese-
ni. Misto tfidéni posloupnosti dvojic miizeme od pocatku
udrzovat pro kazdou hodnotu ze vstupni posloupnosti pfi-
hradku. Pfi prichodu posloupnosti pak pro kazdy prvek
rovnou vlozime jeho pozici do prfislusné prihradky. Na za-
vér zkontrolujeme, které prihradky obsahuji aritmetickou
posloupnost.

Cisla v posloupnosti mohou dalece prevySovat délku po-
sloupnosti, proto by pfistup k jednotlivym prihradkam pres
pole nemusel byt efektivni. Jak k nim pristupovat efektiv-
né? K témto uceltim lze pouzit nékterou z datovych struk-
tur, které se skryvaji pod souhrnnym oznacenim ,asocia-
tivni pole“.

Program C:
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-22-4.4

Lukas Folwarczny

26-Z2-5 Nedopité sklenicky

Cilem tlohy bylo najit v setfidéné posloupnosti dvé ¢isla
(nemusi byt nutné tésné za sebou), jejichz rozdil se co nej-
vice blizi ¢islu K. Nejjednodussim (ale pomalym) fesenim
tohoto problému by bylo projit kazdé dvé sklenicky, odecist
jejich hladiny a porovnat velikost tohoto rozdilu s K.

Jak toto realizovat? Nejdiiv se hodi si sklenicky ocislovat.
Ve vétsiné programovacich jazykd méa prvni prvek pole in-
dex 0, takZze budeme sklenicky stejné ¢islovat i my (od 0
do N —1). Déle si sta¢i pamatovat, jaky rozdil mezi dvéma
sklenickami byl nejblize ke K (ozna¢me toto ¢islo MIN, na
zadatku necht je v ném t¥eba oo) a které dvé sklenicky to
byly (oznafme Sy, S3). Pak pro kaZdou sklenicku vyzkou-
§ime vSech N — 1 dalsich a pfi zkouSeni kazdych takovych
dvou sklenicek porovname, jestli je velikost rozdilu jejich
obsahti ke K blizsi nez MIN. Pokud ano, aktualizujeme MIN
i skleni¢ky S; a S3. Reknéme, ze do S; ulozime ¢islo skle-
nicky s mensim obsahem Sampariského. Az projdeme vsech-
ny dvojice sklenicek, bude v 57 feSeni, tedy cislo sklenicky
(pocitano od nulté), do které ma Kevin nalit zbytek Sam-
panského.

Takové TeSeni prochéazi kazdou dvojici sklenicek a provadi
na nich porovnani. Proto mé ¢asovou slozitost O(n?). Jak
jej zrychlit? Mizeme vyuzit sefazenosti sklenicek. VSimne-
me si, ze pokud porovname i-tou a j-tou sklenicku a rozdil
je uz moc velky, tak rozdil mezi i-tou a (§ + 1)—ni skle-
nickou bude jesté vétsi. Nema tedy smysl porovnavat i-tou
s (7 + 1)-ni a jakoukoliv dalsi a mizeme misto toho i po-
sunout o jedna dél a porovnavat (i 4+ 1)-ni a j-tou. Obdob-
né, jen obracené, to funguje i v pfipadé, Ze rozdil je mensi
nez K.

K realizaci pouzijeme dvé ¢isla (feknéme A a B), kterd
budou oznacovat dvé aktualni pozice v posloupnosti skle-
nic¢ek. Tyto dvé sklenicky oznacené Cisly budeme v kazdém
kroku porovnévat. Pokud budou sklenic¢ky ocislované od 0

-3 -

do N — 1, bude na poc¢atku A = 0 a B = 1. Posloupnost
sklenicek si oznacime jako s, tedy s; bude mnozstvi tekuti-
ny v i-té skleni¢ce. Nyni mizeme prochéazet posloupnost s
a hledat, pro kterd A a B bude sg — s co nejbliz ke K.

V kazdém kroku porovname sp — ss s K. Pokud je sp —
sa > K, zvétsime A o 1, jinak zvétsime B o 1. Zaroven pro
kazdou dvojici kontrolujeme, jestli neni lepsi nez doposud
nejlepsi feseni a upravujeme MIN, S; a Sy — Uplné stejné
jako v pomalém Feseni. Pokud A = B, tedy A , dohnalo® B,
posuneme B o 1 doprava. Pokud B > (N — 1), prosli jsme
vSechny vhodné dvojice skleni¢ek a muzeme skonéit. V Sy
bude opét ulozeno feseni.

Toto feseni v kazdém kroku posune A nebo B alespor o 1,
vzdy plati B > A apii B > (N —1) skoné¢i. Maximalné tedy
udéla 2N kroku. Kdyz zanedbame onu dvojku, uz vime,
Ze mé linedrni ¢asovou slozitost O(N). Co se paméti tyce,
ukladame konstantni pocet ¢isel: A, B, MIN, S7, So, N.
Pripoc¢teno k velikosti vstupu nacteného do paméti nam
tedy vychazi linedrni pamétova slozitost O(NV).

Program (Python 2):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-22-5.py|

Honza ,,0gqy“ Skoda

26-Z2-6 Cteci hlavy

ReSeni této tlohy se ¥idi myslenkou: ,Pokud existuje jen
malo moznosti, tak je vyzkousime vSechny a z nich vybere-
me tu nejlepsi.“ To je v informatice pomérné casty postup.
Pri aplikaci tohoto pravidla si v§ak musime dat pozor, obec-
né totiz mize byt zkouseni vsech moznosti velmi neefektiv-
ni. Kdyz se nam ale povede nalézt jen malo moznosti, mezi
kterymi urcité bude i ta Gplné nejlepsi, mame vyhrano.

Pfi ¢teni pomoci jedné hlavy mame pouze dvé moznosti.
Bud hlava nejdfive pojede smérem k nejlevéjsimu segmen-
tu a pak smérem k nejpravéjSimu segmentu, a nebo nao-
pak nejdiiv k nejpravéjsimu a pak k nejlevéjsimu. Z téchto
moznosti vybereme tu lepsi a méame vysledek. Casové slo-
Zitost tohoto vypoctu je konstantni, ale casova slozitost ce-
lého algoritmu je linedrni (konkrétné O(NV), kde N je pocet
Ctenych segmenttl), protoze musime nacist vstup a zjistit,
ktery segment je nejlevéjsi a ktery nejpraveéjsi.

P1i ¢teni pomoci dvou hlav mame také jen malo moznos-
ti. VSimneme si, Ze v optimalnim FesSeni levd hlava precte
néjaky pocatecni usek vybranych segmentti a prava hlava
precte zbytek vybranych segmenti, které zas tvori néjaky
koncovy usek vybranych segmentti. Tyto dva tseky pokry-
vaji dohromady vSechny vybrané segmenty a nekfizi se.

Bude mezi takovymi feSenimi urcité i to optimalni? Ano,
bude! Pokud by se obé hlavy mély po cesté kiizit, tak na-
misto toho budeme uvazovat situaci, kdy se od sebe hlavy
odrazi a to, co ptivodné méla jet jedna hlava, pojede druha
hlava a naopak. Neni tedy vyhodné, aby si hlavy vymeénily
pozice — levé hlava tedy celou dobu zlistane levou a prava
hlava pravou.

A co tisek ¢teny levou hlavou a tsek ¢teny pravou hlavou?
Mize byt vyhodné jejich prekryti? Také ne, protoze neméa
smysl, abychom néjaky segment cetli dvakrat.

Staci nam tedy vyzkousSet vSechny moznosti. Pro soutfadnice
segmentl s; < s < --- < sy vyzkouSime moznosti, kdy
leva hlava bude ¢ist segmenty s1,...,s; a prava hlava bude
Cist segmenty s;y1,...,Sn. Pozor, nesmime zapomenout na
moznosti, kdy leva resp. prava hlava ¢te vSechny segmenty.


http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-Z2-4.c
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-Z2-5.py

Za jak dlouho hlava precte konkrétni tisek segmentii zjisti-
me pomoci vypoctu pro jednu hlavu. Tedy hlava bud nejdfi-
ve pojede k nejlevéjsimu a pak k nejpravéjsimu segmentu
¢teného useku, nebo naopak. Cely algoritmus ma casovou
slozitost O(N), méme dohromady N + 1 moZnosti a vy-
pocet kazdé z nich zabere konstantni ¢as. Pokud bychom
soufadnice segment® na vstupu nedostali setfizené, museli
bychom je v ¢ase O(N log N) setfidit.

Pamétova slozitost varianty pro jednu hlavu je konstantni
(znacime O(1)) — sta¢i ndm si pamatovat pouze soutadni-

ci nejlevéjsiho a nejpravéjsiho segmentu. Pamétova slozi-
tost varianty pro dvé hlavy je linedrni (zna¢ime O(N)) —
pamatujeme si N soufadnic segmentii a pak nékolik malo
(konstantné) dalsich pomocnych proménych.

Pro lepsi predstavu feseni nahlédnéte do okomentovaného
zdrojového kédu. Zdrojovy kéd je v jazyce C++, jeho znalost
by vsak neméla byt nutna pro pochopeni programu.

Program C++:
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-7Z2-6.cpg

Karel Tesar

Vysledkova listina druhé série zacate¢nické kategorie 26. roéniku KSP

resitel skola rocnik seérii | Z2-1 72-2 72-8 Z2-4 7Z2-5 Z2-6 | série celkem
0. 8 10 10 12 12 14 66,0 132,0
1.-2. Vaclav Fabik ZSK¥idloBO -1 2 8 10 10 12 10 14 64,0 130,0

Jan Tomének GPelhfimov 3 2 8 10 10 12 12 14 66,0 130,0
3. Jakub Pelc G_UherBrod 0 2 8 10 10 12 12 14 66,0 129,0
4. Miroslav Sery GValasKlob 1 2 8 10 10 12 10 13 63,0 123,5
5. Jonas Malena SSJestedLI 4 2 8 10 10 12 10 12 62,0 1195
6. Premysl Stastny GZamberk 0 2 8 10 10 12 12 11 63,0 116,0
7. Vaclav Koncicky GSOS_FrMis 3 2 8 10 10 12 12 52,0  104,0
8. Frantisek Zajic G_Nymburk 1 2 8 10 10 12 4 6 50,0  102,0
9. Lucie Studené GKepleraPH 4 2 8 8 10 1 10 6 43,0 95,0
10. Jakub Lukes GNAlejiPH 1 2 8 10 10 12 7 7 54,0 81,0
11. Antonin Teichmann GJeronymLI 4 2 8 6 10 24,0 72,0
12. Jifi Vozér G_UherBrod 2 1 0,0 59,5
13. Michal Prevratil GKlatovy 1 2 8 10 18,0 58,0
14. Michal Téopfer G_DrJPekMB 1 1 8 10 10 12 7 6 53,0 53,0
15. Marek Vitula GJaroseBO 3 2 8 10 18,0 51,0
16.-17. Jakub Heyduk SSP_CB 4 2 8 10 10 12 40,0 48,0

Petr Sima GKlatovy 1 2 8 10 10 12 40,0 48,0
18. Pavel Mikus GMel 3 2 10 10,0 46,0
19. Lukas Frunék GLesniZlin 1 1 8 10 10 7 5 40,0 40,0
20.-22. Josef Gajdusek SSKKamPard 1 1 0,0 39,0

Véclav Trpisovsky ~ GOpenGaBab —3 2 7 5 12,0 39,0

Radovan Svarc G_CT¥ebova 3 2 1 10 11,0 39,0
23. Milan Malina GMikul4sPL 1 2 6 6,0 30,0
24. Jan Vargovsky GSPSFrenst 4 1 0,0 25,0
25. Vojtéch Vaclavik GSOS_FrMis 4 2 8 8,0 23,0
26. Tomas Michna SPSO 4 1 8 10 2 20,0 20,0
27.-29. Stépan Kosan GKlatovy 2 1 8 10 18,0 18,0

Aneta Stastna GOmskPha 4 1 8 10 18,0 18,0

Benedikt Zour G_UherBrod -1 1 8 6 4 18,0 18,0
30.-31. Antonin Brustik G_UherBrod 3 2 8 8,0 17,0

Jan Burda G_Holice -1 1 6 10 1 0 17,0 17,0
32.-35. Jan Horak GSumperk 3 2 8 0 8,0 16,0

David Karlik G_UherBrod 3 2 8 8,0 16,0

Viktor Kovarik G_UherBrod 3 2 8 8,0 16,0

Daniel Sery G_RoznovPR 2 1 8 8 0 16,0 16,0
36. Zdenék Pavlatka GMikulasPL 2 1 0,0 15,5
37. Martin Jilek GKlatovy 2 1 0,0 13,0
38.—40. Ivona Hrivova GZilina 4 2 6 6,0 11,0

Dominik Krasula GKrnov 1 1 1 10 11,0 11,0

Jan Vozar G_UherBrod 0 2 8 8,0 11,0
41. Janek Hlavaty ZS DukelCB -5 2 0 8 8,0 10,0
42. Michaela Bacova G_UherBrod 3 2 8 8,0 9,0
43.—44. David Dvoracek G_UherBrod 3 1 0,0 8,0

Ivana Krumlové GJaroseBO 1 1 0,0 8,0
45. Petr Pacner GBroumov 2 1 0,0 7,0
46. Tereza Bohumska GPisnickPH -1 1 0,0 2,0
47. Majtan Martin G_SNPPiest 1 1 0 1 1,0 1,0
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|



http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-Z2-6.cpp
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