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Prave se divate do letdku prvni série 27. ro¢niku KSP-Z, neboli Korespondencéniho Seminafe z Programovani, Zacatecnické
kategorie. Jedné se o korespondencni soutéz spocivajici v feseni jednodussich programatorskych tloh, které vychazi béhem

jare pozveme na tydenni soustfedéni, na kterém se toho spoustu dozvite a zaroven si uzijete hromadu neopakovatelné zabavy.

Termin série:
Obsah série:

18. listopadu 2014 v 8:00 SEC

4 praktické tlohy (znacené &) - K témto tloham je nutné napsat program (v libovolném

Ope10

vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.
2 teoretické ulohy (znacené @) — U téchto uloh nas zajima hlavné slovni popis Feseni,
ve kterém byste méli zduvodnit jeho funkénost a idedlné nas i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani:

Pies web na adrese |https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cqi.

Informace:

Dalsi podrobnosti o fungovani KSP-Z naleznete na hitp: //ksp.mff.cuni.cz/z/. Pokud budete mit jakoukoliv

otazku, nevéhejte se nas zeptat na ksp@mff.cuni.cz nebo na nasem féru. Prejeme hodné stésti! ;-)

Zadani prvni série zacatecnické kategorie 27. ro€niku KSP

27-7Z1-1 Na zastavce 8 bodu

Kevin jel se tiidou na vylet do zoo, ale nejeli tam sami. Na
autobusové zastavce stalo plno skupinek vyletniki, turisti,
rodin s kocarky, skolnich t¥id, studentt a dalsich cestujicich,
ktefi tim smérem chtéli jet taky. Byla to pékna tlacenice.
74dné skupinka se nechtéla rozdélit, aby autobusem odjela
jenom jeji Cast, ani nechtéla pustit zddnou jinou skupin-
ku pred sebe. Vsechny skupinky staly ve fronté v poradi,
v jakém na zastavku prisly.

Nastésti kazdych deset minut prijizdél prazdny autobus.
Veslo se do néj M lidi. Kdyz se néktera skupinka uz nevesla
celé, nechala autobus odjet ne zcela zaplnény a cekala na
dalsi. A cCekala a ¢ekala.

Takové ¢ekani je samoziejmé strasna nuda. Kevina by tedy
zajimalo, jak dlouho jesté bude ¢ekat. Povite mu to?

Twvar vstupu: Na prvnim fadku budou ¢isla M a N oddélena
mezerou. M udéava, kolik lidi se vejde do jednoho autobu-
su, bude to mezi 20 a 250. N je pocet skupinek, které na
zastévce Gekaji, téch bude mezi 1 a 10°. Nésledovat bude
N cisel udavajicich velikosti skupinek, kazdé na samostat-
ném fadku. Velikosti budou v rozmezi 1 az M véetné. Kevin
je v posledni skupince.

Tvar vystupu: Na vystup vypiste jedno celé ¢islo udavajici,
kolikatym autobusem odjede posledni skupinka ze zastavky.
Ukdzkovy vystup:

3

Ukdzkovy vstup:
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V kazdém ze t¥i autobust pojede 42 lidi.

27-7Z1-2 Kalkulacka 10 bodit

Ajéje! Stala se strasné véc. Kevin si jednou pfed pisemkou
pujcil od kamarada Petra kalkulacku. Petr ji chce vratit,
ale Kevin ji nemtze najit. Budto ji ma nékde doma, nebo
ji ztratil, nebo mu ji snédl hroch, nebo. ..

KaZzdopadné Petr ji musi dostat zpét. A Kevin ji nema.
Ta kalkulacka ale byla dost jednoducha. Uméla pocitat jen

1=

s celymi ¢isly — séitat je (+), od¢itat (=), ndsobit (*) a celo-
¢iselné délit (/). Neovladala zavorky ani pfednost nasobeni
pfed scitanim, vSechny operace vyhodnocovala v poradi,
v jakém byly zadany. Navic pokazdé, kdyz jste zmackli tla-
¢itko s operatorem, vypsala vam dosavadni mezivysledek.
Kdyz se nékdo pokousel délit nulou, ne-
zmizela ani neshotela, jen nenapadné mis-
to toho provedla operaci pricteni nuly,
doufajic, ze si toho uzivatel nevSimne.

Kevin se tedy rozhodl, ze Petrovi kalku-
lacku vyrobi, aby mu ji mohl vratit. Po-
muZete mu s tim?

Tvar vstupu: Na jednom jediném radku vstupu budete mit
korektni vyraz k vyhodnoceni. Ten je tvofen nezdpornymi
celymi ¢isly oddélenymi operatory +, -, *, /. Mezi kazdou
dvojici sousednich ¢isel je pravé jeden operator. Navic jsou
¢isla oddélena od operatorti mezerami.

Vstupni ¢&isla budou z intervalu (0,10°), vSechny mezivy-
sledky se vejdou do (—102,10%). Vstup méa délku nejvyse
500 znakt, je ukoncen =.

Tvar vystupu: Na i-ty fadek vypiste to, co bude na disple-
ji kalkulacky po zmdacnuti i-tého operatoru (jinymi slovy
hodnotu ¢éasti vyrazu od zafatku po i-ty operator). Na po-
slednim Fadku necht je findlni vysledek, ktery se objevi po
stisku = (hodnota celého vyrazu).

Vsechny operace ve vyrazu vyhodnocujte zleva doprava bez
ohledu na priority operatori. Pfi déleni zaokrouhlujte za-
porndé ¢isla smérem k nule (tedy —5/3 = —1). Kdykoli se ve
vyrazu objevi sekvence ,,/ 0%, interpretujte ji jako ,+ 0“.

Ukdzkovy vstup:
2% 0+333/50/0-5=

Ukdzkovy vystup:
2

0
333
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27-Z1-3 Slovnik T9
»Pip pip!“ Ne, nejsme v zoo v pavilonu ptéki, jsme u hro-
chi. Kevinovi pravé prisla esemeska od spoluzacky Sary.
Nékde se v tom stadu ztratila.

10 bod1



https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi

ysLeti led si? Para“. Co to je? Takové zmatené zpravy
obcas posila Kevinova babicka. A Sara.

Sara totiz pouziva slovnik T9. Kdyz pise esemesky, nemu-
si jednu klavesu zmacknout tfeba ¢tyfikrat, kdyz chce na-
psat S. Staci za kazdé pismeno stisknout prislusnou klavesu
jen jednou, slovnik z kombinace stisknutych klaves pozna,
co chtéla napsat, a to slovo napise.

Pro pfripomenuti, klavesnice vétsiny starsich mobilnich te-
lefont vypadala néjak takto:

]1 HZABC H3DEF \

]4GHI H5JKL HGMNO‘

]7PQRS HSTUV ngxyz\

Ne vzdy ale T9 pozna pfesné to, co Sara myslela. Vice slov
totiz muze mit stejnou kombinaci klaves. Obcas se stane, Ze
slovnik napovi Spatné. Tteba kdyz namackate tlacitka pro
,Kevi kde si? Sara“, miliZze se objevit i to, co ted Séra
poslala Kevinovi.

Kevina by zajimalo, ktera slova jsou v tomto ohledu nej-
nebezpec¢néjsi, tedy je mtze T9 zameénit s co nejvice jinymi
slovy. A to uz je tkol pro vés.

Twar vstupu: Na prvnim fadku dostanete &islo 1 < N < 10°
udavajici velikost slovniku. Na dalsich IV fadcich bude vzdy

jedno slovo slozené z pismen anglické abecedy, kazdé slovo
bude dlouhé 1 az 15 znak?.

Tvar vystupu: Vypiste nejvétsi skupinu slov, kterd maji
vSechna v T9 stejny zapis. Kazdé af je na samostatném
radku. Pokud takovych skupin existuje vice, miZete si vy-
brat libovolnou.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:

6 puma
punc runa
jana suma
lama punc
runa
suma
puma

27-7Z1-4 LyZa¥ 12 bodu

Je léto, slunicko sviti, ptacci zpivaji, po snéhu ani pamat-
ky...Tak pro¢ si nezalyZovat? Mame pfece travni lyze!

Kevin je pravé na horach a lyzuje. Stoji na vrcholu sjez-
dovky pred svou posledni jizdou, za chvili ptijde na chatu
opékat parky. Sjezdovku uz dobfe zné, kazdé misto projel
snad stokrat a pamatuje si, jak se mu které libi. VSechna
jsou podle toho ohodnocena celymi ¢isly.

1
23
411
2502

Kevin by tedy chtél, aby soucet ohodnoceni mist, ptes které
pfi posledni jizdé projede, byl co nejveétsi.

Na travnich lyzich se da jezdit z kopce a pritom zatacet
doleva nebo doprava. Z kazdé pozice na svahu se tak da
dostat na nejvyse dvé dalsi pozice lezici pod ni.

Tvar vstupu: Pro jednoduchost bude kopec zadan po tad-
cich. Na prvnim fadku bude ¢islo N udéavajici vysku kopce.
Na dalsich IV fadcich bude vzdy na i-tém fadku i celych
¢isel udavajicich ohodnoceni mist na kopci na i-té hladiné
od vrcholu, ¢isla budou oddélena mezerami.

Jizda doleva je v nasem zapisu svahu ekvivalentni sestu-
pu na dalsi fadek a jizda doprava sestupu na dalsi fadek
a posunuti o pozici doprava.

Tvar vystupu: Na vystup vypiste jedno celé ¢islo udava-
jici maximalni soucet ohodnoceni posledni Kevinovy jizdy
z prvniho fadku na libovolné misto na spodnim fadku.
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Optimalni cesta je pofad doleva (:‘r/w
(v naSem zapisu rovné doltt), jen ’
mezi predposlednim a poslednim fadkem zatoc¢ime doprava.
Jeji ohodnoceni je skuteéné 1+ 244+ 5 = 12.
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@ 27-7Z1-5 Cédécko z koncertu 12 bodu

Kevin hraje na bici ve studentské rockové kapele Velkd tla-
ma. V 1été méli velky koncert, ktery nahrévali. Ted by chté-
li zac¢it fanouskim prodavat cédécko se zaznamem tohoto
koncertu. Bohuzel, vydat mtzou jenom jedno a cely koncert
se na néj nevejde, takze tam daji jenom jeden souvisly tsek.
(Vystithat jen néco nemohou, to by nedavalo poslucha¢tim
smysl.)

Koncert je pro nase tucely posloupnost pisnicek, kazda je
urcend svoji délkou. Jinak jsou nerozlisitelné.

Kapela by chtéla vybrat jednu souvislou ¢ast koncertu, a to
tak, aby soucet délek pisnicek presné naplnil kapacitu CD.
Fanousci jsou totiz naro¢ni a jediné takto budou spokojeni.

Které pisnicky ma kapela vybrat?

Jinymi slovy, na vstupu dostanete posloupnost celych ¢isel
a Cislo K. Navrhnéte co nejefektivnéjsi algoritmus, ktery
nalezne v posloupnosti souvisly usek se souctem prave K,
nebo ohlasi, Ze v ni zadny takovy neni. Snazte se co nejlépe
zduvodnit, pro¢ je vas algoritmus spravny a efektivni.

@ 27-Z1-6 Zarovky 14 bodu

Na chaté Kevin s tatinkem spravuje elektriku, tedy vlastné
ji spis délaji celou znova. Ted zrovna svétla v kuchyni.

V kuchyni maji N zarovek. Chtéli by k nim pfipojit vy-
pinace tak, aby jejich nastavenim mohli rozsvitit libovolny
pocet zarovek z rozsahu 0 az N. Jeden vypina¢ muze roz-
svécet vice zarovek.

Navrhnéte pro né feSeni, které bude potifebovat co nejméné
vypinacu pro zadané N. Pro plny pocet bodu také dokazte,
7e mensi pocet jim stacit nebude.

Napriklad pro N = 5 potfebujeme tfi vypinace: prvni roz-
svéci zarovku 1, druhy zarovky 2 a 3 a treti ovlada 4 a 5.
Snadno si rozmyslite, ze dva nestaci.

Cheete-li s ndmi komunikovat Sifrované a bezpecné, muZete si ovéfit nd§ HTTPS certifikdt — jeho SHA1 fingerprint je:
OE:D9:B6:E5:6F:B0:51:D9:66:EB:E9:29:E4:58:AB:5F:99:D6:FD:A3.
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