Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE
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Listopad 2015

Vitejte u letaku druhé série KSP-Z 28. roéniku KSP. Dnes Kevina s kamarady zastihneme na exkurzi do leteckého muzea.

Pokud jste prvni sérii neresili a dostala se k vam az tato, nebojte se do korespondencni soutéze zapojit také. Béhem roku
budou celkem ¢tyti série, a tak mate stale jesté velmi dobrou Sanci dostat se na tydenni jarni soustiedéni KSP plné zajimavych

prednasek i zazitkovych aktivit. Hodné $tésti pii feSeni!

Termin série:
Obsah série:

11. ledna 2016 v 8:00 SEC, praktické tilohy za tfetinu bodt az do 18. ledna 2016
4 praktické tlohy (znacené &) - K témto tlohdm je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.
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2 teoretické ulohy (znacené @) — U téchto uloh nas zajima hlavné slovni popis feseni, [y

ve kterém byste méli zduvodnit jeho funkénost a idedlné nas i presvéddit o jeho efektivité.
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Odevzdavani:

Pies web na adrese |hitps: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzde;.cqi

Zadani druhé série zacatecnické kategorie 28. ro€niku KSP

28-7Z2-1 Pred muzeem 8 bodu

28-7Z2-2 Prace pro Saru 10 bodu

,2Hurd, jdeme na exkurzi!“ znélo t¥idou stojici pred hlavnim
vchodem leteckého muzea. Uc¢itelky obchazely v fadé stojici
zaky a vybiraly z nich skupinky, které ptijdou pohromadé.

Papirek se jmény, ktery dostala Kevinova ucitelka, se ale
cestou rozmocil a byla ¢itelna jen prvni pismenka kiestnich
jmen. Ucitelka si sice pamatovala, ze vybrani zaci byli za-
psani v abecednim poradi podle pfijmeni, ale nepamatovala
si, kdo to presné byl.

Seradila si tedy své zéky podle abecedy a ted hleda ale-
spon néjakou skupinku, u které by souhlasila prvni pismena
kiestnich jmen i pofadi (druhy na papife musi stat v fadé
a7 za prvnim a tak déle).

Twvar vstupu: Na vstupu dostanete na prvnim radku dvé
Cisla: pocet zakt ve skupince a celkovy pocet zaku ve tridé.
Na druhém fadku pak prvni pismena kfestnich jmen zakt
ve skupince a na tfetim prvni pismena kfestnich jmen vsech
zakt (tak, jak stoji za sebou v fadg).

Tvar vystupu: Vypiste mezerou oddélené poradi vybranych
zéki (zéky C¢islujeme od jednicky). Pokud takovych vybért
existuje vice, vypiste libovolny z nich.

Ukdzkovy vstup:
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Ukdzkovy vystup:
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Poznamka: Vybér 3 5 6 nebo tfeba 2 5 6 funguji taky, 2
1 3 ne, protoze zaci nestoji v tomto poradi za sebou.
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V muzeu se ke Kevinovi piipletla Sara a chtéla si s nim
povidat. Kevin fascinovany pohledem na motor z letadla si
ale povidat nechtél, a tak dal Sare tkol.

Napsal ji na papir ¢islo a fekl ji, aby provadéla nasledujici
operace, nez se dostane k jednicce:

® Pokud je ¢islo sudé, vydél ho dvéma.

e Je-li liché, vynasob ¢islo tfemi a pricti jednicku.

Doufal, ze Saru na chvilicku zabavil, ale nez se stihl otocit
zpatky k motoru z letadla, tak uz Sara jasala, ze dosahla
jednicky. Kevin asi zvolil néjaké jednoduché ¢islo, chtél by
ji ted zadat n&jaké tézsi. Idealné takové éislo z néjakého
intervalu, pro které to bude trvat nejvice krokd.

Tvar vstupu: Prvni fadek vstupu bude obsahovat ¢islo K.
Na kazdém z nasledujicich K tadkt bude jeden interval,
ktery Kevina zajimé. Interval je zadany jako dvojice ¢isel
oddélenych mezerou, pficemz krajni hodnoty do intervalu
patfi. Slibujeme, ze spodni mez je vzdy alespon dva.

Tvar vystupu: Pro kazdy interval na vstupu vypiste na sa-
mostatny fadek nejvétsi pocet kroka a také prvni ¢islo z in-
tervalu, pro néz se tohoto poctu kroka dosahuje.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:

2 20 18
10 20 111 27
23 44

28-72-3 Byli jsme t¥i 10 bodu

Po obédé v bufetu leteckého muzea se Kevin, Sara a Petr
posadili spole¢né k jednomu stolu. Petr zacal premyslet:
, 1o je super, Ze se my tii tak dobie zndme. Kolik si myslite,
ze je ve Skole jesté takovych trojic?*

Sare se najednou rozsvitily o¢i a vytahla svij sesit. Expo-
naty v muzeu ji tolik nezajimaly, tak si cely den zapisovala,
kdo se s kym bavi. Jejim tajnym snem totiz bylo stat se
Spiénkou.

Trojice kamaradu se tedy podivala na to, co si Sara zapsa-
la. Méla poznamenané vsechny lidi ve Skole, ktefi se dobte
znaji, a my bychom chtéli spocitat pocet trojic kamaradu,
jako tfeba Kevina, Saru a Petra (zkratka trojic, kde kazdy
zné dobfe kazdého).


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi

Tvar vstupu: Na prvnim fadku vstupu naleznete dvé ¢isla N
a K oddélena mezerou — celkovy pocet zakt ve Skole a pocet
dobrych pratelstvi, o kterych vime. Na dalsich K fadcich
je pak vzdy dvojice ¢isel popisujici, kdo s kym se prateli
(dvojice ¢isel oddélenych mezerou, éislujeme od 0 do N —1).
Plati, ze 1 < N, K < 10°.

Tvar vystupu: Do vystupniho souboru vypiste jediné éislo
a to pocet riznych trojic kamaradi.

Ukdzkovy vystup:
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Ukdzkovy vstup:
10 5
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Pozndmka: Existuji pravé dvé trojice, a to 012 a 123.

28-7Z2-4 Rozsypana turbina 12 bodua

,Podive. ..ach né!l“ zakopl Kevin, kdyz chtél Safe ukazat
zajimave vyskladané lopatky z turbiny proudového letadla.
Lopatky se rozlétly do vSech stran a zazvonily po podlaze
haly. A kde se vzal, tu se vzal, stal nad Kevinem velky, zly
a tajemny hlidac.

Polozil mu ruku na rameno se slovy: , Tak to si poskladate,
mlady muzi. Doufam, Ze mate dostatek casu.“

Kazd4 lopatka z turbiny mé na sobé dvé pismena (vrchni
a spodni) a plati, ze dvé lopatky mohou byt za sebou jen
tehdy, pokud vrchni pismeno na prvni je stejné jako spodni
pismeno na druhé. Vime, ze lopatky jdou urcité poskladat
zpatky tak, aby na sebe vSechny dokola navazovaly, pomoz-
te je Kevinovi poskladat.

Twvar vstupu: Na prvnim fadku dostanete pocet lopatek. Na
dalgich fadcich je vzdy dvojice pismen popisujicich jednu
lopatku (horni a dolni pismeno oddélené mezerou).

Tvar vystupu: Vypiste lopatky v poradi, v jakém se maji
poskladat.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy viystup:
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K této tloze jsme na Dnu otevienych dveii MFF UK ukazali
drobnou napovédu. Abychom byli spravedlivi i k tém, ktefi
na DODu nebyli, miizete se podivat na zaznam piednasky.!

http://ksp.mff.cuni.cz/akce/dod/2015/]

http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/zakladni-algoritmy

@ 28-7Z2-5 Piikop u T¥#i soutések 12 bodu

Byl uz vecer, kdyz kone¢né Kevina pustili z muzea. Zrovna
prselo. Jak tak cekal na zastavce autobusu, sledoval prikop
vedle silnice postupné se plnici vodou.

Pfikop byl v riznych ¢astech rizné hluboky a Kevina fas-
cinovalo to, jak se voda rizné preléva a vytéka pryc. Kdyz
voda dotekla na néjaky okraj pfikopu, zmizela v propustku
pod silnici, takze se drzela jen v prohloubeninach.

Kevin se jesté chvili dival a pak popadl tuzku a papir s tim,
ze spocita, kolik vody se mtze v pfikopu zadrzet. Pfedpo-
kladejte, ze mame podélny fez prikopem jako Ctvercovou
sif s pfesnosti na decimetry (viz obrézek nize) a Ze piikop
je siroky také tfeba decimetr. V takovém pfipadé je objem
vody v pfikopu nize 7 litrt. Vymyslete algoritmus, ktery
toto spocita pro kazdy prikop.

@ 28-Z2-6 Kalamita 14 bodu

Jak nastoupil Kevin do autobusu, zménil se dést ve snih
a béhem par chvil celé mésto za okny autobusu pohltila
snéhova vanice. Kevin se sice jesté dostal domu, ale do-
pravni podnik uz zacal planovat, jaké zastavky bude muset
prestat obsluhovat.

Dopravni podnik provozuje ve mésté sit autobusti ve tva-
ru stromu (pokud nezndte stromy, podivejte se do zakladni
kuchatky),? které se viechny rozbihaji z centralniho pie-
stupniho stanovisté u vlakového nadrazi. Pro kazdou za-
stavku zna dopravni podnik pocet cestujicich, ktefi zde za
den nastupuji. Pokud zrusime obsluhu néjaké zastavky, tak
tim soucasné zrusime i obsluhu vSech zastavek za touto za-
stavkou (smérem dél od centrélniho pfestupu).

Dopravni podnik by potfeboval poradi zastavek, v jakém
je ma postupné rusit, aby vzdy odfizl od svéta co nejméné
cestujicich.

Napfiiklad pro sit na obrazku nize (¢isla znad¢i pocet cestuji-
cich, krouzek centralni zastdvku) se vyplati postupné rusit
zastavky se 2, 3, 5 a 1 cestujicim.
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KSP pro vés pfipravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|
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BN matfyz
.' #informatika

E-mail:
sp @mff.cuni.c

Chcete-li s nami komunikovat bezpecné, muzete si ovéfit nas HTTPS certifikdt — jeho SHA1

Diskusni forum:
fttps: //ksp.mff.cuni.cz/forum, /|

fingerprint je: OE:D9:B6:E5:6F:B0:51:D9:66:EB:E9:29:E4:58:AB:5F:99:D6:FD: A3.
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