Korespondenc¢ni Seminar z Programovani

29. roénik

ZACATECNICKA KATEGORIE

KSP-Z Listopad 2016

Vitejte u zadani druhé série. Pokud jste prvni sérii nefesili a dostala se k vdm az tato, nebojte se zapojit také. Béhem
roku budou celkem ¢tyfi série, a tak mate stale jesté velmi dobrou Sanci dostat se na tydenni jarni soustfedéni KSP plné
zajimavych prednasek i zazitkovych aktivit. Hodné Stésti pfi reseni!

R4di bychom vés pozvali v podvecer 22. listopadu na Kalisek (setkdni v ¢ajovné) v Praze a hned nésledujici den na Den
otevienych dvefi na Matfyzu. Vice informaci se brzy objevi na naSich strankach i na Facebooku.

Termin série:
Obsah série:

Odevzdavani:

[=]
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[=]

19. prosince 2016 v 8:00 SEC, praktické tlohy za tfetinu bodti az do 26. prosince

4 praktické tlohy (znacené &) - K témto tiloham je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni{ data a odevzdat odpovidajici vystup.
2 teoretické tilohy (znacené @) — U téchto tloh nas zajima hlavné slovni popis Fesent,
ve kterém byste méli zdivodnit jeho funk¢nost a idedlné nas i presvédcit o jeho efektivité.

Pies web na adrese |https: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cql

Zadani druhé série zaatecnické kategorie 29. ro€niku KSP

29-7Z2-1 Kroceni zlé Zelvy 8 bodu

Kevin a jeho kamaradi maji za sebou prvni nudné tydny
skoly a uz zase vymysleji, co zajimavého by mohli podnik-
nout. Pred prazdninami dostal Kevin od rodi¢t zelvu jmé-
nem Zelva a tenkrat se ji rozhodl vycviéit. Tak pro¢ dnes
pfi dlouhém podzimnim veceru v kroceni nepokracovat?

Spolu se Sarou déavaji Zelvé pokyny ,popojdi dopfedu,
,otoC se na misté doprava“ a ,,oto¢ se na misté doleva“. Pro-
toze neni Kevintv pokoji¢ek moc velky, potfebuji si radsi
pfredem rozmyslet, kde Zelva po sérii pokynii vlastné skonéi.
Zelvicku na zacatku polozi do stfedu pokojiku na pomysl-
né soufadnice [0, 0] nato¢enou severnim smérem a zajimalo
by je, kde skon¢i. KdyZz vam Kevin a Sara postupné povi
planované piikazy, dokaZete Fict, kam se Zelva dostane?

Twvar vstupu: Na prvnim Ffadku od nich dostanete celko-
vy pocet pokyni, tedy jedno ¢islo. Na druhém fadku bude
odpovidajici pocet znakt, kde > znaci ,oto¢ se doprava“,
< znamené ,,0to¢ se doleva® a A je ,popojdi dopfedu”.

Tvar vistupu: Od véas by potfebovali dostat dvé ¢isla (sou-
fadnice) na jednom fadku oddélend mezerou. Prvni fiké,
jak daleko je zelva v pomyslném zapadné-vychodnim smé-
ru, a to druhé odpovida severo-jiznimu sméru.

Ukdazkovy vstup:
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29-72-2 Sarina volba 10 bodu

Kdy# uz Saru pfestalo kroceni Zelvy Zelvy bavit, zacala pie-
myslet nad plany na vikend. Uvazovala, Zze vyrazi s Petrem
za, dobrodruzstvim. To se Kevinovi moc nezdalo a fikal, ze
by radéji Sel na vylet. Jak ted rozhodnout?

No jak jinak nez si dat kamen-nuzky-papir. Oba se shodli,
ze rozhodnuti bude spravedlivéjsi, kdyz kamen-nizky-papir
zopakuji nékolikrat za sebou. Plany na vikend rozhodne ten,
ktery vyhraje vicekrat. Zjistite, kdo to bude, jestlize vite,
kolikrat celkem hrali a jak tahli?

Tvar vstupu: Na prvnim fadku dostanete pocet her, na dru-
hém uvidite, jaké tahy zvolila Sara, a na tfetim jak volil
Kevin (pismena K, N a P).

Tvar vystupu: Na jeden fadek vypiste dvé ¢isla oddélend
mezerou. Prvni bude pocet vyher Sary a to druhé udé, ko-
likrat zvitézil Kevin. V pripadé, ze oba tdhnou stejné, vyhra
se nepocita ani jednomu.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
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29-72-3 Petr v ¥isi divia 10 bodii

Kevin a Sara se i po imorné sérii kdmen-nuzky-papir na-
konec rozhodli, ze se prosté rozdéli. Sara s Petrem tedy
vyrazili na prochazku do blizkého lesa.

Ale co vypadalo jako obycejny smrkovy haj, se velmi rych-
le stalo neproniknutelnym bludistém. Jako by se najednou
ocitli v néjaké pohadce. Petr a Sara z néj nemohou najit
cestu ven. Petr za¢ind panikafit a tam Sara rychle pfichéazi
s planem, jak zmapovat situaci.


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi

Neni nadhoda, Ze lesy v pohaddkach pfipominaji pravidelnou
miizku. Rozhodne se tedy, Ze zkusi zjistit pocet pro né do-
stupnych policek. Dostupna policka jsou takova, na ktera
Ize dojit z pocate¢niho, pokud smime délat kroky jen vo-
dorovné a svisle, ne Sikmo. Kdyz vam ukazeme mapu lesa,
dokazete Sare poradit?

Tvar vstupu: Na prvnim fadku najdete sitku a vysku mapy,
v tomto poradi. Misto, kde s Petrem stoji, je oznacené P,
volna policka jsou . a neprostupnd znacime #.

Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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29-72-4 Zuzka: Cesta tam a zase zpatky 12 bodu

Zatimco Petr a Sara bloudili v lese, Kevin vyrazil se Zuzkou
na taru do hor. Rozhodli se, ze budou velmi peclivé zazna-
menavat idaje o své cesté, protoze nikdy nevite, na co se to
muze hodit. Maji GPS, ktera kazdou sekundu zaznamenava
jejich nadmotskou vysku.

® Po péar kilometrech se uz Zuz-
ka citi dost znicend a pripada
si, jako by chodili potad jen do
kopce. Tvrdi, Ze uz nevydrzi jit
do kopce ani minutu. Kevin ji
to chce vymluvit, ale neobejde
S se bez padnych argumenti.

@
<

Chtél by v zdznamech najit co

nejdelsi usek cesty, ve kterém

$li maximalné minutu do kopce.
Protoze si ale Zuzka mutze vymyslet jakykoliv jiny casovy
tdaj nez minutu, rdd by to umél spocitat pro zadané K.
Pomtzete mu?
Dostanete ¢isla N a K, nasledované N zaznamy nadmot-
ské vysky. Najdéte co nejdelsi tsek, ve kterém sli Kevin se
Zuzkou nejvyse K sekund do kopce a vypiste, kolik sekund
tento tsek trval.

Ukdzkovy vstup:
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Ukazkovy vystup:

Hledany nejdelsi tsek zac¢ina dvojkou a konéi nulou. Usek
obsahuje Sest zaznamil, ale mezi témito zdznamy uplynulo
pét sekund.

@ 29-Z2-5 Dva roky bez prazdnin 12 bodu

Sara a Petr prohledéavali les a najednou se pred nimi znic¢eho
nic objevil kocour Skliba. Pry jim ukéze cestu, kdyz mu
pomohou vytesit jeden problém.

Skliba m4 starosti jako kazdy smrtelnik, a tak ho mimo ji-
né trapi nekonecné mnozstvi spamui a retézovych e-mailu.

Urcité to také znate, jeden hrozi za nepieposlani vynale-
zem zkézy, jiny slibuje kazdému, kdo jej nepieposle alespon
dvaceti pohadkovym bytostem, stravit zbytek zivota dvacet
tisic mil pod morem.

Posledni dobou se v tisi divii rozmohl obzvlasté otravny
e-mail hrozici, ze kazdy, kdo ho nepfeposle, bude dva roky
bez prazdnin. Tohle bylo uz i na Sklibu moc, protoze se
rozsifil jesté vice nez ty predchozi. Po Petrovi a Safe chce
vypatrat, kdo je autorem tohoto spamu.

Pivodce e-mail rozeslal K bytostem. Kazda z nich jej bud
smazala, nebo preposlala zase K lidem. Dobrou zpravou je,
7e nikdo nedostal e-mail dvakrat. Skliba m4 k dispozici in-
formace, mezi kterymi dvojicemi putoval, ale nedokézal uz
zjistit, kterym smérem (tzn. kdo jej poslal komu). Dokaze-
te vymyslet zpisob jak odhalit, kdo zacal tento fetézovy
e-mail a pomoci tak Sare s Petrem?

@ 29-7Z2-6 Devét trpaslikil 14 bodua

Zuzka s Kevinem pokracovali v cesté, kdyz se najednou
zacalo az prekvapivé rychle stmivat. Rozhodli se nic neris-
kovat a vratit se zpatky, ale kudy? Tam, kde se v mapce
nachéazi turisticka stezka, je ve skutecnosti husty nepronik-
nutelny les.

Chvili bloudili sem a tam, tam a sem, a kdyz uz jim zac¢inalo
byt tizko, potkali Saru s Petrem. Ty poslal Skliba hledat
pomoc k deviti trpaslikiim. Kevin se Zuzkou se k nim ptidali
a po chvili Snéhurku i se vSemi deviti trpasliky nasli.

Ti uz pro nase ¢tyfi kamarady méli pripraveny dalsi tkol.
Dostanou fadu N ¢isel v jistém poradi a ¢as na pripravu.
Pak jim budou trpaslici klast spoustu dotaz typu: ,Jaky je
soucet Cisel mezi a-tym a b-tym cislem?“ Poradite jim, jak
se co nejlépe pripravit, aby takovy dotaz mohli zodpovédét
co nejrychleji?

Snéhurka chce navic védét, kolik ¢asu je na pfipravu potie-

ba, co si budou muset pamatovat navic a samoziejmé i ¢as
potfebny na zodpovézeni jednoho dotazu.

Pokud to potrebujete, predpokladejte, ze dotazii bude Fa-
dové N.

KSP pro vés pfipravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|
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E-mail:
sp @mff.cuni.c

Chcete-li s nami komunikovat bezpecné, muzete si ovéfit nas HTTPS certifikdt — jeho SHA1

Diskusni forum:
fttps: //ksp.mff.cuni.cz/forum, /|

fingerprint je: E9:DB:EE:C6:62:BC:14:DE:09:E4:E8:97:DC:36:0E:87:B3:50:B0:01.
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