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Vitejte u zadani tieti série. Pokud je toto vas prvni letdk KSP, nezoufejte, neni problém naskocit do rozjetého vlaku. Tim
spis, pokud zvazujete ti¢ast na nasem jarnim soust¥edéni. Vice informaci se brzy objevi na nasem webu.
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Obsah série: 4 praktické tlohy (znacené &) - K témto tlohdm je nutné napsat program (v libovolném
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vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni{ data a odevzdat odpovidajici vystup.
2 teoretické tilohy (znacené @) — U téchto tloh nas zajima hlavné slovni popis Fesent, .
ve kterém byste méli zdivodnit jeho funk¢nost a idedlné nés i presvédcit o jeho efektivité. EI

Odevzdavani: Pies web na adrese |https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cql

Zadani treti série zacatecnické kategorie 29. ro€niku KSP

29-73-1 Zelva na dvorku 8 bodu

»St1j! Vzdyt ndm zbouras snéhuldka!“ kiiéi Kevin. Vycvik
Zelvy el totiz dobfe, skuteéné se naucila nékteré zaklad-
ni povely. Proto zkusili vzit Zelvu ven, aby vidéli, jak se
popasuje s terénem. Jenze se Sarou se obCas na povelech
neshodnou a Zelva slepé narazi do pirekazek.

Na c¢tvereckovaném zasnézeném travniku lezi P prekazek,
u kazdé znate jeji soutadnice a vite, ze zabird pravé jedno
policko. Tam kde je piekazka, nemiize Zelva vkroéit. Doké-
Zete z povelt urcit, kde Zelva skonéi?

Tvar vstupu: Na prvnim fadku dostanete ¢isla P a N, kde
P je pocet prekdzek a N je pocet povelt. Nasleduje P ad-
ki se souradnicemi prekazek, pokazdé nejprve vzdalenost
v zapadné-vychodnim sméru, potom v severo-jiznim.

Vstup konéi fadkem s N znaky povelll. Zelva rozumi tiem
povelim: < znamenda oto¢ se proti sméru hodinovych ru-
Cicek, > oto¢ se po sméru hodinovych rucicek a A popojdi
o jedno policko doptedu.

Zelva za¢ind jako obvykle na policku [0, 0], otoc¢ené na sever.
Pokud povel nelze provést, Zelva jej preskoéi. Prekazka se
nikdy nebude nachazet na po&ate¢nich soufadnicich Zelvy.

Tvar vystupu: Vypiste dva radky. Na jednom budou sou-
fadnice Zelvy po tom, co vykons nebo preskoé vsechny
povely. Na druhém ¢islo, kolikrat zelva v pribéhu narazila
do prekazky.

Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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Zelva se v piikladu tfikrat pokusi narazit do prekazky, te-
prve pak se otoc¢i a popojde.

29-7Z3-2 Pisemka z angli¢tiny 10 bodu

Zelva ovSem neni zvife zvyklé na zimu, proto museli rychle
domi. Také Kevin se uz musi ucit, hned po prazdninach
piSou pisemku z anglictiny. Aby prospél, musi se naucit
velkou spoustu slovicek.

Ze zoufalstvi Kevina napadlo, ze si vyrobi tahdk. Ne Ze by
ho chtél pfi pisemce pouzit, to se preci nesmi, ale vyrobou
tahdku se ¢lovék nejvice naudi.

Slovicka, ktera se Kevin uc¢i, maji zajimavou vlastnost: vel-
mi Casto se stava, ze prilepenim pfipony za jedno slovicko

vznikne druhé. Dalo by se také fici, Ze prvni slovicko je
prefixem druhého.

Napriklad slovo ,hra“, je prefixem slova ,hracka“. Nebo
tfeba slova ,a“, ,advent“ a ,adventure* jsou prefixy slova
yadventurer®.

Aby Kevin uspofil co nejvice mista, napadlo ho, Ze napise
na tahak takové slovicko, které ma v sobé nejvice jinych
slovicek jako prefix. Jednotlivé prefixy pak oznaéi a pielozi
zvl4st, ale nejprve by potfeboval takové slovicko najit.

Tvar vstupu: Vstupem je slov-

nik. Na prvnim fadku je ¢islo IV, %m
oznacujici pocet slov ve slovni- ==
ku. Nésleduje N radku se slovy O
slozenymi z malych pismen an- &
glické abecedy.
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Tvar vystupu: Na vystup vypiste jediné slovo, které ma
nejvice jinych slov ze slovniku jako prefix.

29-7.3-3 Sestkova &isla 10 bodu

Z pilného uceni vytrhl Kevina az Petr, ktery ptibéhl s re-
volu¢ni myslenkou. Vymyslel totiz novy zptisob kédovani
Cisel — Sestkova cisla.

Kazdému, kdo zn4 fimska ¢isla, bude jejich popis povédo-
my. Sestkova ¢isla pouzivaji misto arabskych ¢islic pismena
latinky. Kazdé pismeno ma svou hodnotu podle tabulky.

J=1 T =36 W = 1296 Y = 6°
S=6 D =216 X =65 Z=6"

Pismena, tedy vlastné Sestkové cislice, se pisi od nejvétsi
k nejmensi. Potom je hodnota Sestkového ¢isla rovna souctu
hodnot jednotlivych ¢islic. Priklady:
SJ=17 JJJJ=4

Pokud jsou c¢islice uvedené v jiném poradi, znamen3 to, ze
se hodnoty odecitaji. Je vSak mozné odecitat pouze Cislici
o0 jedna mensiho fadu, a to nejvyse dvakrat. Odéitané ¢islice
navic musi byt zapsané pravé pred posledni ¢islici vétsiho
tfadu. Naptiklad:

JS=6-1=5
SJJS =6+ (6—1—1)=10
DST = 216 + (36 — 6) = 246
DSST.J =216+ (36 — 6 — 6) + 1 = 241
DSTJS = 216 + (36 — 6) + (6 — 1) = 251


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi

Netrvalo dlouho, nez si nasi kamaradi uvédomili, Ze tento
zapis neni jednoznacny. Napiiklad cislo ¢tyii se d& zapsat
bud s odéitanim jako JJS, nebo bez négj jako JJJJ. Roz-
hodli se, Ze jako hlavni oznaci zapis, ktery nema nikdy ¢tyti
stejné Cislice za sebou. Pouze ¢islice Z smi byt zapsana, ko-
likrat je potfeba.

Navic, ¢islo v hlavnim zépisu nesmi mit nikdy zbytecné
¢islice navic. V ¢isle J.SJ se jednicka odecita, aby se vzapéti
zase pricetla. Hlavni zapis Cisla Sest je samoziejmé S.

Aby se jim s ¢isly 1épe pracovalo, rddi by si poridili takovy
program, ktery dokaze nacist ¢islo v libovolném platném
zapisu a prevést ho do zapisu hlavniho. A protoZe to chtéji
rozjet ve velkém, potfebuji, aby to program dokazal s vice
Cisly v jednom souboru.

Tvar vstupu: Na prvnim fadku je ¢islo T' (v obyéejném de-
sitkovém zépisu), které oznacuje, kolik vstupt se v souboru
nachéazi. Nasleduje T fadkid, na kazdém je jedno ¢islo v Sest-
kovém zapisu. Kazdé Cislo je platné podle vyse uvedenych
pravidel, ale nemusi byt v hlavnim zapisu.

Tvar vystupu: Vypiste ¢isla ze vstupu v hlavnim Sestkovém
zapisu, kazdé na zvlastni radek.

Ukdazkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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29-7Z3-4 Zdobeni stromecku 12 bodu

Zatimco si kluci hraji s ¢isly, Sara a Zuzka vzpominaji, jak
zdobily vanocni stromecéek. To byla krasa, takovych ozdob!
Uz dlouho se jim to takhle nepovedlo.

Kazda ozdoba mé tvar barevného blyskavého fetézu, ktery
se zavési mezi dvé vétve. Ozdobné Fetézy se mizou libo-
volné kiizit, z jedné vétve jich mize vést libovolné mnoho.
Retézy se ovsem nedaji véSet jinam nez mezi dvé $picky
vétvi. Navic, Fetéz se nesmi povésit mezi dvé vétve, mezi
kterymi uz fetéz visi.

Na ptivodné holy stromecek holky postupné zavésovaly Te-
tézy, dokud si toho Sara nevsimla. , Tohle pfeci neni strom,
vzdyt obsahuje kruznice!“ A méla pravdu. V terminologii
grafti bychom mohli Fict, ze vétve jsou vrcholy a fetézy mezi
nimi tvori hrany. Po chvili zdobeni se na nasem stromecku
objevil cyklus.

Bez pouziti grafovych pojmi to znamenad, Ze zacneme-li na
vétvi S, mizeme po fetézich preskakat nékolik jinych vétvi
a skoncit opét na vétvi S, aniz bychom pouzili néjaky retéz
dvakrat.

Ted se ale kamaradky nemtzou dohodnout, kterd z nich
vlastné pridala onen fetéz, ktery vytvoril prvni kruznici.
Pomiizete jim?

Tvar vstupu: Na prvnim fadku jsou ¢isla N a M. N je pocet
vétvi, které jsou ocislovany 1...N. M je pocet fetézti. Na
dalsich M tadcich jsou vzdy dvé ¢isla vétvi, mezi kterymi je
povésen fetéz. Prvni fetéz ma &islo 1. Retézy jsou v souboru
v takovém poradi, v jakém byly véSeny na stromecek.
Tvar vystupu: Na vystup vypiste ¢islo fetézu, ktery vytvotil
prvni kruznici, tedy udélal z lesa obecny graf.

Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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@ 29-7Z3-5 Prvoéiselné rozklady 12 bodua

Vratime se k ¢islim. Urcité uz jste slyseli, co to je prvocislo.
Pro jistotu: prvocislo je takové Cislo, které je beze zbytku
délitelné pouze jednickou a sebou samym.

Kazdé cislo je mozné zapsat jako soudin jinych prvocisel,
potom mluvime o prvociselném rozkladu. Ten je az na zby-
te¢né jednicky a poradi Cinitel jednoznacny.

Jak rychle dokazete spocitat prvoéiselny rozklad? A jak
rychle to dokazete, pokud vite, Zze dotazt bude vice?

Podobné jako v minulé sérii, dostanete ¢islo M a néjaky
¢as na pripravu. Potom bude prichazet N dotazi na rozklad
Cislal < x < M, které byste méli zodpovédét co nejrychleji.
Nezapomente ve svém feSeni vyjadrit, kolik ¢asu a paméti
potfebujete na predvypocet vzhledem k M, a kolik ¢asu na
jeden dotaz.

@

29-7Z3-6 Trable s dominem 14 bodu

Nevime jak vy, ale nasi seridlovi pratelé o Vanocich také
pekli cukrovi. Na ty loniské si poridili specialni formicky,
které maji tvar dominové kostky. Kazdy vysledny kousek
cukrovi mé dvé poloviny a kazda z nich ma na sobé néjaky
vanoc¢ni symbol.

Formicky se $patné myji, proto se kamaradi rozhodli, ze po-
uziji jen nékteré, zato bude od kazdého zasSpinéného druhu
dostatecny pocet kouskti cukrovi. Mame tedy jen nékteré
kombinace symboli, od kazdé kombinace ale neomezené
mnozstvi dominovych kosticek.

Kdyz dopekli, lakalo je si s cukrovim taky trochu pohrat
a postavit dlouhého hada. Rozdélili se na dvé skupiny a kaz-
dé zacala stavét hada z jedné strany. Samoziejmeé s tim, ze
dveé kosticky za sebou musi navazovat spole¢nym symbolem.

Kdyz ale dostavéli az k sobé tak zjistili, ze nemaji zptsob,
jak dvé ¢asti hada spojit. Af hledali jak hledali, potieb-
né kosticky jim chybély. Dokonce jim ani nepomohlo, kdyz
¢asti hada posouvali a tim ménili pocet kosticek, které se
mezi né vejdou.

Pristé uz by se tomu jiz chtéli vyvarovat. Dokazete vymyslet
algoritmus, ktery pro zadany seznam formicek rozhodne,
jestli jde kazdé dva hady spojit?
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