Korespondenc¢ni Seminar z Programovani

ZACATECNICKA KATEGORIE
30. roénik KSP-Z Cervenec 2017

Praveé se divate na letdk prvni série 30. rocniku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminaie z Programovani, Zacatecnické
kategorie. Jedné se o korespondencni soutéz spocivajici v feSeni jednodussich programatorskych tloh, které vychazi béhem
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soustfedéni, na kterém se toho spoustu dozvite a zaroven si uzijete hromadu neopakovatelné zabavy. Pokud budete mit

jakoukoliv otazku, nevihejte se zeptat. Kontaktni adresy najdete v pati¢ce na konci letdku. Pfejeme hodné $tésti!

Termin série: 4. prosince 2017 v 8:00

Obsah série: 4 praktické tlohy (znacené &) - K témto tlohdm je nutné napsat program (v libovolném E
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni{ data a odevzdat odpovidajici vystup.
2 teoretické tlohy (znacené @) — U téchto tloh néas zajima hlavné slovni popis feseni,
ve kterém byste méli zdivodnit jeho funk¢nost a idedlné nas i presvédcit o jeho efektivité.
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Odevzdavani: Pies web na adrese |https: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cqi

Zadani prvni série zacatecnické kategorie 30. ro€niku KSP

30-Z1-1 Kevinova nepatnactka 8 bodu

Kevin jel na vylet na druhou stranu republiky a uz stravil ve
vlaku vice nez sedm hodin — uz ho nebavilo divat se z okna
na stale se pohybujici krajinu. Vsiml si, ze spolucestujici na
opacné strané kupé si hral s hlavolamem Patnactkou.

Jedna se o krabicku, do které se vejde 4 x 4 ¢tverecka, ale
jeden chybi. Kazdy c¢tvereéek ma néjaké cislo. Kevin vsak
byl tak znudény, Ze jej nezajimala ani Cisla na ¢tvereccich,
ani jak se hlavolam fesi.

Misto toho pozoroval, jak se pri feseni hlavolamu pohybuje
dira. Zacal si rozmyslet rizné posuny v hlavolamu a predpo-
vidal, kde dira skonci. V pfipadé€, Ze posun nelze uskutecnit,
preskodi se. Po kratké chvilce si fekl, ze krabicka je zbytecné
mald, a tak zacal premyslet i o vétsich krabickach.

Dokéazete i vy predpovédét, kde po provedeni Kevinovych
pohybu skonéi dira?

Tvar vstupu a vystupu: Na prvnim rfadku dostanete cisla
M a N — pocet radkid a sloupct v krabicce. Nasledujici
rfadek obsahuje dvojici ¢isel, ktera reprezentuje ¢islo Fad-
ku a sloupce, ve kterém se nachazi dira. Na tfetim radku
dostanete pocet posunt. Posledni fadek méa zaznamenané
jednotlivé posuny jako znaky <, >, ~, v.

Na vystupu ocekavame ¢isla vysledného radku a sloupce, ve
kterém dira skonci. Nejlevéjsi fadek a nejvrchnéjsi sloupec
jsou ocislované jednickou.
Ukazkovy vstup:
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Ukazkovy vystup:
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30-Z1-2 Safiny loutky 10 bodu

Sara se zacala vénovat novému konicku — sbéru dievénych
loutek. Také jich uz dost nasbirala. Nelibi se ji vSak, ze ma
vSechny loutky pohozené ve skfini. Chce si proto koupit
loutkové vésaky, na které si své loutky pekné vystavi.

Na kazdy vésak se vejdou nejvyse dvé loutky. Bohuzel dnes-
ni vésaky jsou vyrabény nekvalitné, a jesté k tomu jsou dfe-
véné loutky docela tézké. Sara zjistila, jakou nejvétsi vahu
vésaky snesou.

Sare rovnéz uz nezbylo moc kapesného, proto by nechtéla
kupovat zbytecné hodné vésakt. Pomozte Sare zjistit, kolik
nejméné vésakn si musi koupit, aby mohla rozmistit loutky

podle svych predstav.

Tvar vstupu: Na prvnim Fadku se nachézeji ¢isla IV, pocet
loutek, a K tikajici nejvyssi vahu unesitelnou vésdkem. Na-
sleduje N fadkt, na kterych jsou vahy jednotlivych loutek.
Tvar vystupu: Od vas ocekavame jedno ¢islo — nejmensi po-
Cet vésdkil, na které Sara uz bude moct své loutky rozmistit.
Ukdazkovy vystup:
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Ukdzkovy vstup:
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30-Z1-3 Petrovo lusténi zpravy 10 bodu

Petr si uzival dovolenou u mote a rozhodl se poslat Kevinovi
zpravu, jak se mu tam libi. Kevin mu hned odpovédél.

V té dobé byl vsak Kevin na vyleté v hordch. A jak to na
horach byva, mél hodné slaby signal a odpovéd se po cesté
poskodila. Néktera pismena ve zpraveé byla pozmeénéna.

Kdyz Petrovi pfisla poskozend Kevinova odpovéd, hned Ke-
vina pozadal, aby mu odpovéd poslal jesté vicekrat.

Jakmile mu prisly kopie, kazda jinak poskozena, zacal lustit
zpravu — pro danou pozici vybral pismeno, které se v kazdé
zprave vyskytlo nejcastéji. Jak si dokazete predstavit, tento
proces je velmi zdlouhavy. Pomozte Petrovi s lusténim!
Tvar vstupu: Na prvnim fadku najdete pocet zprav N a
jejich délku. Nasleduje N tadkid, kde na kazdém je pfija-
ta poskozend zprava. Zpravy budou pouzivat pouze velka
pismena anglické abecedy.

Tvar vystupu: Na vystup vypiste vylusténou zpravu. Jestli-
ze takovych zprav najdete vice, vyberte libovolnou z nich.
Ukazkovy vystup:
JSEMVBESKYDECHPRSITADY

Ukdzkovy vstup:
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https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi

30-Z1-4 Zuzcin projekt 12 bodua

@ 30-Z1-5 T¥icet totemu 12 bodu

Zuzka nasla na néasténce zajimavy letacek. V ném byla po-
zvanka k tcasti do velkého prazdninového projektu, do kte-
rého by se mohla zapojit celd skola.

Tento projekt byl velmi rozsahly, tudiz se vSichni domlu-
vili na systému vedeni tohoto projektu. Jelikoz se nejlépe
pracuje se svymi kamarady, kazdy ucastnik mize oslovit
své kamarady, aby byli jeho pomocniky. Rovnéz si kazdy
uvédomil, Ze je pro néj samoziejmé nejvyhodnéjsi prijmout
nabidku, ktera je ,nejblize“ k vedoucimu projektu.

Prisly vSsak nemalé spory o to, kdo projekt vlastné bude
vést. Nékteri icastnici rovnéz chtéli védét, kolik vliastné bu-
dou mit pfimych pomocnikii, nez se na projektu skutecné
zacne pracovat. Dokazete Zuzce pomoci odpovédét na otaz-
ku, kolik pomocnikt bude tazajici mit pfi volbé daného ve-
douciho projektu?

Tvar vstupu: Na prvnim fadku najdete dvojici ¢isel V a M.
Ucastnici projektu jsou oéislovani 0... N — 1. Nasleduje N
radki, kde na i-tém Tfadku jsou zaznamenani kamaradi i-
tého ti¢astnika, sefazeni od nejmensiho ¢isla. Dale nasleduje
M tadkt s dotazy jako dvojice ¢isel udavajici vedouciho
projektu a dotazovaného tucastnika.

V pripadé, ze dostane tcastnik vice nabidek ve stejné ,,vzda-
lenosti“ od vedouciho, vybere si tu od kamarada s nizsim
Cislem.

Tvar vystupu: Na vystup vypiste na kazdy rfadek ¢islo uda-
vajici pocet pfimych pomocniku dotazujiciho.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
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Vyse jsme pro ukazkovy vstup vyobrazili vSechny znédmé
kamaradské vztahy a nize naleznete pro kazdy ze tii dota-
70 znazornéno, jak vypada situace (vedouci je vzdy nahofe
a zvyraznéné vrcholy jsou ty, na jejichz pocet pfimych po-
mocnikid se ptame).

Kevin a Petr spolu s dalsimi 28 détmi jeli spole¢né na letni
tabor. Uzivali si hry i pfednasky a ten den nastal cas na
stavéni totemi, kdy si kazdy ic¢astnik mohl postavit vlastni.

Jako zékladni suroviny ke stavéni totemi byly venku vysta-
véné hromady z rtuzné vysokych klad. Kazdému byla pridé-
lena jedna hromada klad, pficemz nebylo povoleno vyuzivat
klady ostatnich pro férové podminky. Kevin se spolu s Pe-
trem domluvili, Ze postavi stejné vysoké totemy.

Oba potfebovali ve svych hromadéach najit takové klady, je-
jichz soucet délek bude stejny. S takovymi kladami se tézce
manipuluje a Kevin s Petrem nemaji zaddné naradi, kterym
by je mohli roztiznout na mensi. Taky mohou odebirat pou-
ze klady z vrsku hromady, jinak by hromada spadla (ode-
branou klddu bud mohou do totemu pouzit, nebo ji odlozit
bokem, aby se dostali k dalsim klddam).

Oba dva budou potfebovat ze svych hromad pouzit néjaky
pocet klad — vymyslete zptisob, jak pro zadané délky klad
na obou hromadach najit vSechny kombinace, které mohou
Kevin s Petrem pouZit (zjistéte kombinace, kolik klad musi
ze svych hromad sundat), aby se vysky obou totemt, tedy
soucty vysek pouzitych klad, rovnaly.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
57396 4 3

897245 55

Vrsky hromadek jsou nalevo, vysledné vysky totemd jsou
24 nebo 30. Tato ukazka je jen orientacni — jde o teoretickou
ulohu.

@ 30-Z1-6 Zuzdéina prvni Sifra 14 bodu

Zatimco Kevin se vracel z letniho tabora, Zuzka pripravo-
vala pro Kevina malou §ifru jako zédbavu.

Po zahradé zadala rozmistovat pismena tvorici zprévu, kte-
rou ma Kevin za kol rozlustit. Aby Kevin znal potadi pis-
men, pti polozeni kazdého pismene zapsala Zuzka na papir
soufadnice, definované jako pocet centimetri na sever a na
vychod od posledniho polozeného pismenka.

P1i pokladani ale nekontrolovala, zda na daném misté uz
néjaké pismenko je. Na nékterych pozicich mize byt tu-
diz vice pismenek. Zuzka by rada védéla, kolik a na jakych
souradnicich je jich polozeno nejvice.

Vasim tkolem je najit co nejefektivnéjsi zpusob, jak tu-
to informaci muze Zuzka zjistit ze svych zapiska. MuZete
predpokladat, ze zahrada je nekonecné rozlehld rovina a
prvni pismenko mé v zapiscich napsany rozdil od soufadnic
(0,0).

KSP pro vés pfipravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Webové stranky:

E-mail:
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