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Praveé se divate na letdk prvni série 31. rocniku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminaie z Programovéani, Zacatecnické
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Zadani prvni série zacate€nické kategorie 31. ro€niku KSP

31-Z1-1 Zuzka a ponik 8 bodu

Kevinova mladsi sestra Zuzka mé rada zvifata, nejradéji
z nich koné. Rodice ji proto prihlésili do jezdeckého oddilu.
Kevin byl zvédavy, jak to tam probih4, a proto se na jeden
trénink prisel podivat.

Zuzka si osedlala jednoho z poniki, vylezla na néj a roze-
béhla se s nim po cviéné kruhové draze. Kdyz ji probéhli
asi potfeti, zacal Kevin premyslet, jestli ponik s pribyvaji-
cim ¢asem zrychluje, nebo zpomaluje. Proto si vzal do ruky
stopky a zacal Zuzce odmérovat ¢asy jednotlivych kol. Pro-
toze ale neumi stopky vynulovat, potieboval by ted spoc¢i-
tat, jak dlouhé vlastné kazdé kolo bylo.

Twvar vstupu: Na prvnim rfadku se nachazi pocet kol N. Na
dalsich N fadcich mate vzdy zapsany cas na stopkach na
konci kola. Cas je v digitalnim formatu, napt. 00:03:12
oznacuje 3 minuty a 12 sekund od zacatku méfeni.

Tvar vystupu: Vypiste N fadkt, na kazdém radku bude
pocet sekund, které jedno kolo trvalo.

Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:

3 193
00:03:13 219
00:06:52 190
00:10:02

31-Z1-2 Ukradeny jezdec 10 bodua

Kdyz se sourozenci vecer vratili z tréninku, zacal Kevin
zkoumat tlohu, kterou jim zadal ucitel matematiky. Tyka-
la se toho, jak presunout figurku mezi dvéma zadanymi poli
na Sachovnici tak, aby se vzdy pohybovala pomoci platnych
taht jezdce — tedy vzdy o dvé pole svisle nebo vodorovné a
potom jesté o jedno pole kolmo. Navic musi presun zvlad-
nout na nejmensi pocet tahd.

Zuzka si vSimla, jak nad tim Kevin premysli, a fekla si,
7e ho pozlobi. Vzala mu figurku jezdce a utekla s ni ven!
Kevin ji nejdfiv chtél dohnat, ale pak si fekl, ze by radsi
mohl zkusit tlohu vyftesit i pro jiné figurky, nez je jezdec.

Tvar vstupu: Na prvnim fadku dostanete ¢islo IV, coz je roz-
mér Sachovnice (pocet Fadki a sloupci). Na druhém fadku
dostanete soutadnice pole, kde se nachazi figurka, na tretim
radku souradnice pole, kam mate figurku dopravit. Sourad-

nice jsou vzdy uréeny dvéma Cisly, kde prvni ¢islo predsta-
vuje sloupec a druhé faddek, poéitdme od nuly (takZze rozsah
jeod 0 do N —1).

Na dalsim fadku dostanete pocet povolenych tahti 7', na
dalsich T' ¥adcich jsou pak zadany jednotlivé povolené ta-
hy, kazdy opét pomoci dvou ¢isel — pocet radkti a pocet
sloupcti, o které muzete figurku v jediném tahu posunout.

Tvar vystupu: Vypiste nejkratsi cestu figurky: na prvni ra-
dek pocet potiebnych tahi (), na dalsich @ — 1 fadkd sou-
fadnice poli, ktera figurka po cesté navstivi. Soufadnice po-
¢atecniho a cilového pole nevypisujte.

V prikladu mame zadané povolené tahy jezdce.

Ukdzkovy vstup:

Ukazkovy vystup:

31-Z1-3 Prunik kvadra 10 bodii

Zuzka se nakonec prece jen s ukradenou figurkou vratila.
Dostala ve skole domaci tikol z geometrie — v roviné ma na-
kreslenych nékolik obdélnikdl a méa za kol spocitat plochu
jejich préniku. Uloha ale neobsahuje naért, misto toho je
kazdy obdélnik zadany pomoci intervalové notace: ta po-
pisuje rozsah plochy, kde se obdélnik nachdazi, pomoci in-
tervalt. Napfiklad obdélnik zadany intervaly [1, 3], [2, 5] m&
levy spodni bod na soufadnicich [1,2] a pravy horni roh na
soufadnicich [3, 5].

Zuzka si chtéla prekreslit vSechny obdélniky na papir, ale
prijde ji to moc zdlouhavé, a tak poprosila o pomoc Ke-
vina. Chtéla by navic vyfesit t€z8i variantu tlohy, kdy méa
spocitat prinik kvadrd v trojrozmérném prostoru.


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi

Tvar vstupu: Na prvnim fadku dostanete pocet zadanych
kvadrtt N, nésledujicich N 1adkt pak obsahuje jejich po-
pisy. Kazdy kvadr je zadany pomoci Sesti celych ¢isel X,
X1, Yo, Y1, Zy, Z1, coz znamena, Ze se nachazi na interva-
lech [Xo, X1], [Yo, Y1] a [Zo, Z1]. Méte jistotu, Ze levy okraj
intervalu je vzdy ostfe mensi nez pravy.

Tvar vystupu: Vypiste jediné cislo: objem pruniku vsech
kvadrt. Je mozné, ze prinik je prazdny, pak je odpovéd 0.
Obrazek odpovida prikladu: prvni kvadr je Srafovany vodo-

rovné, druhy svisle, tfeti je vyznacen svétle Sedou barvou.

Prinik je zvyraznén tmavé Sedou barvou.
Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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31-Z1-4 Piskvorky naslepo 12 bodu

Stejné jako kazdy rok, i ted Kevin ve Skole poradéa velky
turnaj v piskvorkidch. M4 ale pocit, Ze tentokrat by her-
ni systém potifeboval néjak ozivit, protoze hrat obycejné
piskvorky potfad dokola je pfece jenom nuda.

Napadlo ho, Ze finalisté z jednotlivych t¥id by mohli hrat
slepé piskvorky: v této varianté souperi pfi hfe nevidi na
¢tvereckovany papir, misto toho rozhodé¢imu v kazdém tahu
feknou soufadnice mista, kam chtéji polozit sviij symbol.

Tvar vstupu: Dostanete pocet taht N, potom na dalsich
N tédcich zadany vzdy symbol (kiizek nebo kolecko) a ce-
lo¢iselné souradnice mista, kam byl polozen. Kazdy tah je
korektni, nestane se, ze bychom chtéli umistit symbol na jiz
obsazené pole.

Tvar vystupu: Vypiste na jeden fadek symbol hrace, ktery
vyhral (umistil pét symbolt do néjakého Fadku, sloupce
nebo diagonély) a ¢islo tahu, kdy k tomu doslo (¢islujeme
od nuly), napf. X 18. Pokud nikdo nevyhrél, vypiste NIKDO.

Ukdazkovy vystup:
NIKDO

Ukdzkovy vstup:
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L http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/zakladni-algoritmy

@ 31-Z1-5 Fotka zastupiteltl 12 bodua

Ani méstu, v némz bydli Kevin, se nevyhnuly podzimni
komunalni volby. Nové zvoleni zastupitelé mésta si na prvni
schiizi udélali spolecnou oficidlni fotografii, na niz stoji vedle
sebe v jedné radé.

Kevin pise o volbach ¢lanek do skolnich novin a chce v ném
fotku pouzit. Protoze je ale Siroka, potfebuje ji ofiznout.
Aby nebyl podeziran z toho, Ze néjaké strané nadrzuje, ne-
smi se v ofiznuté casti vyskytovat dva zastupitelé, ktefi
by pochazeli ze stejné politické strany. Kevina zajima, jaké
nejsirsi ofiznuti muze pouzit.

Trochu formélné&ji — mate k dispozici posloupnost celych
¢isel. Najdéte v této posloupnosti nejdelsi souvisly usek,
v némz se zadné ¢islo nevyskytuje dvakrat (vSechna jsou
unikétni). Napiiklad pro posloupnost 1 2 0 2 3 4 3 je to
tsek 0 2 3 4. Pokud by existovalo vice nejdelSich tsek,
vypiste libovolny z nich.

©@ 31-Z1-6 Trasa demonstraci 14 bodu

Kvli vysledkiam voleb se ve mésté rozmohly politické nepo-
koje. Témér vSechny strany naplanovaly protestni privody
proti programt@m svych oponenti. Kazdy takovy privod
zacne na okraji mésta, a to na néjakém vyznamném misté
(nddrazi, paméatnik, ...) a potom projde ulicemi na néja-
ké jiné vyznamné misto, taktéz na okraji mésta, kde akce
skonéi. Méstska policie mé ale poradny divod k obavam:
vSechny protestni privody jsou naplanované na stejny den!
Straznici chtéji trasy priuvoda upravit takovym zptsobem,
aby se zadné z nich nemohly potkat, protoze jinak by mohlo
dojit k nasili.

Maéte zadanou mapu mésta jako spoustu kiizovatek, propo-
jenych ulicemi. Pro jednoduchost pfedpoklddame, ze mezi
kazdou dvojici kfizovatek existuje jen jedina cesta. Tako-
vé struktufe se rikd strom a mizete si o ni precist v nasi
kucha¥ce pro zac¢ateéniky.

Je naplanovano N protestnich privodd. V mapé mésta je
2N okrajovych kfizovatek oznacenych jako vyznamné. Na-
planujte kazdy protestni privod tak, aby zacal na néjaké
vyznamné kfizovatce, prosel aspon jednou ulici, skonéil v ji-
né vyznamné kiizovatce a nemohlo dojit k tomu, Ze by se
na libovolné kiiZzovatce potkal s néjakym jinym privodem.

Priklad mapy mésta s N = 2 vidite na obrazku, vyznamné
kiizovatky jsou znaceny Sed€. Jedinym moznym fesenim je
to, Ze prvni pruvod pujde z kiizovatky A pres B, C'a D do
E, druhy pruvod z F pres G a H do I.
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KSP pro vés pfipravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|

K
BN matfyz
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E-mail:
sp @mff.cuni.c

Chcete-li s nami komunikovat bezpecné, muzete si ovéfit nas HTTPS certifikdt — jeho SHA1

Diskusni forum:
fttps: //ksp.mff.cuni.cz/forum, /|

fingerprint je: E9:DB:EE:C6:62:BC:14:DE:09:E4:E8:97:DC:36:0E:87:B3:50:B0:01.
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