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Vitdme vSechny nase FeSitele a feSitelky u zadani druhé série zacatecnické kategorie KSP. Tésné po Vanocich se k Vam
dostéva dalsi sada uloZzek k feSeni. Resit miZete zadit i v piipadé, kdy jste se neztdastnili prvni série. Pokud méte néjaky
dotaz, nebojte se zeptat — navstivte nas web, nebo ndm poslete e-mail (kontakty naleznete na konci letdku). Pfejeme hodné

Stésti pfi feSeni a vSe nejlepsi do nového roku!

Termin série:
Obsah série:

25. uinora v 8:00, praktické tlohy za tfetinu bodu aZ do 4. bfezna
4 praktické tlohy (znacené ) — K témto tloh4dm je nutné napsat program (v libovolném

DX

vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni{ data a odevzdat odpovidajici vystup.
2 teoretické ulohy (znacené @) — U téchto tloh néas zajima hlavné slovni popis feseni,

ve kterém byste méli zduvodnit jeho funkénost a idealné nas i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani:

Pies web na adrese |https: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cqi
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Zadani druhé série zacatecnické kategorie 31. ro€niku KSP

31-Z2-1 Objednavka pizzy 8 bodi

yJestlipak jsem se nezblaznil?“ povzdychl si Kevin, kdyz
pomahal prenéaset tézkou dievénou skfin, celou obrostlou
pavucinami. Majitele polorozpadlého zdmku za méstem na
podzim nenapadlo nic lepsiho, nez zacit vyklizet harampadi
v jednom z pater. Kevin se svymi kamarady se prihlasili na
pomoc, ale nezdalo se, Ze by v néjakém rozumném case méli
tohle zvladnout.

Po nékolika hodinédch namahavé dfiny jim majitel fekl, aby
si dali pauzu, a nechal jim z mésta dovézt pizzu podle jejich
prani. To nebylo tak snadné, protoze Kevin a jeho kamaradi
maji radi ruzné druhy pizzy. Chtéli by ji objednavat po
nakrajenych osminach. V pizzerii ale umi péct jen celé pizzy,
takZze mozné bude privezenych osminek vice, nez jak bylo
urceno v objednavce.

Tvar vstupu: Na prvnim radku je ¢islo N, které urcuje pocet
pozadavkl na pizzu, a na kazdém z dalsich NV fadki najdete
popis pozadavku. Ten se sklad4 z fetézce oznacujiciho druh
pizy, a poctu osminek, které bychom chtéli dovézt.

Tvar vystupu: Vypiste ¢islo M, pocet riznych druhii pizz
v objednévce. Na M tadcich poté vypiste vzdy jméno druhu
a pocet celych pizz, které je tieba dovézt, aby bylo dostatek
osminek (ale ne zbytecné vic). Na pofadi druhtt nezalezi.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:

5 3

syrova 4 hawai 1
hawai 5 syrova 2
sunkova 10 sunkova 2
syrova 6

hawai 3

31-Z2-2 Tetris bez dozoru 10 bodu

Na konci dne bylo jasné, ze vyklizeni prostoril neni zdale-
ka u konce. Kevin a ostatni s tim ale dopredu pocitali a
rozhodli se, Ze na zamku pfespi.

Kevinovi se ale néjak nedarilo usnout. Po chvili si vzal do
ruky mobil a zacal hrat Tetris. Néjakou dobu se mu dafilo
spravné umistovat bloky, jenze pak se polekal. Za dvermi
mistnosti, kde spali, zasvitilo svétlo a Kevin uslysel néja-
ké kroky! Kromé jeho kamaradu, kteri spali vedle négj, ted
v zamku nikdo nemohl byt. Ze by zlodéji? A co kdyz tady

1=

stragi?! Kevin probudil kamarady a vydali se na prizkum.
Tetris ale ztistal nedohrany, nepozastaveny, takze bloky ted
padaji pfimo dold, aniz by je nékdo ovladal.

Pojdme se bliZe podivat na skladbu tetrisovych blokt. Tém
se spravné tika tetromina, protoze kazdy se sklada ze Ctyf
kostek. Podle tvaru rozlisujeme sedm rtiznych tetromin — az
na otaceni zadné dalsi neexistuje. Jsou pojmenovany podle
pismene, které pfipominaji:
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Predstavte si, Ze mame tetrisové hraci pole sitky N. Do pole
nam postupné spadne K rtznych tetromin, pro kazdé vime,
v jakém sloupci bude padat, nijak se ho nesnazime posunout
nebo otacet. Jak vysoko bude sahat vysledny utvar? Pro
zjednoduseni ndm nebudou mizet zaplnéné fady kosticek a
hraci pole nebude omezené vyskou.

Tvar vstupu: Na prvnim fadku jsou vedle sebe ¢isla N a
K. Pak nasleduje K tadku, odpovidajici postupné pada-
jicim tetrominim. Na kazdém fadku je nejprve tvar — I,
0, T, J, L, S nebo Z. Nésleduje ¢islo od 0 do 3 oznacujici
otoceni bloku po sméru hodinovych ruci¢ek — 0 odpovida
zakladnimu tvaru na predchozim obrazku, priklad pro tvar
T si mizete prohlédnout na nasledujicim obrazku. Posled-
nim udajem na fadku je pak ¢islo sloupce v poli, kam bude
padat nejlevéjsi kostka v bloku (rozsahu 0 az N — 1).

Jako vzdy se muzete spolehnout, Ze vstup je korektni. Na-
ptiklad se nestane, ze bychom ¢islo sloupce zadali tak velké,
ze néjaky Sirsi blok bude ,vy¢nivat“ mimo hraci pole.

Tvar vystupu: Vypiste vysku vysledného utvaru.

Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:

6 4 6
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Z12 [ || [ ] |
T14 L L | | []
I04 0 1 2 3
31-Z2-3 Spousta figurek 10 bodua

Kevin s prateli prosli cely zamek, ale nenarazili na nic, co
by vysvétlovalo hluk za dvefmi. Jeden z kamaradt dokon-


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi

ce pojal podezieni, Ze si z nich Kevin vystfelil. Aby no¢ni
vyprava nepfisla vnivec, alespon si z jednoho pokoje vzal
starou opryskanou Sachovnici s figurkami.

Nachézela se na ni spousta c¢ernych vézi a stfelci a pou-
ze jediny bily pésec. Kevin zacal zkoumat, jestli ten péSec
je ohrozeny, pokud by cerny byl pravé na tahu. Vsechny
figurky se pohybuji podle standardnich pravidel sachd.

Tvar vstupu: Prvni fadek obsahuje ¢tyti ¢isla. Poporadé to
je N —pocet fadku a sloupcu Sachovnice, C' — pocet ¢ernych
figurek, a nakonec dvé ¢isla — radek a sloupec, kde se nachazi
bily pésédk. Na dalsich C' fadcich se vzdy vyskytuje znak Vv
nebo 8, urc¢ujici druh figurky (véz nebo stielec), a znovu
dvé ¢isla, fadek a sloupec s umisténim. Radky i sloupce
pocitame od nuly.

Tvar vystupu: Zjistéte, zda nékterd cerna figurka mize vy-
hodit bilého pésdka v jediném tahu (Gerny je na fadé).
Pokud ano, vypiste poradové ¢islo ¢erné figurky, kterd ho
ohrozuje, v rozsahu 0 az C — 1. Je-li vice takovych figurek,
muzete si vybrat libovolnou. Pokud zadna figurka pésce ne-
ohrozuje, vypiste NE.

Obrazek odpovida prikladu vstupu a vystupu.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
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31-Z2-4 Zmatematika 12 bodu

Vikend straveny stéhovanim skoncil a Kevin uz zase sedél ve
gkole. Potad musel myslet na noc¢ni p¥ihodu na zamku. Ze
by se mu to skutec¢né jenom zdalo? Byl z toho tak zmateny,
ze kdyz zacala matematika, mél problém i s jednoduchymi
vypocty. Tieba s vypsanim zlomku v desetinném tvaru.

Twvar vstupu: Dostanete ¢islo N. Na dalsich N fadcich je
vzdy dvojice ¢isel A a B, kde A je Citatel a B jmenovatel.

Tvar vystupu: Pro kazdou dvojici vypiste na samostatny
radek zlomek v desetinném tvaru s vyznacenou periodou.
Korektni format méa tvar xx,xxx (yy), kde yy je perioda. Ta
musi byt nejkratsi mozna, aby byl vysledek korektni. Pokud
¢islo nemé periodu, tak se ¢ast se zavorkami neobjevi.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:

2 0,(3)
13 7,50(142857)
5251 700

@ 31-Z2-5 Cernobila pani 12 bodit

Kevin si vzpomnél, ze ve mésté existuje klub zahadologt.
Tato skupinka lidi vzdycky tvrdila, Ze na zamku strasi.
Kdyz jim Kevin vysvétlil, co se jim stalo, vydali se na za-
mek s kamerami. Za par dni zvefejnili na svych strankach

zajimavou nahravku. Na zamku se jim podafilo natocit né-
jakého ducha! ProtoZze ménil barvy mezi ¢ernou a bilou, jisté
slo o specidlniho ducha, kterému se fika cernobild pand.

Mistnosti zadmku a chodby mezi nimi tvofi neorientovany
graf. Kazd4 mistnost ma bud ¢erné, nebo bilé energetické
nabiti. Cernobild pani se miize po zamku pfesunovat pouze
po chodbéach a vzdy mé na sobé bud éerné, nebo bilé saty.
Plati, Zze pokud chce vstoupit do néjaké mistnosti, musi mit
na sobé€ Saty se stejnou barvou, jakou ma energetické nabiti
mistnosti. Duch si maze Saty kdykoliv zménit, ale déla to
nerad, protoze ho to stoji hodné energie.

Cernobil4 pani chce najit nejvyhodnéjsi cestu z jedné mist-
nosti na zdmku do jiné. Nejvyhodnéjsi znamend, ze si co
nejménékrat musi po cesté zménit barvu Satti. Pokud je
takto vyhodnych cest vice, mame z nich vybrat tu nejkrat-
§i (ve které duch projde co nejméné pokojit).

Mate k dispozici graf mistnosti na zdmku, informaci o nabiti
mistnosti, pocatecni a cilovou mistnost. Najdéte nejvyhod-
néjsi cestu.

Priklad: Protoze pfimé cesta by znamenala tii zmény Sati,
musime pouzit delsi okliku, kde Saty ménime jen jednou.
Nejvyhodnéjsi cesta je tuéné vyznacena.

start cil

@ 31-Z2-6 Dlazdice v koupelné 14 bodu

Zverejnénd nahravka straSidla prinesla zamku necekanou
popularitu. Majitel oteviel jeho brany vefejnosti a brzy si
vydélal dostatek penéz, aby zacal stavbu rekonstruovat.

Pravé ted opravuje koupelnu a premysli, jak na stény na-
sklada dlazdicky. Vsechny budou bilé az na jednu fadu, kte-
ra se bude skladat z barevnych dlazdic. Chce ale, aby barvy
na sebe navazovaly, tak poprosil Kevina, aby mu pomohl.

Kevin musi vedle sebe nasklddat N dlazdic. K dispozici méa
nékolik druht dlazdic, pfiemz kazdy druh je definovany
barvou levého a pravého okraje dlazdice. Od kazdého dru-
hu mé Kevin k dispozici neomezené dlazdic. Zaroven stény
nalevo a napravo od celé fady dlazdic jsou také obarvené.

Kevin musi naskladat dlazdice takovym zpiisobem, aby kaz-
dé dvé dlazdice vedle sebe k sobé sedély barevné; zaroven
leva strana prvni a prava strana posledni dlazdice musi mit
identickou barvu se sousedni sténou. Dlazdice neni mozné
otacet. Pfiklad spravného vydlazdickovani:

XX]

Znate ¢islo N, druhy dlazdic — jejich barvy a také barvy
levé a pravé stény. Zjistéte, zda lze (né&jakym zplisobem)
fada vydlazdickovat, aby byla zachovana pravidla.

KSP pro vés pfipravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|

K
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E-mail:
sp @mff.cuni.c

Chcete-li s nami komunikovat bezpecné, muzete si ovéfit nas HTTPS certifikdt — jeho SHA1

Diskusni forum:
fttps: //ksp.mff.cuni.cz/forum, /|
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