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32-7Z1-1 Kevin v papirnictvi

K tomu, abychom za véci utratili co moznéa nejméné, po-
tfebujeme do kosiku postupné vybirat véci od té nejlevné;jsi
po tu nejdrazsi.

Pole cen tedy vzestupné setfidime a budeme jej postupné
prochézet, pricemz si budeme pamatovat soucet cen véci,
které pri priuchodu potkame. Jakmile pfi prochazeni pre-
sahne tento soucet koruny vyhrazené na nakup, tak podle
pozice v poli vime, kolik véci si mizeme koupit.

Jelikoz se vsak zadani ptd na pocet véci, které si koupit
nemizeme, tak jako feseni vypiSeme pocet véci od pozice,
kde jsme skonéili s prochézenim, do konce pole cen.
Reseni je jisté spravné, urcité se totiz nemtize stat, ze by-
chom si mohli koupit vic véci, nez nadm vypiSe algoritmus.
Vyhodili jsme z kosiku ty nejdrazsi véci, které jsme mohli,
takZe nam jich urcité nestacilo vyhodit méné.

Rychlost feSeni ovlivni hlavné to, jak rychle dokazeme ceny
setfidit. Existuji rizné tiidici algoritmy a pokud pouzije-
te néjaky algoritmus zabudovany pfimo v programovacim
jazyce, bézi vétsinou v ¢ase O(nlogn). Pokud jste si imple-
mentovali vlastni jednoduché t¥idéni, pravdépodobné bude
mit asovou slozitost O(n?). O t¥idicich algoritmech si mi-
Zete precist v nasi kuchafce o tiidéni.!

Program (Python 3):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/32-Z1-1.py|

Program (C++):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/32-Z1-1.cppg

Tom Sldma

32-7Z1-2 Chybna uétenka

V tloze mame pro kazdou polozku na uctence, coz je po-
sloupnost znaki, urc¢it, zda obsahuje néjakou jinou posloup-
nost znaki, v tomto pfipadé nazev polozky, kterou si Kevin
opravdu koupil, jako vybranou podposloupnost — to je tako-
vé posloupnost, ktera z ptivodni vznikne vyskrtanim nékte-
rych prvkid. Této hledané posloupnosti budeme tikat jehla
(coz je termin vyptlijéeny z popisu algoritmi, které se za-
byvaji vyhledavanim souvislého podretézce v textu, neboli
hleddnim jehly v kupce sena).

Protoze jsou jednotlivé fadky vstupu predstavujici polozky
na uctence na sobé nezavislé, budeme se zabyvat fesenim
pouze jednoho z nich. Vysledny algoritmus poté jednoduse
spustime na kazdy radek zv1ast.

Vsimnéme si, ze pokud fadek obsahuje jehlu, tak jeji pisme-
na se budou na rfadku vyskytovat ve stejném poradi, jako
v jakém jsou v jehle.

Postupné projdeme vSechna pismenka v fadku zleva dopra-
va. Nejdfive hledame prvni pismeno jehly. Dokud se pisme-
na na fadku nerovnaji tomuto pismenu jehly, tak je pomysl-

I http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/trideni]

né skrtdme. Az nalezneme prvni pismeno jehly, tak na zby-
vajicich pismenech fadku opakujeme stejny postup, ovsem
nyni hleddme druhé pismeno jehly, poté tfeti a tak dale.

Implementovat tento postup muzeme napiiklad tak, Ze po-
stupné projdeme vSechna pismena rfadku, a navic si pama-
tujeme index pismena jehly, ktery hledame, a ten zvysime
pokazdé, kdyz se pismeno na fadku rovna hledanému pis-
menu. Jakmile nalezneme posledni pismeno jehly, vime, ze
se jehla na radku vyskytuje. Pokud je ale po prichodu rad-
ku index hledaného pismena mensi nez délka jehly, jehla se
na fadku nevyskytuje.

Timto algoritmem nalezneme vSechna pismena jehly pra-
vé tehdy, kdyz fadek obsahuje jehlu jako vybranou podpo-
sloupnost. Pro¢ je tomu tak?

Je snadné vidét, ze pokud takto najdeme vSechna pisme-
nemuze stat, ze by v fadku jehla byla, ale algoritmus ji
nenasel. Uvazujme néjaky radek, ve kterém se jehla vysky-
tuje. Pokud by ji algoritmus nenasel, tak musel pri hledani
néjaké i-té pismeno jehly pteskocit, coz je muze stat jen
tehdy, pokud v tiseku fadku pfed timto pismenem nenasel
ani predchozi ¢ — 1 pismeno jehly, coz se stane jen kdyz ne-
najde pred ¢ — 1 ani ¢ — 2 pismeno a tak dale. Vime ale, zZe
se v fadku prvni pismeno vyskytuje na néjaké pozici j, a to
algoritmus urcité najde, i kdyZz moznda na pozici mensi nez
J, coz nam ovsSem nevadi. Druhé pismeno jehly se vyskytu-
je az za pozici j, tudiz jej algoritmus taky najde. Podobné
najde vSechna pismena jehly. Algoritmus tedy jisté odpovi
spravneé.

Jeho casovéa slozitost je linedrni vzhledem k délce radku —
na kazdé pismeno se podivd nejvyse jednou a pro kazdé
pismeno se v jehle posuneme také nejvyse jednou.

Program (Python 3):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/32-Z1-2.py|

Program (C++):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/32-21-2.cpy

Kuba Pelc

32-Z1-3 Skolni knihy

Vsimnéme si, ze otaceni libovolné knihy ovliviiuje pouze, ja-
ky tdhel svird s knihou pod ni. Otoc¢enim jedné knihy totiz
zaroven otocime i vSechny knihy nad ni, thly mezi nimi
se tedy nezméni. Proto nam staci spocitat, o kolik musime
pootocit kazdé dvé sousedni knihy, aby sviraly stejny thel.


http://ksp.mff.cuni.cz/viz/32-Z1-1.py
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/32-Z1-1.cpp
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/32-Z1-2.py
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/32-Z1-2.cpp
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/trideni

Hledame tedy pro kazdou dvojici knih takovy thel, o kte-
ry musime vrchni knihu otocit, abychom ji vyrovnali s tu
spodni.

Otacet kazdou knihu budeme podle rozdilu thla s knihou
pod ni. Jelikoz vsak v kontextu tlohy déva smysl otacet
pouze o kladné tihly, budeme pocitat s absolutnimi hodno-
tami téchto rozdilt.

Problém je, Zze takovéto hly nemusi byt minimalni — roz-
dil miZe byt vétsi nez 180 stupiiti (viz. ukézkovy vstup) a
otaceli bychom tak o vice, nez je nutné. V takovém pripadé
ale staci téchto 180 stupni odecist a otacet tak ,na druhou
stranu®.

Nasli jsme tedy pro kazdou knihu nejmensi tthel, o ktery je
nutné ji otocit. Tyto tthly mtizeme postupné pricitat k né-
jaké proménné a nakonec toto ¢islo vypsat.

Pro kazdou knihu provedeme pouze konstantné mnoho ope-
raci, proto bude ¢asova slozitost O(n).

Program (Python 3):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/32-Z1-3.py|

Program (C++):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/32-Z1-3.cppg

Tom Sldma

32-Z1-4 Planek Skoly

Meéli jste za kol v zadaném poli najit co nejvétsi prostor
s volnymi policky. Nejprve je potifeba nacist vstup do pamé-
ti. Pak ho za¢neme postupné (tfeba po fadcich) prochazet.
Dokud potkavame jen zdi, pokracujeme dal. Jakmile vSak
narazime na mistnost, chtéli bychom ji nyni celou prozkou-
mat, nez budeme pokracovat v postupném prochazeni po-
licek.

Pouzijeme algoritmus prohledavani do sitky. Vytvorime si
frontu, do které budeme pfidavat policka, kterd musime
prohlédnout. Nejprve do ni pfiddme nase prvni policko mist-
nosti, na které jsme vstoupili. Pfi pfiddvani do fronty za-
rovenn ozna¢ime toto policko, Ze jsme na ném uz byli, a
nebudeme ho tedy navstévovat znovu. K tomu si mtizeme
do reprezentace planku skoly pridat tfeti symbol: k tecce .
jako prazdné mistnosti a kiizku X jako sténé mizeme pridat
tfeba B pro mistnost, ve které jsme uz byli.

Poté vzdy vezmeme prvni prvek fronty, pfi¢teme jednicku
k velikosti aktuélné prochazené mistnosti, a podivame se na
vsechny 4 sousedy tohoto policka. Pokud je néktery z nich
mistnost a jesté jsme v ni nebyli, oznacime si ji jako projitou
a pridame ji do fronty.

Kdyz bude fronta prazdné, prosli jsme celou mistnost. Ur-
Cité jsme na zadné policko pattici k mistnosti nemohli zapo-
menout, protoze musi sousedit s néjakym dalsim polickem
této mistnosti a pri jeho prochazeni jsme do fronty museli
pridat i toho policko.

Jakmile projdeme celou mistnost, pokracujeme v postup-
ném prochazeni poli¢ek od mista, kde jsme skon¢ili, a hle-
dame dalsi prazdnou mistnost. Tu, kterou jsme pravé prosli,
jiz znovu prochazet nebudeme, jeji velikost jsme jiz spocita-
li a mame vsechna jeji policka spravné oznacena, abychom
poznali, Ze jsme tuto mistnost jiz navstivili.

Jaka bude casova slozitost algoritmu? Kazdé policko pro-
jdeme pravé jednou pii postupném prochazeni. Dale pak na

2 http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/halda-a-cesty

nékterd policka spoustime prohledavani do sitky. Tim ale
s kazdym polickem také stravime pouze konstantné mno-
ho casu. Nejvyse jednou ho priddme do fronty a nejvyse
jednou se na néj podivame z kazdého souseda. Proto bu-
de ¢asovéa slozitost algoritmu O(n), kde n je celkovéd podet
polic¢ek v planku.

Program (Python 3):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/32-21-4.py|

Tom Dostdl

@ 32-Z1-5 Nabor basketbalisti

Nasim tukolem bylo vybrat dvanact nejvyssich hraca. Aby
se nam lépe pocitalo, feknéme Ze hra¢u na vybérové rizeni
prislo IV, a vybirame K = 12 nejvyssich. Také se domluv-
me, ze vysky hract jsou néjaka desetinnd Cisla s neznamou
presnosti, at to nemame tak jednoduché. Také necht zadni
dva hraci nejsou stejné vysoci.

Pfimocarym feSenim muze byt vSechny hrace seradit od
nejvyssiho, a vzit jich prvnich dvanact. To ale vyzadu-
je znat néjaky algoritmus na tfidéni, ktery pobézi nejlépe
v O(N log N). Mohli byste namitnout, Ze tfidit ¢isla umime
i v linearnim ¢ase — to ovSem umime pouze tehdy, jsou-li
¢isla cela, nebo maji alesponn omezenou piesnost.

Pojdme to zkusit nejprve néjakym hloupym t¥idicim algo-
ritmem, napiiklad SelectSortem. Ten pracuje tak, ze vy-
bere ze vSech ¢isel maximum, to vypise na vystup a odebere
ho ze vstupu. Toto opakuje, dokud na vstupu zbyvaji ¢isla.
Jak toto realizovat v praxi? Nejprve nacteme vSechna cisla
do seznamu. Z néj pak odebereme néjaké ¢islo (tfeba po-
sledni, to se odebira snadno) jako kandidata. Poté projdeme
cely vstup a kazdy prvek porovname s kandidatem. Pokud
narazime na ¢islo vétsi, tak jej s kandiddtem vyménime.
Na konci nam zbude jako kandidat ¢islo, které je vétsi nebo
rovno vSem ostatnim — hledané maximum. Jako bonus jsme
ho rovnou ze seznamu odebrali, byt jsme pfi tom seznam
drobet zamichali. To ale ni¢emu nevadi. Postup opakujeme,
dokud zbyvaji ¢isla v seznamu.

Jak je tento algoritmus rychly? Pro kazdy prvek na vstu-
pu projde az cely vstup — tedy O(N?). Poc¢kat, my jsme ale
nepotiebovali sefadit vSechna ¢isla, nam preci staci prvnich
dvanéct! Pokud se po vypséani dvanéctého ¢isla zastavime,
projdeme cely vstup pouze dvanactkrat, coz dava ¢asovou
slozitost O(NN). Lepsi uz to byt nemize, nebot se vzdy mu-
sime na kazdé ¢islo alespon jednou podivat, jinak by se nim
pod néj mohlo schovat tfeba zrovna to nejvyssi.

Co kdyby ale K nebylo zrovna dvanact? Pak by nas al-
goritmus mél slozitost O(NK), a byl by zde prostor pro
zlepSeni. Tak pojdme na to.

Misto jednoho kandidata si jich vezmeme rovnou K. Pak
pro kazdy dalsi prvek x ze vstupu najdeme toho nejmensiho
z kandidatt m, kterého porovname s x. Pokud je z vétsi,
nahradime s nim m. Na konci ndm zbude hledana podmno-
zina K nejvyssich prvkia. Pomohli jsme si? Nikoliv, slozitost
je stale O(NK). Algoritmus v tuto chvili zdrzuje naleze-
ni nejmensiho kandidata. Zrychlime ho s pouzitim datové
struktury jménem halda.? Stac¢i ndm tiplné obycejna halda,
zadné pokrocilé vlastnosti nevyuzijeme. Haldu vytvorime
nad kandidaty, diky ¢emuz zrychlime krok algoritmu (nale-
zeni minima a moznou vyménu za novy prvek) na O(log K),
tedy dohromady cely algoritmus na O(N log K).


http://ksp.mff.cuni.cz/viz/32-Z1-3.py
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/32-Z1-3.cpp
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/32-Z1-4.py
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/halda-a-cesty

Na zévér dodejme, Ze existuje i FeSeni, které je v nejhor-
§im pfipadé linedrni s N. Idea je takova, Ze staci nalézt
K-ty nejvétsi prvek a nakonec vypsat vSechny prvky, které
jsou vétsi. Algoritmus na hledani K-tého nejmensiho prvku
pracuje nasledovné: rozdéli prvky do pétic, v péticich najde
v konstantnim ¢ase mediany, poté najde (rekurzivné) medi-
an mediant pétic P. Nakonec spocita pozici P v ptivodnim
seznamu a rozdéli prvky na mensi a vétsi nez P. Pokud neni
samo P hledanym prvkem, zavold sim sebe znovu na jednu
ze skupin pro upravené K. Az dikladnou analyzou tohoto
algoritmu zjistime, Ze bézi v ¢ase O(NN), takova analyza je
ale dalece nad ramec zacatecnické kategorie. Navic, v ¢aso-
vé slozitosti algoritmu vychézeji vysoké konstanty, takze se
v praxi nepouziva.

Ondra Hlavaty

@ 32-Z1-6 TOI TOI

Zkusme ulohu vyfesit hezky jednoduse. Mé&jme pole veli-
kosti IV, ve kterém si u kazdé kabinky budeme pamatovat,
jestli je obsazena nebo neni — volno nebo obsazeno.

obsazeno

(@

Jak budeme fesit mozné prichozi pozadavky? Kdyz nékdo
kabinku opusti, tak dostaneme jeji identifikator, jeji index
v poli. Miizeme na jeji misto tedy pfimo zapsat, Ze je volno.
To je jeden pfimy krok, po kterém mame hotovo. Vice for-
mélné se bavime o slozitosti O(1).

Kdyz nékdo pfijde a mame mu pridélit kabinku, uz to tak
rychlé nebude. Musime pole projit a najit néjakou volnou.
Mizeme zacit naptiklad na prvnim misté v poli a dokud
nenarazime na volno, hleddme dal. Pokud se dostaneme az
na konec a zddné volno nebylo, ohlasujeme tplné zaplnéni.
A jak je to se slozitosti? O¢ividné postup neni tak pfimo-
cary, kroki mame vice. Kdyz bude volno akorat v posledni
kabince, budeme muset zkontrolovat vsech N predchozich

kabinek. Takze asymptotické slozitost pro nejhorsi ptripad
je O(N). To vypada, 7ze mame stéle prostor k zlepSovani.

Co kdybychom si misto pole drzeli seznam volnych kabinek?
Kdyz nékdo pfijde, ze seznamu odstranime libovolny prvek
a vratime jeji identifikdtor. Kdyz nékdo odejde, jeho kabin-
ku na seznam pfipojime. Na to se nam presné hodi spojovy
seznam (muZeme na néj koukat i jako na zésobnik). VSech-
ny kroky pak udélame v O(1), protoze akorat pfepojujeme
pointery. Nikdy nebudeme muset prochézet cely seznam.
V pripadé, Ze je seznam prazdny, vSechny kabinky jsou ob-
sazené a pri pokusu o ziskani kabinky hlasime chybu.

* * Kk

Drobnéa praktickd vlozka — kdyZz piSeme programy, pouzi-
vame k tomu pamét. A co je to pamét? Jen dlouhd fada
kabinek, do kterych se da schovat jeden byte. Moc vic za
ni neni.

Pouzivame-li naptiklad C¢ko a chceme dynamickou pamét
z haldy, musime si o ni fict. Zavolame funkci malloc(size),
které v argumentu pieddme, kolik paméti (kolik kabinek)
potfebujeme. Jako odpovéd dostaneme identifikdtor kusu
paméti — pointer — ukazujici na misto, které jsme dostali
pridéleno. Nebo taky odpovéd, Ze je plno a nic nedostane-
me. Naopak, kdyz uz jsme hotovi, musime pamét uvolnit.
Zavolame free(voidx). Funkci, které predame dfive zis-
kany pointer a tim pamét vratime na opakované pouziti.
Nepfipomina vam to néco?

Alokator, ktery na tyto dotazy odpovida, si na pozadi mize
udrzovat datové struktury ne nepodobné tomu, co jsme ted
navrhli. V pripadé zdjmu se kouknéte naptiklad na struk-
turu Free list.> Mo#nych zptsobt, jak naimplementovat
alokator je ale nékolik. Typicky mé kazda varianta néja-
ké vyhody a né&jaké nevyhody a neda se Tict, ze by nékteré
algoritmy byli vSeobecné lepsi nez jiné. Uz nés tam casto
nezajimé pouze asymptoticka slozitost, jde dost o rychlost
na realném hardwaru.

vy,

ni kabinek, protoze pfi ni alokujeme rozsahy, ne samostatné
byty. Varianta odpovidajici nasi tloze se ale d& v praxi ta-
ké najit pfi préci s bloky paméti o fixni velikosti. Napriklad
cache, kterou opera¢ni systém vytvari pro zrychleni pfistu-
pu k disktim. Nebo tzv. buffer pool u nékterych databazi.

Vasek Sraier

Vysledkova listina prvni série zacateénické kategorie 32. roéniku KSP

resitel skola rocénik serit | Z1-1 Z1-2 Z1-8 Z1-4 Z1-5 Z1-6 | série celkem
0. 8 10 10 12 12 14 66,0 66,0
1. Eliska Macakova CENADABA 0 0 8 10 10 12 13 14 67,0 67,0
2.-6. Robert Gemrot GKomHavir 3 0 8 10 10 12 12 14 66,0 66,0
Jan Kotovsky GPisnickdaPH 1 0 8 10 10 12 12 14 66,0 66,0
Jakub Ondrousek GTomkovaOL 0 0 8 10 10 12 12 14 66,0 66,0
Darian Poljak GJSkodyPR 3 0 8 10 10 12 12 14 66,0 66,0
Katefina Vokalova G Kolin 4 0 8 10 10 12 12 14 66,0 66,0
7.-9. Michal Bravansky = GBilovec 2 0 8 10 10 12 12 12 64,0 64,0
Vladimir Chudy G Chrudim 3 0 8 8 10 12 12 14 64,0 64,0
Kristyna Petrlikova VOSJi¢in 2 0 8 10 10 12 12 12 64,0 64,0
10. Vit Ulehla GJSkodyPR 3 0 8 10 10 12 12 9 61,0 61,0
11.-12. Martin Konafik GJSkodyPR 3 0 8 0 10 12 12 7 59,0 59,0
Ondrej Skacel GTomkovaOL 1 0 8 0 10 12 12 7 59,0 59,0

3 https://en.wikipedia.org/wiki/Free_list
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resitel skola rocénik séerit | Z1-1 Z1-2 Z1-8 Z1-4 Z1-5 Z1-6 | série celkem
13. Sebastian Svoboda MendelGOP 3 0 8 10 10 12 10 7 57,0 57,0
14. Patrik Herman GTomkovaOL 1 0 8 10 10 1 12 14 55,0 55,0
15. Petr Filip GLovosice 1 0 8 10 10 12 14 54,0 54,0
16. Tomas Chabada SPSEMasLI 4 0 8 10 10 12 12 52,0 52,0
17. Thomas Riedle BRG APP 1 0 8 10 10 8 7 43,0 43,0
18.-27. Jifi Bartosik SUHr 3 0 8 10 10 12 40,0 40,0
Jifi Bleha SPSEPard 3 0 8 10 10 12 40,0 40,0
Martina Dankova GBystrc 3 0 8 10 10 12 40,0 40,0
Janek Hlavaty GJirsikaCB 1 0 8 10 10 12 40,0 40,0
Adam Hustava EupSchoolLux 2 0 8 10 10 12 40,0 40,0
Ondfej Chlubna GOrlova 3 0 8 10 10 12 40,0 40,0
Robert Jaworski GUstavniPH 2 0 8 10 10 12 40,0 40,0
Albert Kucera GNadStolPH 3 0 8 10 10 12 40,0 40,0
Matej Stencel GPosKosice 3 0 8 10 10 12 40,0 40,0
Vojtéch Zak GSpitalsPH 4 0 8 10 10 12 40,0 40,0
28. Veronika Jtzkova MensaG 2 0 8 5 10 8 31,0 31,0
29. Vojtéch Kané G Brandys 4 0 8 10 12 30,0 30,0
30. Jakub Nevaril G UherBrod 2 0 8 10 10 1 29,0 29,0
31.-40. Martin Bocek MendelGOP 1 0 8 10 10 28,0 28,0
Jan Hartman GChodoviPH 4 0 8 10 10 28.0 28,0
Klara Hlouskova G Kolin 4 0 8 1 12 7 28,0 28,0
Vojtéch Macala G UherBrod 4 0 8 10 10 28,0 28,0
Alexander Mateides  GJirsikaCB 1 0 8 10 10 28,0 28,0
Jan Najman SPSEPard 3 0 8 10 10 28,0 28,0
Jan Picek GJiroveCB 3 0 8 10 10 28,0 28,0
Ondfej Polanecky SPSPisek 3 0 8 10 10 28,0 28,0
Stépan Rihdk G UherBrod 4 0 8 10 10 0 28,0 28,0
Daniel Soltys GTreKosice 2 0 8 10 10 28,0 28,0
41. Jan Hlavac GNAlejiPH 4 0 8 10 6 24,0 24,0
42. Martin Bencko GOhradniPH 3 0 5 10 8 23,0 23,0
43. Adam Krska GMikulov 2 0 3 7 12 22,0 22,0
44.-45. Krystof Maxera GJiroveCB -1 0 6 10 4 20,0 20,0
Patrik Balas SPSEPard 2 0 10 10 20,0 20,0
46.-48. Simon Andr$ GKepleraPH 1 0 8 10 18,0 18,0
Martin Klimes GZabteh 4 0 8 10 18,0 18,0
Kristyna Umlaufovd  SPSOstrov 3 0 8 10 O 18,0 18,0
49. David Manések SUHr 3 0 5 2 10 17,0 17,0
50.-51. Stanislav Miiller GCajOlom 1 0 8 5 13,0 13,0
Erik Sabol GCeskoliPH 0 0 8 5 13,0 13,0
52.-54. Matéj Fri¢ GMatOS 4 0 8 2 0 10,0 10,0
Filip Chytil SPS Pierov 3 0 5 5 10,0 10,0
Antonin Musil PORGPha 3 0 8 2 10,0 10,0
55. Matrix Svoboda G UherBrod 4 0 8 1 9,0 9,0
56.-62. Alexandr Celakovsky G UherBrod 4 0 8 8,0 8,0
Adam Dubasik G UherBrod 4 0 8 8,0 8,0
Jifi Gallo SPSERoznov 3 0 8 8,0 8,0
Petr Hybl G UherBrod 4 0 8 8,0 8,0
Tadeés Kozub G UherBrod 4 0 8 8,0 8,0
Arnost Polak PORG Kr¢ 2 0 5 3 8,0 8,0
Michal Zacek MensaG 3 0 8 8,0 8,0
63.-66. Marek Chwistek MendelGOP 1 0 5 5,0 5,0
Jan Machourek GBBr -1 0 5 5,0 5,0
Kristyna Prokopovd  GJosBozCT 4 0 5 5,0 5,0
Tomas Vesecky SSSVTPraha 3 0 5 5,0 5,0
67. Jakub Sukdol ZSKubCB -1 0 2,3 2,3 2,3
68. Michal Koudela G UherBrod 4 0 1 1,0 1,0

KSP pro vés pfipravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Webové stranky: E-mail:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|

Chcete-li s nami komunikovat bezpecné, muzete si ovéfit nas HTTPS certifikdt — jeho SHA1
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