Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

32. roénik
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Bfezen 2020

Vitdme vas u tieti série zacatecnické kategorie KSP. Tato série je posledni pfed letosnim jarnim soustfedénim, miZze vam

tedy pomoci ovlivnit, jestli budete vybrani.

Kdo mtze tesit? Kazdy stfedoskolak nebo zakladoskoldk, a to i ten, ktery neresil série minulé. Pokud mate jakykoli dotaz,
zeptejte se naseho webu nebo primo nas. Kontakty najdete v paticce na konci letaku.

Ptejeme hodné zabavy pii feSeni dalich tloh!

Termin série: 6. dubna v 8:00, praktické tlohy za tfetinu bodu az do 13. dubna

Obsah série: 4 praktické alohy (znacené ) — K témto tlohdm je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.
2 teoretické ulohy (znacené @) — U téchto tloh nas zajima hlavné slovni popis feseni,
ve kterém byste méli zduvodnit jeho funkénost a idealné nas i presvéddit o jeho efektivité.

Odevzdavani: Pies web na adrese |attps: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej. cqi

%El
I@

Zadani treti série zacatecnické kategorie 32. ro¢niku KSP

32-7Z3-1 Tiskarsky stroj 8 bodi

Zima uz déavno méla byt v plném proudu, ale snih porad
nikde. Venku je teplo jako na jate a zdé se, Ze priroda letos
zimu Uplné vynechala. Kdyz si Kevin nemiize uzivat zim-
ni prazdniny, musi si najit jinou zabavu. Napadlo ho zabit
nudu zkouménim tiskafskych strojiu. To by bylo néco, vy-
tisknout si vlastni knihu stejné jako Gutenberg v 15. stole-
ti! Urcité ale trva strasné dlouho poskladat kazdou stranku
z jednotlivych pismenek. Petr se proto rozhodl tisk vylepsit:
misto jednotlivych pismenek vyrobi odlitky dvojic pismen
a bude text skladat z nich.

Kevin si ale neni Gplné jisty, ze tento revolu¢ni zpisob bude
rychlejsi. Chce proto nejdiiv sestavit prototyp jen s nékte-
rymi dvojicemi pismen — témi nejcastéjsimi. Poradite mu,
které dvojice to jsou?

Slibujeme, Ze v textu se budou vyskytovat pouze mala pis-
menka anglické abecedy a mezery. Dvojice pismen jsou dvé
pismena v jednom slové bezprostiedné za sebou. Naptiklad
v textu skrz krk se mimo jiné nachazi dvakrat dvojice kr,
jednou dvojice rk a ani jednou dvojice zk.

Tvar vstupu: Na prvnim fadku naleznete ¢islo k a na dru-
hém radku bude text knihy. Vasim tkolem je nalézt v textu
k nejcastéjsich dvojic pismen.

Tvar vystupu: Vypiste k nejcastéjsich dvojic pismen v da-
ném textu, kazdou na jeden fadek. Na poradi vypisovani
nezalezi. Pokud je dvojic se stejnym poctem vyskytu vice,
vypiste libovolné z nich.

Ukdazkovy vystup:

lo
yl

Ukdzkovy vstup:

2
bylo nebylo

Dalsi z moznych feseni je tfeba by, yl nebo yl, lo.

32-7Z3-2 Sarina omalovanka 10 bodu

Séara si ¢as krati kreslenim. Kdyz uz ji dochézely napady, co
miize malovat, vzala si ¢tvereckovany papir a zacala vybar-
vovat jednotlivé ctverecky. Nejprve vybarvila nékolik na-
hodnych ¢tvereckt riznymi barvami. Tyto ¢tverecky na-
zvala pocatecnimi. Pak Sara zacala postupné vybarvovat
ostatni Ctverecky: vzdy zjistila, ktery pocatecni ¢tverecek
je k danému ¢étverecku nejbliz, a tou barvou ho vybarvila.
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Pokud ma néjaky ¢tverecek dva nejblizsi pocatecéni ¢tverec-
ky rtzné barvy, necha ho Sara nevybarveny.

Vzdalenost ¢tvereckt Sara pocitd podle manhattanské me-
triky: vzdalenost mezi étverecky A a B je rovna poctu kro-
kit nahoru nebo dolt plus krokii doleva nebo doprava, které

musime udélat ze ¢tverecku A, abychom se dostali na ¢tve-
recek B.

Otéazka zni: Jak bude vypadat vysledny obrazek?

Tvar vstupu: Na prvnim fadku dostanete ¢isla R a .S, které
znaci pocet fadki a sloupct obrazku. Dale bude nasledovat
obrazek tvoreny S znaky na kazdém z R tadka. V obrazku
tecka znaci prazdné policko a pismenka anglické abecedy
reprezentuji poc¢atecni policka.

Tvar vystupu: Vypiste vysledny obrazek. Kazdé policko re-
prezentujte prislusnym znakem anglické abecedy, je-li vy-
barvené, nebo teckou, pokud vybarvené neni.

Ukdazkovy vystup:
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Ukdzkovy vstup:
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32-73-3 Akéni ceny 10 bodu

Petr travi zimni prazdniny brigddou v jednom obchodé. Po-
zoruje, kolik zédkaznikt ktery den pfijde. Zrovna dneska tu
je zakazniki celkem malo. ,,Na konci tydne by se to ale mé-
lo zlepsit,“ pomyslel si Petr, ,a za dva tydny tu zase mame
narvano.“ Vypada to, Ze zdkaznici chodi ve vlnach, protoze
stejny vykyv uz tu Petr jednou vidél.

Jak jinak tuhle domnénku ovéfit nez porovnat pravdiva da-
ta? Petr ma zaznamy o poctu zakaznikl za tento kvartal
a za ten minuly. Chce najit nejdelsi tsek, ve kterém byly
pocty zdkaznikli v prvnim i druhém kvartalu stejné.

Tvar vstupu: Na prvnim fadku najdete pocet dni n, pro
které mame zaznamy. Na druhém a tietim Fadku najdete
vzdy n Cisel oddélenych mezerou, neboli dvé posloupnosti
poctu zakaznikd.


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi

Tvar vystupu: Na prvni fadek napiste délku nejdelsiho spo-
leéného tseku obou posloupnosti (nejdelsi spoleény tisek ne-
musi zac¢inat na stejném indexu). Na druhy fddek tsek vy-
piste, ¢isla oddélujte mezerami. Pokud existuje vice rtuznych
nejdelsich tiseki, vypiste kterykoliv z nich.

Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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32-Z3-4 Délnice 12 bodu

V Kevinové mésté mé vyrist novad dalnice. Uz se o tom
mluvi pékné dlouho. Kdyz Sel Kevin se svou mladsi sestrou
Zuzkou na prochazku, schvalné se vydali smérem k mistu
planované stavby. Jestlipak uz zacali déalnici stavét? To by
si mohli prohlédnout bagry a dalsi tézké stroje, bylo by to
uréité moc zajimavé!

Ale ouha, stavét jesté nezacali. A co huf, dokonce jeSté ani
neni naplanované, kudy pfesné dalnice povede. Tedy, jen
ptiblizné. Kevin pohledem do katastru nemovitosti zjistil,
ze stavebni firma skoupila pozemky tvorici koridor, ktery
vede pres cely planek obce zeshora az doli. To je ale Siro-
ky koridor, pomyslel si Kevin. Kolikaprouda dalnice to asi
bude?

Pomozte Kevinovi zjistit, kolik nejvice pruhti mtze délnice
v daném koridoru mit. Dostanete na vstupu ve ¢tverecko-
vé siti vyznaceny koridor. Koridor je Siroky pruh vedouci
odshora az dold a jehoz bo¢ni strany mohou byt rizné ,zu-
baté“. Neobsahuje tedy zadné ostrtivky, ani se nikde nedéli.
Kazdy jizdni pruh ma $itku jeden ¢tverecek, muze libovolné
zatacet do ¢tyf smért a musi se po ném dat dostat od horni
strany miizky az k té spodni. Pruhy se mohou rozbihat, ale
nesmi se prekryvat s jinymi pruhy.

Tvar vstupu: Na prvnim rfddku budou dvé ¢isla R a S, uda-
vajici pocet fadkt a sloupcti. Na dalsich R fadcich bude
pokazdé S znakti. Mohou to byt tecky a kiizky. Tecka (.)
znamend, ze toto policko lezi v koridoru a miize tudy vést
délnice. K¥iizek (#) znamen4, Ze toto poli¢ko stavebni firma
nekoupila, takze dalnice pfes néj vést nemuze.

Tvar vystupu: Odpovézte jednim ¢islem, kolik pruhtt mize
délnice maximalné mit.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy viystup:
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@ 32-Z3-5 Ctyii kamaradi 12 bodu

Kevin, Sara a Petr se potkali se svoji kamaradkou Helenou,
kterou dlouho nevidéli. Vsichni ¢ty¥i spolu chodi cely den
po mésté, ale vecer se musi rozloucit — do piilnoci musi byt
vSichni doma. Radi by ale vymysleli, kde se rozloucit tak,
aby to bylo co nejpozdéji a pfesto se kazdy dostal domi
véas.

Meésto si mizeme predstavit jako ¢tvereckovou sit, ve které
se da chodit nahoru, doli, doleva a doprava a kazdy takovy
pohyb trva jednu jednotku casu. Na néktera policka se neda
vstoupit a je potfeba je obejit — ulice ve mésté jsou obcas
jako bludisté. Kazdy z kamaradt bydli v jednom z roht
této ¢tvereckové sité. Vasim tkolem je najit takové policko,
ze kterého se i kamarad s nejvzdalenéjsim domem dostane
domt co nejrychleji.

Priklad:

R .
P...## . #H

Kdyz se v tomto pfikladé kamaradi rozlou¢i na policku
oznaceném Z, Kevinovi a Helené bude cesta domt trvat 10
jednotek casu. Kdyby se rozloucili kdekoliv jinde, nékomu
z kamaradu by cesta trvala déle a museli by se tedy rozdélit
diiv, aby byli vSichni doma vcas.

@ 32-Z3-6 Svételny hlavolam 14 bodu

Zuzka ma doma zajimavy hlavolam. Je to takova krabicka,
na které je n tlacitek. Na zacatku néktera tlacitka sviti a
nékterd ne. Na zmacknuti jednoho tlacitka hlavolam nere-
aguje. Kdyz ale Zuzka zméckne libovolna tii tlacitka na-
jednou, kazdé z téchto t¥i tlacitek zmeéni sviij stav: pokud
predtim svitilo, tak zhasne, a pokud bylo zhasnuté, tak se
rozsviti. Cilem hlavolamu je rozsvitit vSechna tlacitka.

Zjistéte, pro kterd n a pro které pocatecni kombinace roz-
svicenych tlacitek jde hlavolam vyfesit, a popiste jak.

Priklad: Pro pocéatecni stav 01011010 (1=sviti, O=nesvi-
ti) zmackneme nejprve prvni, druhé a tfeti tlacitko, ¢imz
pfejdeme do stavu 10111010. Poté zmackneme zbyla tii
zhasnuta tlacitka.

Jiny priklad: 7 pocatecniho stavu 010 nelze vSechna tlacit-
ka rozsvitit. Zmacknutim trojice se totiz d& dostat pouze
do stavu 101 a z néj zase jen zpét do 010.

KSP pro vés pfipravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|
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E-mail:
sp @mff.cuni.c

Chcete-li s nami komunikovat bezpecné, muzete si ovéfit nas HTTPS certifikdt — jeho SHA1

Diskusni forum:
fttps: //ksp.mff.cuni.cz/forum, /|

fingerprint je: E9:DB:EE:C6:62:BC:14:DE:09:E4:E8:97:DC:36:0E:87:B3:50:B0:01.


https://ksp.mff.cuni.cz/
mailto:ksp@mff.cuni.cz
https://ksp.mff.cuni.cz/forum/

	Zadání 3. série začátečnické kategorie 32. ročníku KSP
	32-Z3-1: Tiskařský stroj
	32-Z3-2: Sářina omalovánka
	32-Z3-3: Akční ceny
	32-Z3-4: Dálnice
	32-Z3-5: Čtyři kamarádi
	32-Z3-6: Světelný hlavolam


