Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

32. roénik

KSP-Z

Kvéten 2020

Pravé se k vam dostala posledni série zac¢atecnické kategorie tohoto roéniku KSP. Doufame, Ze jste vsichni zdravi a ze vim

rozptyleni v podobé dalsi varky tdloh piijde vhod.

Zapojit se muze kazdy stfedoskolak i zakladoskoldk a to i v pripadé, kdy jste se nezticastnili pfedchozich sérii. Pokud mate
jakykoli dotaz, zeptejte se naseho webu nebo pfimo nas. Kontakty najdete v pati¢ce na konci letaku.

Pfejeme hodné zdaru s tilohami!
Termin série:
Obsah série:

nedéle 21. éervna ve 32:00 (tedy dalsi réno v 8:00), praktické tlohy za tfetinu bodt az do 28. ¢ervna
4 praktické tlohy (znacené ) — K témto tlohdm je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.
2 teoretické ulohy (znacené @) — U téchto tloh nas zajima hlavné slovni popis Feseni,
ve kterém byste méli zduvodnit jeho funkénost a idealné nas i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani:

Pies web na adrese |https: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cqi

r v

Zadani ¢tvrté série zaCatecnické kategorie 32. roéniku KSP

32-Z4-1 Jednobarevné prani 8 bodn

Kevin se pii navstévé koupelny podival na rostouci hroma-
du pradla pretékajici pradelni kos a zapfemyslel, jestli je to
zatim nejvétsi hromada tricek, kterou posledni dobou vidél.

Pti rozdélovani doméacich praci v dobé domaci karantény
dostal totiz Kevin na starost prani tricek. Aby si to co nej-
vice uleh¢il a neriskoval, Ze obarvi své bilé tricko svym ze-
lenym trickem, tak si zavedl jednoduchy postup: Vzdycky,
kdyz se seslo 5 tricek stejné barvy, tak je dal hned vyprat.

Poznamendval si, jak barevna tricka mu postupné do (na
zacatku prazdné) hromady pfibyvala a nyni by ho zajimalo,
kolik nejvice tricek se na hromadé v jednu chvili seslo.
Twvar vstupu: Na prvnim Tadku vstupu dostanete ¢islo N
udéavajici pocet tricek, kterd postupné pribyvala do hro-
mady. Na druhém fadku pak bude nasledovat N velkych
pismen anglické abecedy oddélenych mezerou udavajicich
barvy tricek.

Tvar vystupu: Na vystup vypiste maximéalni pocet tricek,
jez se nachazely v jednu chvili na hromadé. Pokud se na
hromadé seslo 5 tricek stejné barvy, tak je nejdiive zapoci-
tejte do maxima a az pak dejte vyprat.

Ukdzkovy vstup:
12
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Nejdrive se seslo 6 tricek, ale pak jsme 5 z nich vyprali,
takze maxima 7 jsme dosahli az na konci.

Ukazkovy vystup:
7

32-Z4-2 Ho¥i chleba? 10 bodu

Kevinova malé sestra Zuzka méa rada peceni a teta, u kte-
ré ted jsou, nez zase oteviou skoly, pede a dodava do malé
vesnické pekarny. Tohle vSechno Kevinovi probéhlo hlavou,
kdyz vysel z koupelny, kde pravé naplnil pracku, do chod-
by zaplnéné troubami na peceni. Jenze prakticky ze vSech
trub se zacinalo koufit a po chvilce se zacaly rozeznivat
i jednotlivé hlasice pozaru, co v dlouhé chodbé byly.

Potom, co s tetou zazehnali katastrofu a vSe uhasili, tak se
Kevin zamyslel, v jakém poradi se rozeznivaly hlasicCe.

V dlouhé chodbé, kterou si mizeme piedstavit jako fadu
policek na kostickovém papife, jsou na néjakych polickach
rozmisténé trouby a pozarni hlasi¢e. Vsechny trouby zaca-
ly v tu samou chvili koufit a kouf se z nich sifi rychlosti

jednoho policka za vtefinu (v prvni sekundé je kouf jenom
na policku trouby, ve druhé uz i na sousednich polickach
v obou smérech a tak déle).

Hlasic ale sepne az ve chvili, kdy se k nému dostane kout od
alespon dvou trub. Pro zadanou chodbu s troubami a hlasici
bychom chtéli védét poradi, v jakém se hlésice rozezni.

Tvar vstupu: Na prvnim fadku vstupu dostanete ¢islo N
udavajici pocet objektti v chodbé. Na dalsich N fadcich
bude vzdy soufadnice (&islo policka) a pismeno T nebo H
udavajici, jestli je na tomto policku trouba nebo hlasi¢. Sou-
fadnice budou v poradi od nejmensi po nejveétsi.

Tvar vystupu: Na vystup vypiste na samostatné radky hla-
si¢e (urcené jejich soufadnicemi) v potradi, v jakém se roze-
zni. Pokud se ve stejnou chvili rozezni vice hlasicu, tak je
uvedte v poradi od nejmensi soufadnice.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:

7 4
1H 1
3T 7
4T 11
4 H
7 H
10 T
11 H

Hlasic 4 se rozezni ve druhé sekundé, hlésice 1 a 7 se rozezni
ve Ctvrté sekundé a hlasi¢ 11 se rozezni v osmé sekundé.

32-7Z4-3 Esej do bloku 10 bodu

Kevin uz doufal, Ze po vyklizeni doutnajicich zbytku chleba
ze vSech trub bude mit klid. Ale jen co sedl k pocitadi,
prekvapil ho email od jeho kamaradky Sary, ve kterém ho
prosila o zformatovani eseje na déjepis.

Poslala Kevinovi esej napsanou na jednom dlouhém tadku

a potfebovala by ji zformatovat tak, aby byla zarovnana do

bloku na pozadovanou sitku. Zarovnani do bloku na sitku K

v tomto pripadé znamena, Ze:

® Vsechny fadky maji pravé K znaki (poc¢itdme i mezery).

® Na kazdém fadku je maximalni mozny pocet slov, ktery
se na radek vejde.

e Kazdy radek zacina a konci slovem a jednotliva slova jsou
od sebe oddélena jednou nebo vice mezerami.


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi

e Mezery mezi slova rozmistujeme tak, aby byly pocty me-
zer mezi slovy na jednom fadku stejné. Pokud pocet me-
zer nevychazi na sitku fadky, tak prvnich nékolik slov od
sebe mize byt oddé€leno o jednou mezerou vice nez zbyla
slov (pocet mezer tak muze byt napiiklad 5 5 4 4 4).

e Vyjimka: Pokud vyjde jen jedno slovo na fadek, tak ho
umistéte na zacatek fadku a doplite mezerami.

Twvar vstupu: Na vstupu dostanete na prvnim fadku ¢islo N
udavajici pocet slov a ¢islo K udévajici pozadovanou sitku
fadku. Na druhém fadku pak bude nésledovat N mezera-
mi oddélenych slov sestavajicich z malych pismen anglické
abecedy. Slova nikdy nebudou delsi nez K pismen.

Tvar vystupu: Na vystup vypiste naformatovany text na
radky Siroké pravée K znaku tak, aby obsahoval vSechna
slova ze vstupu v nezménéném poradi a zaroven aby spliio-
val podminky uvedené vyse.

Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:

16 17 zlata bula byla

zlata bula byla prijata prijata v roce
v roce dvanactset dvanactset

dvanact a urcila dvanact a urcila
premysla otakara za premysla otakara
ceskeho krale za ceskeho krale

Poznamka: V ukdzce mame vstupny text na vice fadcich,
aby se nam vesel do letdku. Ve vstupech ale bude vzdy na
jednom fadku.

32-Z4-4 Bomberman uklizi 12 bodu

Pozdéji vecer si Kevin planoval zahrat s Petrem hru Bom-
berman pres internet. Bohuzel ale Petrovi vypadlo pfipoje-
ni, tak si néjakou dobu hral Kevin sdm. Pokousel se vzdy
vy¢istit celou mapu od zdi.

Hra Bomberman se hraje na ¢tvereckovém planku, kde jsou

skaly (ty nejdou rozbit), zdi (ty rozbit jdou) a volna policka

(po téch se da chodit). Hra¢ vzdy dojde na n&jaké policko,

polozi na policko bombu, poodejde nékam dal a pak bombu

odpéli. Bomba pak vybuchne ve ¢tyfech smérech (nahoru,

dolti, doleva a doprava) a zasdhne nejbliz$i neprazdné po-

licko v tom sméru — pokud to je skala, tak se nic nestane,

pokud to je zed, tak se z ni stava volné policko (a pokud to

je hrac¢ova postavicka, tak hra¢ umird).

Vasim tkolem bude pro zadanou mapu vyrobit posloupnost

ptikazt, kterymi vase postavicka ,,odbouchne“ vSechny zdi

na ni, ale sama pfitom neumfe. VSechny pfikazy jsou jed-

nopismenné a jsou to: prikazy

e N, D, L, P — pohyb Nahoru, Doli, vLevo a vPravo o jedno
policko

® B — polozeni bomby

® 0 — odpaleni bomby dalkovym ovladanim

Posloupnost ptrikazii nemusi byt nejkratsi ani nemusi mit ji-
né specialni vlastnosti, staci jakdkoliv posloupnost ptikazi,
ktera odbouchne vSechny zdi a ne vas.

Tvar vstupu: Na prvnim Ffadku budou éisla R a S udavajici
pocet fadkt a sloupcit mapy. Na dalsich R fadcich pak bude

vzdy S znaku. Znak # znamend neznicitelnou skalu, znak *
znamend zni¢itelnou zed, znak . znamena prazdné misto
a znak P je pocatecni policko, kde zacind vase postavicka.

Twvar vystupu: Na jediny Fadek vystupu vypiste (bez mezer)
jednotlivé kroky, které vase postavicka musi udélat pro ,,od-
bouchnuti“ vSech zdi. Vystup by se mél vejit do 1 MB (nase
testovaci FeSeni nachdzi posloupnosti kroka do 100 KB).

Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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@ 32-Z4-5 Kopeckova zmrzlina 12 bodu

Dalsi den dostali Kevin se Zuzkou od své babicky kopec-
kovou zmrzlinu v kornoutu. Zuzka ale byla velmi vybirava,
pry piimo na kornout smi pfijit jenom cokoladova nebo va-
nilkové, na vanilkovou smi pfijit cokoladova nebo jahodova,
na ¢okoladovou jahodova, citrénova nebo uz pfimo poleva
a tak dale.

Kevin si vSechna pravidla zapsal a prekvapilo ho, jak je
v nich Zuzka konzistentni — pti skladani kopeckt podle téch-
to pravidel se nikdy neslo vratit ke stejné prichuti znova
(informaticky feGeno v pravidlech nebyl Zadny cyklus).

Kevina by zajimalo, kolik riznych kornoutd se zmrzlinou
se da podle téchto pravidel sestavit. Kornout se zmrzlinou
zacind vzdy kornoutem a konéi polevou. Pravidla jsou ve
tvaru ,Na X miuze pfijit jenom A, B, C,...“, na polevu jiz
nic prijit nemtize a kornout se zmrzlinou bez polevy neni
spravny a nebudeme ho pocitat.

Vymyslete algoritmus, ktery pro takto zadana pravidla spo-
¢ita, kolik rtiznych kornoutti lze poskladat.

@ 32-Z4-6 Trojjediné mince 14 bodu

Dalsi vecer si Kevin opét volal pres internet s Petrem. Petr
objevil u nich na pidé truhlu plnou starych minci. Podle
Petra to byla smés t¥i druhtt minci, které jsou sice na prvni
pohled nerozpoznatelné, ale maji rtiznou vahu.

Aby Petr Kevina trochu potrapil, tak mu poslal seznam
véazeni, kterd provedl. Petr si mince ocisloval a pak vzdy
vybral dvé mince, porovnal jejich vahy a vysledek si zapsal
(tedy Ze prvni byla tézsi, druhd byla t&zsi, nebo Ze obé va-
7ily stejné). Tento seznam véZeni pak Petr poslal Kevinovi.

Kevin by ted mél jen s pomoci tohoto seznamu vazeni urcit,
ktera mince patii do které hromadky — pomozte mu na to
navrhnout algoritmus.

Vas algoritmus dostane seznam provedenych véazeni (o kte-
rém slibujeme, Ze k jednozna¢nému uréeni hromédek staci)
a meél by vydat tfi mnoziny minci. Zaroven by mél provést
néjaky rozumny pocet kroki (tedy FeSeni zkusit vSechny
moznosti rozdéleni do hroméadek nebude to spravné). V té-
to tloze po vas tedy budeme chtit i dobie odhadnout, kolik
krokt vypoctu bude vés algoritmus muset udélat (pro N
minci a fddové N vazeni).

Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|
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E-mail:

sp @mff.cuni.c
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KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Diskusni férum:
fttps: //ksp.mff.cuni.cz/forum /|
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