Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

33. rocnik

KSP-Z

Zari 2020

Praveé se divate na letdk prvni série 33. rocniku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminaie z Programovéani, Zacatecnické
kategorie. Jedné se o korespondencni soutéz spocivajici v feSeni jednodussich programatorskych tloh, které vychazi béhem
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soustfedéni, na kterém se toho spoustu dozvite a zaroven si uzijete hromadu neopakovatelné zabavy. Pokud budete mit
jakoukoliv otazku, nevihejte se zeptat. Kontaktni adresy najdete v pati¢ce na konci letdku. Pfejeme hodné $tésti!

Letos bude v KSP-Z pét sérii po étyfech dlohach za celkem 220 bodi.

Termin série:
Obsah série:

nedéle 25. Fijna ve 32:00 (tedy dalsi rdano v 8:00), praktické tlohy za tfetinu bodi az do 1. listopadu
3 praktické tilohy (znacené &) - K témto tloham je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.

[=]

1 teoreticka tloha (znacena @) — U této tlohy nés zajima hlavné slovni popis feSeni, ve
kterém byste méli zdavodnit jeho funkénost a idealné nés i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani:

Pies web na adrese |https: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzde;.cqi

Zadani prvni série zacate¢nické kategorie 33. ro€niku KSP

33-Z1-1 Kontrola zavorkovych programu 8 boda

Zacala skola, ale pro Kevina jsou prvni hodiny informatiky
nudné. Kevin tak z nudy v hodiné vymyslel novy esoteric-
ky programovaci jazyk. Kazdy program v tomto jazyce je
fetézec tvoren Ctyfmi druhy zavorek: (), [1, {} a <>.

Aby program vibec déval néjaky smysl, musi byt spravné
uzavorkovany. To znamené, ze zavorky mtzeme rozdélit do
part tak, aby v kazdém paru byla nalevo oteviraci zavorka a
napravo zaviraci stejného druhu. Navic se pary nesmi kfizit.

Takze naptiklad fetézce () [[<>]] a ((O) ())) jsou spravné
uzavorkované, zatimco ) (, (D] ani ((()) nejsou.

Nez Kevin zacne spoustét své programy, chce nejprve zkon-
trolovat, Ze jsou smysluplné. Pomutzete mu s tim?

Format vstupu: Na prvnim fadku najdete pocet progra-
mi N, které chce Kevin otestovat. Nasleduje N radkt s jed-
notlivymi programy. Prvni dva vstupy obsahuji pouze ku-
laté zavorky, tedy (). Zbylé tfi uz obsahuji ¢tyti druhy za-
vorek a to () [1{}<>.

Formdt vystupu: Pro kazdy z N programi ve stejném po-
fadi napiste ANO v ptipadé, Ze je dany program smysluplny,
jinak odpovézte NE.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:

5 ANO
O 0{F<> ANO
([OI{<>H NE
({13 ANO
{{{3CO) [<>]133 NE
CL0CADI]

33-Z1-2 Sobotni den Zeleznice 10 bodu

Na nédrazi nedaleko Kevinova domu bude v sobotu pro-
bihat den Zeleznice. Béhem néj pojedou riizné netradi¢ni
vlaky, které se na nadrazi na chvili objevi, nacez odjedou
dal na vyhlidkovou cestu.

Kevin si vzpomnél na Simona, ktery je nadseny do Zelez-
nice. Bohuzel ale bydli na druhé strané republiky a nema
Cas se akce zucastnit. Tudiz se Kevin rozhodl, ze Simonovi
alespon poridi fotografii nddrazi ve chvili, kdy je na ném
nejvice netradi¢nich vlakt.

Jelikoz je den zeleznice dopfedu organizovana akce, Kevin
ma k dispozici jizdni fady vSech netradi¢nich vlakt. Z nich
vycetl, v jaky Cas jednotlivé vlaky pfijedou na nadrazi, a
kdy poté odjedou.

Vasim tkolem bude najit Kevinovi urc¢ity ¢as, kdy na na-
drazi bude nejvice vlakd. Ty, jez v dany c¢as ptijizdéji nebo
odjizdéji, jsou na fotografii vidét také, takze se také poci-
taji. Kevin taktéz predpoklada, ze zadny vlak nebude mit
zpozdéni.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku je vypsano ¢islo N — pocet
vyskytl vlaki na nadrazi. Nasledujicich N fadkid obsahu-
je dvojice ¢isel P a O oddélenych mezerou — ¢asy piijezdu
a odjezdu jednotlivych vlakda. Oba casy jsou uvedeny ja-
ko pfirozena c¢isla popisujici pocet minut od zacatku dne
Zeleznice. Radky na vstupu nemusi byt nijak sefazené.
Formdt vystupu: Na jeden Fadek vypiste dvé Cisla oddéle-
na mezerou. Prvni z nich urcuje cas, kdy ma Kevin pofidit
fotografii, a druhé cislo je pocet netradi¢nich vlakt, které
vyfoti. Pokud je takovych ¢asi vice, muzete vypsat libovol-

ny.
Ukdzkovy vystup:
15 5

Ukazkovy vstup:

8

13
11
14
10
15
19
15 15
18 21

V 15. minuté bude na nadrazi vidét pét netradic¢nich vlaka.
Jeden projede, jeden bude pfijizdét, jeden bude odjizdét a
dva budou stéat.

15
20
18
12
19
19

33-Z1-3 Petruv zmateny vylet 12 bodu

Je vikend a Kevin s Petrem planuji vyrazit na vylet do
okoli. Clenové mistniho klubu turistii se viak nedokazali
dohodnout, jakym zptisobem vyznaci turistické trasy. Kaz-
dy je tak znacil po svém, takze znaceni je celkové ponékud
zmatené.


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi

Petrovi se podaftilo ziskat mapu a zrovna nad ni nevéticné
krouti hlavou. Mapa vypada jako ¢tvercova sit. V kazdém
jejim policku je rozcestnik, ktery ukazuje na sousedni polic-
ko ve sméru jedné ze Ctyt svétovych stran (rozcestnik muze
ukazovat i ven z mapy).

Petr by chtél zacit na néjakém policku a ridit se podle roz-
cestniki tak, aby nakonec dosel do cile vyletu. Jenze roz-
cestniky na sebe moc nenavazuji — Casto tfeba navadi na
sebe navzajem, takze by nebohy turista bloudil lesem ne-
konecné dlouho. Petr se proto rozhodl najit vSechna mozna
pocatecni policka, ze kterych by se dostal do zadaného cile
bez opusténi mapy. Pomiuizete mu je urcit?

Tvar vstupu: Na prvnim radku najdete dvojici ¢isel R a .S
oddélenych mezerou — pocet fadka a sloupct mapy. Pak
nasleduje popis mapy: R fadka po S znacich. Tyto znaky
popisuji sméry rozcestnikt (Sever, Jih, Vychod a Zédpad) na
jednotlivych polickach mapy. Cilové policko je jako vyjimka
oznaceno znakem C.

Tvar vystupu: Vypiste mapu stejného tvaru, kde kazdé po-
licko je oznacdeno budto znakem #, pokud z néj jde podle
rozcestnik do cile dojit, anebo znakem ., kdyz to nejde.
Na cilovém policku vypiste znak C.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:

45 HH#H## .

VVJZS H#it# . .

SJJVJ ##C. .

SZCSZ #....

SVVVS

@ 33-Z1-4 Zuzka a &erné kocky 14 bodu

Kevin a Zuzkou se spolecné vraci z ndkupu domt. Zuzka je
v8ak povérciva. Véri, ze potka-li na ulici ¢ernou kocku, bude
mit smulu. Jenze co kdyz potka dvé? Nebo tutéz podruhé?
Tehdy se smila vyrusi. Ale tfeti ¢ernd kocka zase smulu
prinese, ¢tvrta zrusi a tak dale.

Zuzka se chce proto dostat z ndkupu domu tak, aby po cesté
potkala sudy pocet éernych kocek, a tak se smule vyhnula.

Zuzka si s sebou nosi mapu, do které si ze zkuSenosti zakres-
lila, kolik ¢ernych kocek Zije na které ulici, na kfizovatkach
zadné cerné kocky nejsou. Obchod i Zuzéin dim se naché-
zejl na kiizovatkach.

Mapu mate k dispozici jako seznam kfizovatek a ulic. Pro
kazdou ulici méate uréeno, mezi jakymi dvéma kiizovatkami
vede a kolik se na ni nachézi ¢ernych kocek.

Vasim tkolem je vymyslet algoritmus, ktery dostane na
svém vstupu zadanou mapu a najde pomoci této mapy tra-
su, kterou se ma Zuzka vydat, aby pfi pfichodu domt nemé-
la smulu. Tato trasa by méla byt popsana jako posloupnost
kfizovatek v potradi, ve kterém je Zuzka ma projit. Na délce
trasy nezalezi.

Priklad: V mapé vySe by se Zuzka chtéla dostat ze super-
marketu S do cile C, ale nemize se vydat pfimo (S — A —
B — (), protoze by cestou potkala 7 ¢ernych kocek. Muze
ale zvolit trasu S - A - F —- D — A — B — C, na které
potké 14 cernych kocek, coz je jiz sudy pocet.

Prakticky kurz programovani

Pokud Té¢ lakaji praktické tlohy, ale jesté neumis zad-

W1l ny programovaci jazyk, tak se muzes podivat na nas
Zakladni kurz programovani, kde se muzes naucit zaklady
Pythonu: |https: //ksp.mff.cuni.cz/kurzy /zkp /.

Zdrojaky praktickych uloh

Reseni praktickych tloh miize byt ze zacatku slozité.

W1l Velmi casto i néjaka trividlni technicka chyba ve zdro-
jovém kédu programu miize znamenat, Ze program vraci
Spatny vysledek — a nékteré chyby se ze zacatku Spatné
hledaji. Proto Ti nabizime moznost poslat zdrojovy kdéd
programu né&jaké tlohy na adresu drojaky @ksp.mff.cuni.cd,
kde se Ti pokusime poradit. Do emailu prosim pripis:

e Jakou tilohu by mél program fesit.
e Slovni popis, co by mél program podle Tebe délat.

Pted terminem série Ti nemiizeme radit s algoritmem, ale
pomiizeme s odladénim zdrojéku, po terminu série pak mi-
zeme poradit i s ndvrhem algoritmu — ziskas tak znalosti do
dalsich sérii.

Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|

K
BN matfyz
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E-mail:

sp @mff.cuni.c

—9_

KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Diskusni férum:
fttps: //ksp.mff.cuni.cz/forum /|
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