Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

33. rocnik

KSP-Z

Listopad 2020

Dostava se vam do rukou zadani druhé série 33. roéniku KSP-Z, neboli Koresponden¢niho Seminafe z Programovéani,

Zacatecnické kategorie.

Zapojit se muze kazdy stfedoskolak i zakladoskolak, fesit muZete zacit i v pfipadé, kdy jste se nezGcastnili prvni série. Ty
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dozvite a zaroven si uzijete hromadu neopakovatelné zabavy.

Letos bude v KSP-Z pét sérii po ¢tyFech tlohach za celkem 220 bodu. Pokud budete mit jakoukoliv otdzku, nevihejte se
zeptat. Kontaktni adresy najdete v pati¢ce na konci letdku. Pfejeme hodné Stésti!

Termin série:
Obsah série:

nedéle 6. prosince ve 32:00 (tedy dalsi rdno v 8:00), praktické tlohy za tfetinu bodd az do 13. prosince
3 praktické tlohy (znacené ) — K témto tloham je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.
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1 teoreticka tiloha (znacena @) — U této ulohy nas zajima hlavné slovni popis feseni, ve
kterém byste méli zdavodnit jeho funkénost a idealné nas i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani:

Pies web na adrese |https: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cqi I

Zadani druhé série zacatecnické kategorie 33. ro€niku KSP

33-Z2-1 Stanka¥ 8 bodt

Kevina uz nebavilo sedét doma, a tak se Sel projit do par-
ku. Posadil se a pozoroval stanek s obcerstvenim. Zaujalo
ho, zZe nékteii lidé prijdou ke stanku a pockaji si, nez jsou
obslouzeni, zatimco jini po chvilce frontu opusti a odejdou.
Aby dtvod tohoto chovani rozlousknul, zacal si délat po-
znamky. Po chvili pozorovani na to prisel — zakaznici nikdy
necekaji déle nez 10 minut.

Obslouzeni zédkaznika trva prodavaci 1 minutu a obsluhuje
zakazniky tak, jak prisli do fronty. Zakaznici jsou bohuzel
netrpélivi a nechtéji ¢ekat déle nez 10 minut na svou objed-
navku. Pokud nejsou véas obslouZeni, odejdou (tedy kdyz
zédkaznik prijde v case T, tak ho jiz neni mozné obslouzit
v Case T + 10, protoZe v tu chvili se oto¢il a odchézi).

S touto myslenkou se Kevin podival do svych poznamek
a zjistil, ze vlastné nevi, kolik zdkaznikt bylo obslouzeno.
Pomiizes mu to spocitat?

Formdt vstupu: Na prvnim fadku vstupu je ¢islo N udava-
jici celkovy pocet zakaznikid. Na dalsich N radcich pak jsou
Casy pfichodu jednotlivych zakaznikd, zdkaznik je popsan
¢asem prichodu v minutéch od otevieni stanku (celé kladné
¢islo). Zakaznici jsou sefazeni podle ¢asu ptichodu.

Formadt vystupu: Jedno ¢islo, pocet obslouzenych zédkaznik.

Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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Prodavac obslouzi jen 13 zakazniki ze 14, protoze predpo-
sledni ¢ekani ve fronté vzda.

33-7Z2-2 Kulinaisky hlavolam 10 bodti

Moéda televiznich soutézi ve vareni zasdhla i Saru a zrov-
na vcera davali velké findle. Sara o ném nadsené vypravi
Kevinovi: ,Jeden finalista mél dokonce celou fadu spora-
ki nejriznéjsich velikosti a jesté roztodivnéjsi sadu hrnci.
Kevin ale jen nevéticné krouti hlavou. Podle jeho nézoru
musel budto stavét vétsi hrnce na mensi plotynky, nebo do-
konce vice hrncti na jednu — oboji velké kuchatské hfichy.

Pomozte Sare dokazat, ze si nevymysli a ze pro dané plo-
tynky a hrnce lze najednou rozestavét vSechny hrnce na
plotynky tak, aby platilo, ze kazdy hrnec stoji na alespon
tak velké plotynce, jako je on sam, a na kazdé plotynce stoji
nejvyse jeden hrnec.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku vstupu jsou ¢isla N a K
udavajici pocet plotynek a pocet hrnct. Nasleduje N 1ad-
ki s velikosti kazdé plotynky a poté K fadku s velikosti
kazdého hrnce.

Formdt vystupu: Pro kazdy hrnec vypiste fadek s ¢islem
hrnce a ¢islem plotynky, na kterou ho postavite, abyste spl-
nili podminky vysSe (Gislujeme od jednicky). Slibujeme, Ze
vzdy bude existovat alespon jedno reseni. Pokud je moz-
nosti, jak hrnce rozestavit, vice, vypiste libovolnou z nich.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
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https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi

33-Z2-3 Rostouci funkce 12 bodu

@ 33-Z2-4 Mcdieni plachty 14 bodu

Kevinova tfida ve skole na hodinidch matematiky zrovna
zacala probirat funkce. Kevina to vSak nebavilo, nedaval
pozor a délal neplechu. Aby nerusil, dostal od ucitele spe-
cidlni dkol:

,Kevine, jak jisté vis, funkcemi muzes prepocitavat néja-
ky vstup na néjaky vystup. Pocitat toto je pro tebe prili§
jednoduché, ja bych po tobé ale chtél, aby jsi mi zde tuto
funkci vyhodnotil pozpatku. Dam ti vysledek a chtél bych
od tebe védét, co musim do funkce vlozit, abych ho dostal.“

S témito slovy podal Kevinovi papir, kde bylo napsano:
f(z) = 2* — 442% + 5102% + 11562 + 5

Kevin se na papir vydésené podival a prohlasil: ,Vzdyt je
to polynom 4. stupné! K tomu nedokazu spocitat inverzni
funkeil®.

Ucitel se pousmél. , To mas jisté pravdu! Slibim ti, Ze in-
verzni funci pocitat nemusis. Budu ti totiz davat jenom
takova y, ke kterym existuje x mezi 1 a 100.“

Kevin se $petkou sarkasmu podékoval a zacal si ¢rtat graf.
Zkusil funkci vy¢islit pro par hodnot:

F(1) = 1628, f(2) = 4021, f(3) = 6956, £(99) = 58479404

,2Hmm, to skoro vypadd, jako by funkce stale rostla!“ po-
myslel si. Zkusil to formalné ovéfit a zjistil, Ze tomu tak
opravdu je. Funkce byla v intervalu mezi 1 a 100 rostouci.
,Toho bych mohl vyuzit!“ pomyslel si Kevin. ,Mohl bych
zkusit odpovéd tipovat a postupné vylepsovat! To bude ale
dfina...“ Dokézete Kevinovi pomoct?

Na vstupu dostanete ¢islo y zapsané s presnosti na dvé de-
setinna mista a vasim tkolem bude najit takové x z rozsahu
1 az 100 (véetné), které po dosazeni do vzorce vyse d& (po
zaokrouhleni na dvé desetinnd mista) to stejné y. Slibujeme,
ze takové x bude vzdy existovat.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku dostanete celé ¢islo IV
udavajici pocet dotazovanych c¢isel y. Na dalsich N fadcich
pak naleznete vzdy jedno y zapsané jako desetinné cislo
s teckou s presnosti na nejvyse dvé desetinnd mista.

Formdt vystupu: Na N radka vystupu uvedte pro kazdé y
ze vstupu nalezenou hodnotu z. Zapiste ji jako desetinné
¢islo s desetinnou teckou a libovolnym pocétem desetinnych
mist.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:

3 57.123
4176242.75 7.1452
20858.06 18.00135
34421.1

Upozornéni: Doporucujeme pouzivat 64-bitova floatova ¢is-
la, tedy pokud vas programovaci jazyk rozlisuje single a
double precision floaty, tak pouzijte double precision floa-
ty (vétsinou datovy typ double). Také si dejte pozor na
zaokrouhlovani pfi vypisu. V Pythonu by pfi normalnim
pouziti nemélo byt potieba nic z toho fesit. Kdyztak nam
napiste na pdrojaky@ksp.mff.cuni.c.

V ramci pfiprav na nadchézejici letni prazdniny se Kevin
rozhodl, ze si postavi lod. Zacal tim, Ze si poridi velkou
plachtu, aby mu lod plula co nejrychleji.

Po pfichodu do pfistavu ale zjistil, Ze mu prodaji pouze
plachtu takovych rozméra, aby §la napnout mezi dva stézné,
podle kterych se plachty méii. Sifku plachty udava vzdale-
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nost stéznu a vyska je rovnd vysce mensiho z nich.
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Na obrazku je pfiklad méficich stéznt a zvyraznéna nej-
vétsi plachta s plochou (4 — 1) - 20 = 60. Pomozte Kevinovi

pro danou posloupnost vysek stéznt najit dva takové, které
maximalizuji obsah plachty.

Prakticky kurz programovani

Pokud Té lakaji praktické tlohy, ale jesté neumis zad-

1l ny programovaci jazyk, tak se miizes podivat na nas
Zakladni kurz programovéani, kde se muzes naucit zaklady
Pythonu: |https://ksp.mff.cuni.cz/kurzy/zkp [.

Serial o pocitacové grafice

V KSP-H pravé bézi seridl tloh o pocitacové grafice
M1l a generovani obrazu pomoci shadert. Obtiznostné by
ho méli zvladat i fesitelé KSP-Z, proto se nevdhejte zapojit
také. VSechny dily seridlu lze odevzdavat po cely roc¢nik

i zpétné, vice detailti naleznete v aktualnim padani KSP-H.

Zdrojaky praktickych uloh

Reseni praktickych tloh miize byt ze zacatku sloZité.

W1l Velmi ¢asto i néjaka trividlni technicka chyba ve zdro-
jovém koédu programu miize znamenat, Ze program vraci
Spatny vysledek — a nékteré chyby se ze zacatku Spatné
hledaji. Proto Ti nabizime moznost poslat zdrojovy kod
programu né&jaké tlohy na adresu drojaky @ksp.mff.cuni.cd,
kde se Ti pokusime poradit. Do emailu prosim pripis:

e Jakou tilohu by mél program fesit.
e Slovni popis, co by mél program podle Tebe délat.

Pted terminem série Ti nemiizeme radit s algoritmem, ale
pomuzeme s odladénim zdrojaku, po terminu série pak mii-
zeme poradit i s ndvrhem algoritmu — ziskas tak znalosti do
dalsich sérii.

Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|
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E-mail:

sp @mff.cuni.c
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KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Organizatori a kontakty:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty/|



mailto:zdrojaky@ksp.mff.cuni.cz
https://ksp.mff.cuni.cz/kurzy/zkp/
https://ksp.mff.cuni.cz/h/ulohy/33/
mailto:zdrojaky@ksp.mff.cuni.cz
https://ksp.mff.cuni.cz/
mailto:ksp@mff.cuni.cz
https://ksp.mff.cuni.cz/kontakty/

	Zadání 2. série začátečnické kategorie 33. ročníku KSP
	33-Z2-1: Stánkař
	33-Z2-2: Kulinářský hlavolam
	33-Z2-3: Rostoucí funkce
	33-Z2-4: Měření plachty

	Praktický kurz programování
	Seriál o~počítačové grafice
	Zdrojáky praktických úloh

