Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

34. roénik

KSP-Z

Cervenec 2021

Praveé se divate na letdk prvni série 34. rocniku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminaie z Programovani, Zacatecnické
kategorie. Jedné se o korespondencni soutéz spocivajici v feSeni jednodussich programatorskych tloh, které vychazi béhem
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soustfedéni, na kterém se toho spoustu dozvite a zaroven si uzijete hromadu neopakovatelné zabavy. Pokud budete mit
jakoukoliv otazku, nevihejte se zeptat. Kontaktni adresy najdete v pati¢ce na konci letdku. Pfejeme hodné $tésti!

Letos bude v KSP-Z pét sérii po étyfech dlohach za celkem 220 bodi.

Termin série: nedéle 24. ¥ijna ve 32:00 (tedy dalsi rdno v 8:00), praktické ulohy za t¥etinu bodi az do 31. fijna

Obsah série: 3 praktické alohy (znacené ) — K témto Glohdm je nutné napsat program (v libovolném E -
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.
1 teoreticka tloha (znacena @) — U této tlohy nés zajima hlavné slovni popis feSeni, ve E‘;'
kterém byste méli zdavodnit jeho funkénost a idealné nés i presvédcit o jeho efektivité.

o

Odevzdavani: Pfes web na adrese |https: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko /|

Zadani prvni série zacatecnické kategorie 34. ro€niku KSP

34-71-1 Letopo&ty 8 bodt

Kevin se rozhodl vycestovat na Alpha Centauri Prime, ale
byl velmi zmateny z mistniho kalendare, ktery se od ka-
lendéafe planety Zemé trochu lisi. Jeden rok by tam totiz
astronomicky spravné meél trvat pouze 42.3125 dne.

Domorodci pouzivaji systém, ve kterém ma jeden jejich rok
42 dni, ale kazdy tfeti rok je pfestupny (a m4 tedy 43 dni).
Vyjimku tvori kazdy 48. rok, ktery prestupny neni. Jejich
kalendaf zac¢iné rokem jedna (tedy historicky prvni{ pfestup-
ny rok byl rok 3).

Pomozte Kevinovi zjistit, kolik dni na Alpha Centauri Pri-
me vlastné zistane, pokud ptijede na zacatku roku ¢islo x
a odjede na konci roku ¢islo y. Zapocitdvame i dny piijezdu
a odjezdu.

Toto je praktickd open-data tiloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na véas, jak vystupy vyrobite.

Vstup: Vasim tkolem bude zodpovédét N otazek. Na prv-
nim fadku je celkovy pocet N dvojic rokt. Nasleduje N
radkid s dvojicemi celych ¢isel z,y > 1, kde z < y, x znaci
rok, na jehoz zac¢atku Kevin na Alpha Centauri Prime do-
razi, a y znadi rok, na jehoz konci Kevin odjede. Oba roky
se vejdou do 32bitové celociselné proménné.

Vystup: N tadku, na kazdém z nich celociselny pocet dni,
které Kevin na Alpha Centauri Prime stravi. Pozor, pocet
dni se do 32bitové celociselné proménné vejit nemusi.

Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:

3 84
47 48 169
48 51 4273
100 200

34-7Z1-2 Cisla domu 10 bodu

V Hrosi ulici domy necisluji hezky po fadé, ale postupné
podle toho, kdy byl ktery dtim dostavén.

Cisla domt ale jesté nikde nebyla zvefejnéna. Pouze jste
v zaznamech stavebni firmy zjistili pfesny ¢as, kdy byl ktery

dim dostavén. Radi byste si s pomoci téchto zaznamu cisla
domi odvodili sami.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Vstup: Nejprve dostanete jedno celé ¢islo N — pocet domu
v ulici. Na nasledujicich N fadcich jsou data a ¢asy dokon-
¢eni stavby jednotlivych domd v poradi, v jakém stoji na
ulici. Mate zaruceno, ze zadné dva domy nebyly dostavény
ve stejny moment.

Kazdé datum je zadané ve formatu YYYY-MM-DD hh:mm:ss.
Tedy nejprve pomoci ¢tyt cifer rok, pomoci dvou cifer mésic
a den. Dale pak pomoci t¥i dvojic cifer hodina, minuta a
sekunda.

Vystup: Vypiste N fadka obsahujicich ke kazdému domu
jeho ¢islo. Cisluje se od 1. Domy vypisujte ve stejném potadi
jako na vstupu, tedy podle toho, jak stoji na ulici.

Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:

4 2
2020-05-15 10:26:57 4
2020-05-18 17:32:00 1
2020-04-30 22:11:53 3

2020-05-18 16:20:15

34-71-3 Hadani &isel 12 bodii

Séara si oblibila hru na hadani ¢isel. Chce po Petrovi, aby si
myslel néjaké ¢islo. Sara ho pak tipuje — vzdy fekne néjaké
své Cislo a Petr ji odpovi, jestli je jeho ¢islo mensi nebo vétsi
nez Safino.

Petra hra pomalu piestavd bavit, jenomzZe Sara je k neza-
staveni a pofad ho premlouva. Tak si Petr fekl, Ze naprogra-
muje jednoduchy internetovy server, ktery bude hru hrat za
néj, a pak si pijde ¢ist Pravodce labyrintem algoritm.

Sara si se serverem muze povidat protokolem HTTP. Po-
kazdé serveru posle své Cislo jako soucast URL. Server pak
odpovi jedingm faddkem textu: Pridej (pokud je Petrovi
Cislo vétsi nez Safino), Uber (pokud je Petrovo éislo vétsi),
pripadné Trefa (pokud Séra ¢islo uhodla).


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko/

Saru ovSem hadani po chvili také prestalo bavit a chtéla se
zacist do kucharek KSP. Bylo ji lito nechat Petruv server
nevyuzivany, tak se rozhodla, ze napise program, ktery bude
hadat za ni. Vasim ukolem je ji s tim pomoct.

V odevzdavacim systému si nechate vygenerovat vstup. Na
prvnim fadku vstupu najdete rozsah R — Petrtiv server si
mysli néjaké celé ¢islo od 1 do R. Na druhém fadku se na-
chézi URL serveru. Kdyz ho zadate do webového prohlizece
a na konec pripiSete ,,&q=¢islo“, dozvite se odpovéd na dany
tip: jeden z Fetézct Pridej, Uber, Trefa.

Pisete-li program v Pythonu, miiZete se serverem komuniko-

vat pomoci knihovny requests. Dé€l4 se to naptiklad takto:
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/34-Z1-3-ukazka.py

V pripadé technickych problému pfi komunikaci se serverem
se nebojte ozvat organizatorim o pomoc (podrobnosti na
konci zadani).

Jako vystup pak v odevzdévacim systému odeslete jedno-
radkovy soubor, ve kterém bude uhodnuté ¢islo.

@ 34-Z1-4 Sifeni zprav 14 bodua

Kevinovi se pravé podarilo vytesit vSechny tfi opendatovky
v sérii! Orgové jsou z toho velice nadsSeni, a tak se informace
o Kevinové tspéchu v orgtymu rychle Sifi.

Na zacatku si toho vSimla Kristyna. Ta se nésledné jala in-
formovat Honzu, Kubu a nakonec i Davida. Honza to pre-
poslal Zuzce, ta zase zpatky Kubovi. ..

Mezitim Jirka a Jirka dosud nemaji o Kevinovi ani ponéti.
Jediné, o cem spolu momentalné diskutuji, je vcasna pfi-
prava dalsi série.

Mate k dispozici zaznam veskerych odeslanych zprav na
mailovém serveru, pres ktery si orgové dopisuji. Jeden radek
zaznamu ma format <€as> <ID odesilatele> <ID adre-
sata>. Celkem zaznam obsahuje M fadku setfizenych vze-
stupné podle ¢asu odeslani zpravy. Muzete predpokladat,

ze Casy jsou unikatni. Samotné identifikdtory (ID) lid{ jsou
pak cela ¢isla od 1 do N.

Na zacatku vi o Kevinoveé tispéchu jenom ¢lovék s ID 1. Kaz-
dy ¢lovék, ktery uz vi, si informaci nenechd pro sebe. Pokud
tedy nékomu piSe, urcité se ve zpravé zmini i o Kevinovi.
Opacné to plati podobné. Tedy clovek, ktery se o Kevinovi
zatim nedozvédél, o ném nemuze mluvit.

Vasim tkolem je zjistit, ktefi lidé budou na konci (tj. po
odeslani véech M zprév) védét o Kevinové velkolepém tispé-
chu. Jako vystup vypiste setfizeny seznam ID vSech infor-
movanych lidi.

Prakticky kurz programovani
Pokud Té¢ lakaji praktické tilohy, ale jesté neumis zadny
m1l programovaci jazyk, muzes se podivat na nas Zakladni
kurz programovani, kde se muzes$ naucit zaklady Pythonu:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/kurz/).

Zdrojaky praktickych uloh

Reseni praktickych tloh muze byt ze zacatku slozité.
W1l Velmi ¢asto i néjaké trividlni technickd chyba ve zdro-
jovém kédu programu miize znamenat, Ze program vraci
Spatny vysledek — a nékteré chyby se ze zacatku Spatné
hledaji. Proto Ti nabizime moznost poslat zdrojovy kéd
programu né&jaké tlohy na adresu drojaky@ksp.mff.cuni.c4,
kde se Ti pokusime poradit. Do emailu prosim pripis:

e Jakou ulohu by mél program fesit.
e Slovni popis, co by mél program podle Tebe délat.

Pred terminem série Ti nemizeme radit s algoritmem, ale
pomuzeme s odladénim zdrojaku. Po terminu série pak mii-
zeme poradit i s navrhem algoritmu — ziskas tak znalosti do
dalsich sérii.
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Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|
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E-mail:

sp @mff.cuni.c
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KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Organizatori a kontakty:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty/|
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