Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

34. rocnik

KSP-Z

Listopad 2021

Praveé se divate na letdk druhé série 34. roéniku KSP-Z, neboli Korespondencéniho Seminéfe z Programovani, Zacatecnické
kategorie. Zapojit se muze kazdy stfedoskolak i zakladoskolak, fesit mlzete zacit i v pfipadé, kdy jste se nezucastnili prvni
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spoustu dozvite a zaroven si uzijete hromadu neopakovatelné zabavy.

Letos bude v KSP-Z pét sérii po ¢tyFech tlohach za celkem 220 bodu. Pokud budete mit jakoukoliv otdzku, nevahejte se
zeptat. Kontaktni adresy najdete v paticce na konci letdku. Pfejeme hodné stésti!

Termin série:
Obsah série:

nedéle 12. prosince ve 32:00 (tedy dalsi rdano v 8:00), praktické tilohy za tfetinu bodd az do 19. prosince
3 praktické tilohy (znacené &) - K témto tloham je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.
1 teoreticka tloha (znacena @) — U této tlohy nés zajima hlavné slovni popis feSeni, ve
kterém byste méli zdavodnit jeho funkénost a idealné nés i presvédcit o jeho efektivité.
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Odevzdavani:

Pies web na adrese |https: //ksp. mff.cuni.cz/z/odevzdavatko /|

Zadani druhé série zacatecnické kategorie 34. ro€niku KSP

34-72-1 Dgynova polévka 7 bodua

Podzim je nddherné ro¢ni obdobi. Pfiroda nabizi okouzlu-
jici scenérii. Vsude je barevné listi, ofechy a déti poustéjici
draky. A taky studeny vitr. A ze zimy hlad.

Tyto myslenky se honily Kevinovi hlavou, kdyz tu ucitil la-
hodnou viani dynové polévky. ,To je ono, polévka zasyti i
zahfeje,“ pomyslel si a rozebéhl se ke stanku. Jenze zrovna
pfed minutou zavteli. ,Nevadi, za 100 metrt je dalsi,“ riké
si utikaje k nému. Jenze ten zas otevira az za 3 hodiny. Ke-
vin uz hlady skoro §ilha. Poradite mu, kolik polévek cestou
domti stihne?

Kevin jde domii ulici plnou pravidelné rozmisténych stankt.
Kdykoli potké otevieny, da si u né€j polévku, coz mu zabere
10 sekund. Poté opét vyrazi. Zaviené stanky po cesté zcela
ignoruje.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Vstup: Na prvnim fadku jsou celd ¢isla D, S a N oddélena
mezerou. Na néasledujicich IV fadcich jsou oteviraci doby
stankl zapsané jako A B, kdy A je pocet sekund od zac¢atku
dne, kdy stanek otevie, a B kdy zavte. Zakazniky obsluhuji
i v krajnich ¢asech tohoto intervalu.

Na pocatku stoji Kevin u prvniho stanku S sekund od za-
¢atku dne. Chiize mezi sousednimi stanky Kevinovi trva D
sekund.

Dny na Kevinové planeté byvaji velmi dlouhé, specialné
tedy nespoléhejte, ze casové tidaje budou nejvyse 86400
— slibujeme pouze, ze se vejdou do 32b ¢isla (nedilezité,
programujete-li v Pythonu).

Vystup: Na prvni fadek vypiSte pocet stanki, u nichz si
Kevin dal polévku.

Ukdazkovy vystup:
3

Ukdzkovy vstup:
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34-72-2 Podivna brigada 11 bodu

Kevin a Sara se rozhodli na zakladé inzerdtu v novinach
zkusit brigddu v cestovni kancelafi. Mysleli si, Ze naplni
jejich prace bude cestovani, ale nakonec se z toho vyklubala
otravné kancelarska prace.

Kazdy den na né ¢ekala spolecna hromada dokumentii, kte-
ré bylo potfeba zpracovat. Dokumenty nejsou stejné — kaz-
dy z nich potfebuje jiny ¢as na zpracovani.

Kevin i Sara z této hromady postupné odebiraji dokumenty
a zpracovavaji je kazdy sam. Chtéji to mit co nejdiive za
sebou, takze kdykoliv jeden dokument zpracuji, vezmou si
hned dalsi v pofadi. V pfipadé, Ze oba zpracuji dokument ve
stejnou chvili, z hromadky si dokument vezme prvni Kevin.

Domil mtizou odejit az tehdy, kdyz jsou vSechny dokumenty
zpracovaneé.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko/

Vstup: Nejprve dostanete jedno celé ¢islo N — pocet doku-
mentll na hromadce. Na nésledujicich NV fadcich jsou casy
v celych sekundach potfebné pro zpracovani daného doku-
mentu smérem od horniho z hroméadky ke spodnimu.
Vystup: Vypiste, po kolika minutach od zahéjeni prace bu-
de mit Kevin se Sarou hotovo.

Ukazkovy vystup:
9

Ukadzkovy vstup:
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34-72-3 Skladani krabic 13 bodu

Petr se rozhodl, Ze letos nebude fesit vanocéni darky na po-
sledni chvili. Sice zatim nevymyslel, co svym kamaradtm
koupi, ale uz ted vi jisté, ze bude potfebovat spoustu krabic
na zabaleni darkd. Proto se rozhodl, Ze pijde do obchodu
a sezene tam co nejvic krabic rtiznych velikosti.

V obchodé maji krabice na jedoucim pésu, vSechny maji
tvar krychle. Petr je chce sklddat do sebe tak, aby nakonec
nesl jen jednu krabici, ve které budou ulozené ostatni. Kra-
bici mtze vzit z pasu, jen pokud ma ostre vétsi objem nez
ta, kterou pravé drzi (pokud jesté zddnou nedrzi, mize vzit
libovolnou). Krabici, co drzi, vlozi do nové, a pak vybird
zase vetsi krabici, do které by mohl aktudlni krabici vlozit.

Petr by potfeboval sehnat co nejvic krabic. Vasim tkolem
je zjistit, jaky je nejvétsi pocet krabic, které si Petr muze
odnést domii.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vés, jak vystupy vyrobite.

Vstup: Na prvnim fadku dostanete ¢islo N udavajici cel-
kovy pocet krabic na pasu. Nasleduje N radkd s jednim
¢islem udavajicim délku hrany krabice. Krabice jsou krych-
lové, tudiz maji vSechny hrany stejné dlouhé.

Vystup: Vypiste ¢islo udavajici maximalni pocet krabic,
které si muze Petr odnést dom.

Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:
10 6

@ 34-Z2-4 Déleni kralovstvi 13 bodu

Kdysi davno a kdesi daleko byla dvé hrosi kralovstvi. Nazy-
vejme je podle jejich hrosich kralit Arocha a Brocha. Hrosi
kralové vyhrali valku se sousednim kralovstvim Pelikani.

Na obsazeném tzemi hrosi nasli n riznych mést a ta byla
spojena m ruznymi cestami. Nové ziskand mésta si chtéli
kralové mezi sebe rozdélit, ale neméli to tak jednoduché.

Aroch a Broch chtéli zlepsit vztahy mezi svymi kralovstvi-
mi, a tak se dohodli, ze kazdé mésto z jednoho kralovstvi
bude obchodovat jen s mésty z toho druhého kralovstvi.
Kralové by si tedy radi nové ziskand mésta rozdélili tak,
aby spolu nikdy nesousedila dvé mésta z téhoz kralovstvi.

Jakkoli se vSak kralové snazili, mésta se jim nedafilo rozdé-
lit. Dokézali byste to vy?

Na vstupu dostanete seznam mést a seznam dvojic mést,
mezi kterymi vede cesta. Urcete, jestli lze mésta rozdélit
mezi kralovstvi.

Prakticky kurz programovani

Pokud Té¢ lakaji praktické tillohy, ale jeSté neumis zadny
W1l programovaci jazyk, muzes se podivat na nas Zakladni
kurz programovani, kde se mtzes naucit zaklady Pythonu:
lhttps: //ksp. mff.cuni.cz/kurz/|.

Zdrojaky praktickych uloh

Reseni praktickych tloh muze byt ze zac¢atku slozité.
W1l Velmi casto i néjaka trividlni technickad chyba ve zdro-
jovém kédu programu mize znamenat, ze program vraci
Spatny vysledek — a nékteré chyby se ze zacatku Spatné
hledaji. Proto Ti nabizime moznost poslat zdrojovy kdéd
programu né&jaké tlohy na adresu kdrojaky@ksp.mff.cuni.c4,
kde se Ti pokusime poradit. Do emailu prosim pfipis:

e Jakou ulohu by mél program fesit.
® Slovni popis, co by mél program podle Tebe délat.

Pted terminem série Ti nemizZeme radit s algoritmem, ale
pomiizeme s odladénim zdrojaku. Po terminu série pak mi-
zeme poradit i s ndvrhem algoritmu — ziskas tak znalosti do
dalsich sérii.

Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|
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E-mail:

sp @mff.cuni.c

KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Organizatori a kontakty:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty/|
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