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Unor 2022

Prave se divate na letdk ¢tvrté série 34. roéniku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminéfe z Programovani, Zacatecnické
kategorie. Zapojit se mtze kazdy stfedoskolak i zakladoskolak, fesit mtzete zacit i v pfipadé, kdy jste se nezucastnili prvnich
t¥1 sérii. Spolu s vydanim této série jsme zverejnili pfihlasku na jarni soustfedéni v terminu 7. az 14. 5. Ptihlasit se mtizete

na (https: //ksp.mff.cuni.cz/viz/jarnd.

Letos bude v KSP-Z pét sérii po ¢tyFech tlohach za celkem 220 bodu. Pokud budete mit jakoukoliv otdzku, nevahejte se
zeptat. Kontaktni adresy najdete v paticce na konci letdku. Pfejeme hodné stésti!

Termin série:
Obsah série:

nedéle 3. 4. ve 32:00 (tedy dalsi rdno v 8:00), praktické tilohy za tfetinu bodi az do 10. 4.
3 praktické tilohy (znacené &) - K témto tloham je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.
1 teoreticka tloha (znacena @) — U této tlohy nés zajima hlavné slovni popis feSeni, ve
kterém byste méli zdavodnit jeho funkénost a idealné nés i presvédcit o jeho efektivité.
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Odevzdavani:

Pies web na adrese |https: //ksp. mff.cuni.cz/z/odevzdavatko /|
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Zadani étvrté série zacatecnické kategorie 34. roéniku KSP

34-7Z4-1 Halleyova kometa 8 bodu

Kevin si zrovna c¢etl o Halleyové kometé a zacal premyslet
nad tim, Ze urcité existuje spousta lidi, ktefi za cely svij
zivot neméli Sanci kometu spattit. Kolik takovych lidi asi
muze byt?

Znéme periodu priletd komety a rok, kdy se poprvé obje-
vila. Dale mame seznam N lidi, u kterych zndme rok jejich
narozeni a tmrti. Pomozte Kevinovi zjistit, kolik z nich ko-
metu za svij zivot nemohlo spatfit. Pokud se nékdo narodil
nebo zemfel ve stejném roce, jako se objevila kometa, pak
uvazujeme, ze ji mohl spatfit.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Format vstupu: Na prvnim fadku dostanete pocet lidi IV,
periodu komety a rok jejiho prvniho pfiletu. Na kazdém z
nasledujicich N radkt bude rok narozeni a rok amrti i-tého
¢lovéka. Slibujeme, ze zadny clovék nezemfel diive, nez se
narodil. Formdt vystupu: Na vystup vypiste jediné ¢islo —
pocet lidi, ktefi kometu za cely sviij zivot nemohli spatfit.

Ukdzkovy vstup:
351

Ukazkovy vystup:
1
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34-7Z4-2 Letadla na ranveji 12 bodua

Kevin sedi v c¢ekaci hale na letisti a pozoruje, jak letadla
vzlétaji z ranveje. VSiml si, Ze néktera jsou mnohem mensi
nez jina — ta se patrné hodi na kratsi trasy, protoze ty delsi
by s takto malou zasobou paliva nedolétla.

Zacal premyslet, zda by pouze na zékladé této znalosti ne-
byl schopen fici, ktera letadla odlétaji kam.

S nejvétsi pravdépodobnosti se mu nepodaii lety identifiko-
vat jednoznac¢né, ale aspont by mohl zjistit, kolik takovych
moznosti je.

Kevin pozoruje N odlétajicich letadel, u kazdého je schopen
posoudit, na kolik kilometra vystac¢i palivo daného letadla.

1=

Také zna N cilovych destinaci, kam letadla poleti. U kazdé
z nich vi i vzdalenost, kterou do této destinace musi leta-
dla doletét. Zaroven vi, ze do kazdé destinace odlétlo praveé
jedno letadlo (a pochopitelné se nemohlo stat, ze by jedno
letadlo odlétlo na vice mist najednou).

Uz vsak netusi, jak zjistit, kolik je pfifazeni letadel k desti-
nacim takovych, ze zadné letadlo neleti trasu delsi, nez na
kolik mu vystaci palivo. Poradite mu?

Jelikoz pocet téchto moznosti miize byt obrovsky, zajima
nas zbytek po déleni ¢islem 10° + 7.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku dostanete pocet tkolu T'.

Nasleduje T tukold, kde kazdy je zadany néasledovné: Na
prvnim Fddku dostanete pocet destinaci (a pocet letadel)
N. Na druhém bude N hodnot, kde i-t4 udava vzdalenost
k i-té destinaci. Na t¥etim bude N hodnot, kde i-t4 udava
maximalni vzdalenost, na kterou i-tému letadlu stac¢i pali-
vo. Formdt vystupu: Pro kazdy ukol vypiSte na samostatny
radek jediné Cislo — pocet moznosti, jak letadla korektné
prifadit, modulo 10° + 7.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
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34-7Z4-3 Dozorci v bludisti 12 bodu

Kevin se po dlouhych odbavovacich procesech na letisti ko-
neéné dostal do letadla. Bohuzel tim nuda spojena s cesto-
vanim nekondi, protoze méa pred sebou dlouhy let. Nastésti
vedle néj sedi Zuzka, kterd ma v batohu sachovnici a po-
muze mu kratit ¢as. Poté, co je omrzely standardni hry na
Sachovnici, pfisla Zuzka s hrou jménem Dozorci.


https://ksp.mff.cuni.cz/viz/jarni
https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko/

Stézejni pro hru je Sachovnice, na niz jsou prazdné policka
a policka zdi. Po prazdnych polickach se pohybuji dozorci.
Na zacatku hry je na Sachovnici nékolik dozorci. Kazdy
dozorce méa krom své startovni polohy jesté natoceni. Hra
se sklada z tahd. V kazdém tahu kazdy dozorce provede
préavé jednu akci. Pokud je na poli¢ku pred dozorcem volno
(tedy se nejednd o zed nebo policko nelezi mimo bludisté),
dozorce se na néj presune. V opacném piipadé zlistane stat
na policku, ovsem otoci se doprava.

Na zacatku hry je na kazdém prazdném policku nejvyse
jeden dozorce, ovSem v dalsich tazich uz tomu tak byt ne-
musi.

Kevina by zajimalo, jak bude vypadat herni pole po K
tazich. Ovsem simulovat hru v hlavé se mu nechce, a tak
vas prosi o pomoc.

Toto je praktickd open-data tiloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Format vstupu: Na prvnim fadku jsou tfi ¢isla N, M a K
oddélena mezerou — rozméry hraci plochy (vyska a sifka)
a pocet tahd simulace. Kazdy z nasledujicich N fadkd ob-
sahuje M znakt reprezentujicich hraci plochu. Kazdy znak
reprezentuje jedno policko. Jejich vyznam je nasledujici:

o # — Zed

e . — Prazdné policko, na kterém neni dozorce

® < — Dozorce natoceny vlevo

® > — Dozorce natoceny vpravo

® A — Dozorce natoceny nahoru

® V — Dozorce natoceny dolu

Upozornujeme, ze mezi vstupy se vyskytuji takové, kde K =
10°.

Formdt vistupu: Na N fadcich po M znacich vypiste herni
pole po K tazich. Na vystupu ovSem znacte kazdé policko,

kde je alespon jeden dozorce pomoci znaku X. Zdi a prazdné
policka zlistavaji beze zmény.

Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:

383 X...X.#X
V>, #V #..X..#.
#..0... #. #.#. . ##X
#.#.<##A

@ 34-Z4-4 Kaminky 12 bodu

Zuzka Kevina porazila v ddmé, go, othellu, dozorcich a ted
si na néj vymyslela dalsi stolni hru s Sachovnici a hernimi
kameny, které fika kaminky.

Zuzka umisti na dvé Sachovnice o rozmérech R X S nerozlisi-
telné herni kameny. Na jedné z nich je startovni rozmisténi,
na druhé cilové. Kevinovym tikolem bude pfesouvat kame-
ny na té Sachovnici se startovni pozici tak, aby po pfesunuti
byly rozmisténé stejné jako na Sachovnici s cilovou pozici.

Aby to ale nemél tak jednoduché, mize provadét jen uréity
typ presouvani kament.

V kazdém svém tahu si vybere jeden sloupec nebo radek
a kameny v ném zrotuje o libovolné K. To znamena, ze
vSechny kameny v daném sloupci/fadku posune o K poli
stejnym smérem. Kameny, které by timto z daného sloup-
ce/fadku vysunul ven, nasune z druhé strany v tom pofadi,
v jakém je vysunul.

Napriiklad pii rotaci nasledujiciho fadku o dva:
.00.
by dostal nasledujici vysledek.

0..0

Kevin vyhraje, pokud se mu podafi najit néjakou posloup-
nost tahti (ne nutné nejkratsi) takovou, ze jimi prevede star-
tovni pozici na cilovou.

Mize se ale také stat, ze Zuzka vytvori takova rozestavéni
kament, Ze se nedé z pocatecni pozice dostat do cilové po-
moci vyse uvedenych tahi. V takovém prfipadé by to mél
Kevin byt schopny poznat.

Jelikoz je uz Kevin unaveny z neustalého prohravani, po-
tfebuje vasi pomoc. Chtél by algoritmus, kterym kdyz se
bude ridit, tak hru vyhraje, popfipadé se dozvi, ze konkrét-
ni rozestavéni nema feSeni.

Ponévadz Kevin neni interpret zadného programovaciho ja-
zyka, mnohem vice nez pseudokdd oceni srozumitelny popis
toho, jak by mél hrat, a zdivodnéni pro¢ to, co by mél dé-
lat, funguje.

Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|
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E-mail:

sp @mff.cuni.c
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KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Organizatori a kontakty:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty/|
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