Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

34. rocnik

KSP-Z

Duben 2022

Praveé se divate na letdk paté série 34. ro¢niku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminafe z Programovani, Zacatecnické
kategorie. Zapojit se mtze kazdy stfedoskolak i zakladoskolak, fesit mtzete zacit i v pfipadé, kdy jste se nezucastnili prvnich

CtyT séril.

Letos bude v KSP-Z pét sérii po ¢tyFech tlohach za celkem 220 bodu. Pokud budete mit jakoukoliv otdzku, nevahejte se
zeptat. Kontaktni adresy najdete v paticce na konci letdku. Prejeme hodné Stésti!

Termin série:
Obsah série:

nedéle 5. 6. ve 32:00 (tedy dalsi rdno v 8:00), praktické tlohy za tfetinu bodi az do 12. 5.
3 praktické tlohy (znacené &) - K témto tloham je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni{ data a odevzdat odpovidajici vystup.
1 teoreticka tloha (znalend @) — U této tlohy nés zajima hlavné slovni popis FeSeni, ve
kterém byste méli zdtivodnit jeho funkénost a idedlné nas i presvédcit o jeho efektivité.
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Odevzdavani:

Pies web na adrese |https: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko /|
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Zadani paté série zacate¢nické kategorie 34. roéniku KSP

34-Z5-1 Splitwise 8 bodu

Kevin ma ve t¥idé nékolik kamaradt, se kterymi béhem
roku podnikal spoustu vyletti. Protoze nékdy bylo potte-
ba zaplatit hromadné nebo nékomu pujcit penize, kdyz si
zapomnél penézenku, Kevin béhem celého roku zapisoval,
kdo za koho platil.

Nyni se ale blizi konec roku a kamaradi si do prazdnin ne-
chtéji nic dluzit. Kevin tedy potfebuje pro kazdého ze svych
kamaradi spocitat, kolik penéz dluzi nebo by naopak mél
dostat. Protoze je ale zdznamt hodné, boji se, ze kdyby
vSe pocital sdm, udélal by v poctech chybu. Rad by si tedy
pomohl néjakym programem.

Toto je praktickd open-data tiloha. V odevzdavacim sys-

tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vés, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku je n — pocet zdznami
o utratach. Kazdy z dalsich n fadku prestavuje jeden za-
znam, ktery se sklada z:

e celkové Castky

® jména platiciho kamarada

® poctu kamarddii, za néz je placeno (ozna¢me p)

® p jmen téchto kamarada.

Celkova castka je vzdy délitelnd poctem kamaradu.

Format vystupu: V libovolném poradi vypiste na vystup
seznam kamarada a jejich bilanci tak, aby se v ném kazdy
kamarad objevil pravé jednou. Pokud dany kamarad dluzi,
jeho castka bude zaporna, pokud by mél dostat zaplaceno,
pak kladna.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:

2 Adam 400
800 Adam 4 Adam Beda Cyril Erik Beda -200
200 Cyril 1 Adam Cyril O
Erik -200
34-75-2 Otéacdeni papiru 11 bodu

Skola, kterou navstévuje Kevin a Sara, si postavila parko-
visté pro ulitele a zabezpecila jej automatickou zavorou a
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kamerou, ktera Cte poznavaci znacky. Jesté téhoz dne se Ke-
vin docetl, Ze firmware obsahuje mnoho chyb a Ze pfi precte-
ni nékterych jednopismennych poznavacich znacek zahraje
détskou melodii.

Sara by to radda vyzkousSela, ale protoZe nechce byt vidét
na zaznamech z kamery, hézi radé€ji z okna papiry s malym
pismenem b. Fixa se propila i na druhou stranu papiru,
tedy z obou stran papiru je vidét néjaké pismeno. Venku
ale fouka vitr a tak se papir vSsemozné otac¢i. Poradite Sare,
jak se jeji pismeno precte?

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku dostanete pocet hodu n.
Na kazdém z nasledujicich n fadku je Tetézec slozeny ze
znakti R, L, H a V. Ten ftiké, jak se postupné v disledku
pusobeni vétru papir otécel.

® R — papir se otocCil o 90° doprava
® 1. — papir se otocil o 90° doleva
® H — papir se ptretocil podle horizontalni osy

® V — papir se pfetocil podle vertikalni osy

Smeéry os jsou udavany vzhledem k zemi a pfi otaceni papiru
se neméni. Jednou tedy miize horizontalni osa byt ta delsi,
jindy zase ta kratsi.

Formadt vystupu: Za kazdy hod vypiste na vystup b, d, p,
nebo q, pokud bylo takto ptivodni b ¢itelné, nebo 7, pokud
nevypadalo jako ani jedno z uvedenych. Vystupni radky
uvedte ve stejném poradi, jako jsou hody zadany na vstupu.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
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34-75-3 Pocdet novych mosti 11 bodu

Kevin se rozhodl jet se svoji tfidou pomoct do zoo na Hro-
$im jezeru. Bohuzel jezero s ostrovy pred nedavnem zasahly
obrovské zaplavy a nékteré mosty se z naporu vody zborti-


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko/

ly. Pro navstévniky a oSetfovatele je velmi dilezité, aby se
mohli dostat suchou nohou z kazdého ostrova na ostatni.
Je tedy potieba postavit nové mosty (kazdy most spojuje
dvojici ostrovil). Aby byly hotové co nejrychleji, Kevin se
nabidl, ze zjisti, jakjym nejmensim poctem mostl je mozné
vSechny ostrovy propojit.

Kevin dostal od majitele seznam ostrovti a mostii, které sto-
ji. Jeho tkolem je spocitat, kolik novych mostii je potfeba
postavit.

Toto je praktickd open-data tiloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechéte vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Format vstupu: Na prvnim fadku jsou dvé ¢isla n a k. Prvni
tika, kolik je na jezefe ostrovi, a druhé, kolik mosta prezilo
povoden. Na dalsich k£ fadcich je vzdy dvojice Cisel ostro-
vi, které predstavuji konce jednoho mostu. Ostrovy jsou
ocislované od 0 do n — 1.

Formdt vystupu: Na vystup vypiste jediné ¢islo predstavu-
jici pocet mostt, které je potieba postavit.

Ukazkovy vstup:
17 14

Ukdzkovy vystup:
3

W 00 0w O O O O
N O WN -

12 10
11 12
9 11
13 14
14 15
15 16
16 13

@ 34-7Z5-4 Tajemna ohrada 14 bodu

Na nameésti vyrostla velikd ohrada. Kevin s Petrem jsou
zvédavi, co je uvnitf, ale ohrada je vysoka a neprihledna.
Tak se predhanéji, kdo vymysli vétsi blaznivost, ktera by
se v ni mohla skryvat. Kevin zrovna navrhl, Zze tam bude
schovany desetihlavy drak, kterému se mu udélalo Spatné
po vyjedeni skolni jidelny. Petr oponuje, Ze ten by se tam
urcité nevesel.

Hadali by se dodnes, kdyby kolem neprosla Sara a nena-
vrhla, at spocitaji obsah plochy obehnané ohradou. Jde to
snadno, jelikoz ohrada ma vsechny uhly pravé. Staci ji tedy
obejit, pocitat pfi tom kroky a zapisovat si: dva na sever,
tfi na vychod, jeden jizné, ....

Navrhnéte algoritmus, ktery podle zaznamenanych kroku
spocita obsah plochy ve ¢tverecnich krocich. Snazte se o co
nejlepsi ¢asovou slozitost vzhledem k délce zaznamu krok.
Mizete predpokladat, ze posloupnost krokt konéi na tom
misté ohrady, kde zacala, a Ze ohrada nikde neprotind samu
sebe.

Priklad: Vstupu 28 3V 1J 1V 3J 3Z 1S 1V 1S 2Z odpo-
vida nasledujici ohrada, ktera ohranicuje prostranstvi o plo-
Se 12 ¢tverecnich krokd.

Webové stranky:
lhttps: //ksp. mff.cuni.cz/|
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E-mail:

sp @mff.cuni.c
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KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy.

Organizatori a kontakty:
https: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty /|
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