Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

35. roénik

KSP-Z

Cervenec 2022

Praveé se divate na letdk prvni série 35. rocniku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminaie z Programovéani, Zacatecnické
kategorie. Jedné se o korespondencni soutéz spocivajici v feSeni jednodussich programatorskych tloh, které vychazi béhem
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soustfedéni, na kterém se toho spoustu dozvite a zaroven si uzijete hromadu neopakovatelné zabavy. Pokud budete mit
jakoukoliv otazku, nevihejte se zeptat. Kontaktni adresy najdete v pati¢ce na konci letdku. Pfejeme hodné $tésti!

Letos bude v KSP-Z pét sérii po étyfech dlohach za celkem 220 bodi.

Termin série:
Obsah série:

23. Fijna 32:00 (tedy dalsi rdno v 8:00), praktické tlohy za t¥etinu bodi az do 30. f{jna
3 praktické tilohy (znacené &) - K témto tloham je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup. -
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1 teoreticka tloha (znacena @) — U této tlohy nés zajima hlavné slovni popis feSeni, ve

kterém byste méli zdavodnit jeho funkénost a idealné nés i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani:

Pies web na adrese |https: //ksp. mff.cuni.cz/z/odevzdavatko /|
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Zadani prvni série zacatecnické kategorie 35. ro€niku KSP

35-Z1-1 Slovicka 8 bodt

V Kevinové tfidé pisi na zavér roku test z angli¢tiny na
preklad slovicek. Kevin vi, ze neni moc dobry na jazyky,
proto se je udil nazpamét dlouho po nocich. Ted mé pocit,
ze by dokézal vyjmenovat vSechna anglicka slovicka, ktera
byla na seznamu na nauceni. Neni si uz ale viibec jisty, jestli
néco dovede priradit k ¢eskému prekladu.

)
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Hned prvni otazka ho dostala. Jak se fekne anglicky dikob-
raz? Kevin netusil. Vzpomnél si ale, Ze dikobraz byl na paté
strance slovicek nahore, kousek nad nim bylo prase, coz je
anglicky pig, a kousek pod nim nosoroZec, coz je rhinoce-
ros. Jelikoz byl slovnicek sefazen podle abecedy, doslo mu,
ze dikobraz se musi pfelozit na néco, co je podle abecedy
mezi pig a rhinoceros. Kolik takovych slovi¢ek viibec je?

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechéte vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na véas, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku jsou dvé ¢isla: pocet slo-
vicek ve slovniku NV a pocet otazek v testu (). Na nasledu-
jicich N fadcich je jedno slovo, které sestava z nejvyse 20
znakd malé anglické abecedy. Tato slova nemusi byt nut-
né abecedné serazena. Na dalsich ) fadkach jsou vzdy dvé
rizna slova ze slovniku oddélena mezerou.

Formdt vystupu: Pro kazdy z @) dotaz vypiste na samo-
statny radek jediné ¢islo — pocet slovicek, kterad jsou v abe-
cednim usporadani mezi dvojici slovicek na vstupu.

Ukdazkovy vystup:
4
1

Ukdzkovy vstup:

7 2

platypus

pig

porcupine
rhinoceros
rabbit

possum

panda

pig rhinoceros
rabbit porcupine

35-Z1-2 Kanodn na vrabce 10 bodu

,UZ toho mam vazné dost! Pro¢ jdou jen po mné?“ zala-
mentoval Kevin, kdyz prisel na svou zahradku. Letni pocasi
v ném se Sarou probudilo zapal pro zahradniceni a zacali se
spolecné pfedhanét v péstovani slunecénic. Jenze ke Kevino-
vé nelibosti se tato soutéz zalibila i vrabctium, kteii se ted
na jeho zahradé napéasaji do sytosti. Co ted, aby nevypadal
pred kamaradkou trapné?

Nastésti je tu jesté Zuzka, kterd pfichazi s ponékud ambi-
ciéznim planem, takovym kanénem na vrabce. A to doslo-
va. Ze skladu vytrazeného vojenského materidlu nosi jeden
kandn za druhym a pripeviiuje je ke slouptm. ,Ted uz si
na tebe nepfijdou”, povida spokojené. Kevin je nedivérivy.
Vyhra ho 1aka, ale boji se, jestli v tomto rozestaveni nemii-
ze jeden kandn trefit druhy a tim zpisobit explozi, ktera
zni¢i nejen slunecnice, ale i celou zahradu. PomuzZete mu
s rozhodovanim?


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko/

N N .
N N 7
A} N 7
N ’
.
Y, N
N N / B~ .
N s
N7 ’
Ze ’
v
/
s . N
N % N
Y D~
N
.
K
N
N
N
ZJA , . N
% N ,
e ’
’ N
RN
. N

R

N N

N
N

Na obréazku jsou v bodech A az D pfipevnény kandny. Kaz-
dy kanén umi sttilet do ¢tyf sméru diagonalné. Ohrozuji se
tedy kanény A a C a také B a C. Kanény A a B se neo-
hrozuji, protoze je mezi nimi kanén C.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechéte vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na véas, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na prvnim rfadku se nachazeji mezerou od-
délena cisla W a H udéavajici po po fadé sitku a vysku
Kevinovy zahrady a ¢islo N. Na nasledujicich N fadcich
jsou mezerou oddélené horizontalni a vertikalni soutfadnice
kanéna v mezich zahrady. Kazdy kanén mifi do ¢tyr sméra
po diagonalach a dostreli na neomezenou vzdalenost.
Formdt vystupu: Na jediny fadek vypiste mezerou oddélena
¢isla libovolnych dvou kandni, které se ohrozuji. Kandény
¢islujeme od nuly v poradi, jak byly na vstupu. Slibujeme,
7e alespon jedna takova dvojice existuje.
Ohrozuji se dvojice kanond lezici na stejné diagonale, mezi
kterymi nelezi zadny dalsi kanén.
@ Leh¢i varianta (za 2 body): V prvnich dvou vstupech
slibujeme, Ze se ohrozuje pravé jedna dvojice.
Nasledujici vstup odpovida situaci na obrazku:

Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:

6 6 4 12
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35-7Z1-3 Planovani schuzky 12 bodu

Organizatori KSP by se radi sesli a vymysleli alohy do dal-
Sich sérii. Jenze Kristyna muze jen od tohoto pondéli do
patku, Vasek je na dovolené, a tedy muze az od soboty, Jir-
ka celé prazdniny cestuje, takZze mize pouze ve stfedu ...

Je obecné znamo, ze ¢im vice hlav, tim kvalitnéjsi dlohy.
Organizatori by se proto radi sesli v co nejvétsim poctu.
Jenze i po opakovaném ujasnovani si, kdo kdy muze, se stale
dohaduji, ktery den je nejvhodnéjsi. Budou potiebovat vasi
pomoc!

Kazdy z organizatorti miiZze na schiizku dorazit pouze v né-
kterych po sobé jdoucich dnech uréenych prvnim a posled-
nim volnym dnem. Vasim tkolem je najit den, kdy mize
co nejvice organizatort. V pripadé, ze je takovych dna vi-
ce, vypiste prvni z nich, protoZe tam je nejvétsi Sance, ze
nikomu nepfibude zddna dalsi neplanovana udalost.
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Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechéte vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na véas, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku je jedno cislo: pocet or-
ganizatord N. Nasleduje N fadkt popisujicich jednotlivé
organizatory. Na kazdém z nich je dvojice ¢isel — prvni a po-
sledni den, kdy se dany organizator mize ticastnit schiizky.
Pro jednoduchost dny znacime ¢isly od jedné.

Formadt vystupu: Vypiste na jeden radek dvé ¢isla oddeéle-
na mezerou — oznaceni prvniho dne, kdy se mize sejit co
nejvice organizatord, a pocet, kolik se jich dany den miize
sejit.

Leh¢i varianta (za 6 boda): V prvnich tiech vstupech
@ plati, Ze existuje den, kdy se mohou sejit vsichni.
Pozor, nékteré vstupy obsahuji az 10° dni.

Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:

4 4 3
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@ 35-Z1-4 Setfeni na hlidadich 14 bodu

Kevin si o prazdninach vydélal spoustu penéz, které ted po-
tfebuje bezpecné uschovat. A protoZe neni troskaf, rozhodl
se, ze si po vzoru Strycka Skrblika postavi velkou kasu na
penize. Takovou kasu je vSak potreba hlidat, a kdyby mél
Kevin platit pfili§ mnoho hlidaci, z jeho bohatstvi by brzy
nic nezbylo.

Rozhodl se tedy, ze zjisti, kolik nejméné hlidact si musi
najmout. Uz se mu povedlo napsat program, ktery dosta-
ne na vstupu pocet hlida¢it K, nacez spusti velmi slozitou
simulaci. Po hodiné huceni pocita¢ oznami, zdali je zadany
pocet hlidaci dostatecény.

Nyni se Kevin chysta program opakované poustét s ruzny-
mi hodnotami K, dokud nenajde tu nejmensi moznou, kte-
rou program oznaci jako dostatec¢nou. Jenze zkouset kazdou



hodnotu by mohlo trvat celou vécnost. Nastésti si Kevin
vzpomnél na binarni vyhledavani.! Kdyby védél, ze L hli-
dact je jesté madlo, ale H hlidac¢h uz staci, pusti svij pro-
gram s priameérem téchto hodnot M = (L + H)/2. Pokud je
M mélo, bude dale prohledavat interval od M do H. Pokud
je to naopak dost, bude prohledavat interval od L do M.
V obou piipadech se pocet hodnot, které musi vyzkouset,
zmensi na polovinu, takze hledané optimum najde pomérné
rychle.

Kevin si jiz myslel, Ze mé vyhrano, kdyz tu nasel ve svém
planu hacek. Nevi, jak binarni vyhledavani nastartovat. Po-
¢atecni volba pro L je jednoduchd, stac¢i pouzit L = 0, ale
s jakou hodnotou pro H ma zacit?

Pomozte Kevinovi: Vymyslete, jak jeho algoritmus binar-
niho vyhledavéani upravit, aby se vyporadal s tim, Ze neméa
zadany horni limit H. Snazte se, aby program se simulaci
bylo potieba spustit co nejménékrat vzhledem k optiméalni-
mu poctu hlidac¢t N.

Toto je teoretickd tlloha. Neni nutné ji programovat, ode-
vzdéva se pouze slovni popis algoritmu. Vice informaci zde:
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/tinfd

Prakticky kurz programovani

Pokud Té lakaji praktické tilohy, ale jeSté neumis zadny

W1l programovaci jazyk, mizes se podivat na nas Zakladni
kurz programovani, kde se muzes naucit zaklady Pythonu:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/kurz /).

Zdrojaky praktickych uloh

Reseni praktickych tloh miize byt ze zacatku slozité.

M1l Velmi ¢asto i néjaka trividlni technickéd chyba ve zdro-
jovém kédu programu mize znamenat, ze program vraci
Spatny vysledek — a nékteré chyby se ze zacatku Spatné
hledaji. Proto Ti nabizime moznost poslat zdrojovy kdéd
programu né&jaké tlohy na adresu kdrojaky@ksp.mff.cuni.c4,
kde se Ti pokusime poradit. Do emailu prosim pfipis:

e Jakou ulohu by mél program fesit.
e Slovni popis, co by mél program podle Tebe délat.

Pted terminem série Ti nemiuzZeme radit s algoritmem, ale
pomiizeme s odladénim zdrojaku. Po terminu série pak mii-
zeme poradit i s navrhem algoritmu — ziskas tak znalosti do
dalsich sérii.

ééé @(00@ (_c :E ;i;i thé

I http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/binarni-vyhledavani|

KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy.

Webové stranky:
lhttps: //ksp. mff.cuni.cz/|

E-mail:
_3_

Organizatori a kontakty:
https: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty /|
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