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Praveé se divate na letédk tieti série 35. ro¢niku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminaie z Programovani, Zacatecnické
kategorie. Zapojit se mtze kazdy stfedoskolak i zakladoskolak, fesit mtzete zacit i v pfipadé, kdy jste se nezucastnili prvnich

spoustu dozvite a zaroven si uzijete hromadu neopakovatelné zabavy.

Letos bude v KSP-Z pét sérii po ¢tyFech tlohach za celkem 220 bodu. Pokud budete mit jakoukoliv otdzku, nevahejte se
zeptat. Kontaktni adresy najdete v paticce na konci letdku. Pfejeme hodné stésti!

Termin série:
Obsah série:

nedéle 12. Gnora ve 32:00 (tedy dalsi rano v 8:00), praktické tlohy za tfetinu bodu az do 19. inora
3 praktické tilohy (znacené &) - K témto tloham je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.

[=]

1 teoreticka tloha (znacena @) — U této tlohy nés zajima hlavné slovni popis feSeni, ve |
kterém byste méli zdavodnit jeho funkénost a idealné nés i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani:

Pies web na adrese |https: //ksp. mff.cuni.cz/z/odevzdavatko /|

Zadani treti série zacate¢nické kategorie 35. roéniku KSP

35-Z3-1 Vanocni ozdoby 8 bodu

Kevin se rozhodl, Ze si doma udéla vanocni vyzdobu, a pro-
to si objednal N sviticich ozdob. Kdyz konecné dorazily,
rozbalil je, cely natéSeny, Ze si je povési na svij vanocni
stromek.

Jenze ouha. Ozdoby sice dorazily, ale vSechny bez jakych-
koliv zdroji, ze kterych by je mohl napajet. Co ted? Kdy-
by ozdoby reklamoval, do Stédrého dne mu nedorazi. A za
stromecek, ktery ani nesviti, se mu vsichni kamaradi budou
smat.

Vzpomnél si vSak, ze v jeho ulici je maly obchiidek s elek-
tronikou. T¥eba by tam mohli mit néco, ¢im pujde svétélka
napajet. Kdyz prisel do obchodu, zajasal — prodavaji zde
t¥i rizné typy zdroju, kterymi ptijde ozdoby napajet. Kdyz
ale uvidél, kolik zdroje stoji, jasot jej presel. Rozhodl se
proto, zZe je nakoupi co nejlevnéji to pijde.

Jenze to neni tak jednoduché. Kazda z jeho N ozdob méa
totiz néjaké minimélni a maximéalni tolerované napéti. Po-
kud by k ni pfipojil zdroj o napéti niz§im nez je to mini-
malni, ani by se nerozsvitila. Pokud by pfipojil vyssi napéti,
svétélko by shorelo.

Kevin ke kazdé ozdobé tedy potiebuje koupit zdroj tolero-
vaného napéti. Jak to ma udélat, aby zaplatil za zdroje co
nejméné?

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na prvni fadce dostanete ¢islo N — pocet
ozdob, které si Kevin objednal. Néasleduji tii fadky. Na i-té z
nich se nachézi mezerou oddélend dvé ¢isla U; a C; — napéti
a cena i-tého typu zdroje. Nakonec nésleduje N fadek. Na
j-té z nich se nachézi dvé &isla U™ a U*** — minimélni
a maximalni napéti j-té ozdoby.

Format vystupu: Na vystup napiste mezerou oddélena ¢tyti
¢isla — My, My, M3 a C, kde M; je pocet zdroju i-tého
typu, které ma Kevin nakoupit, a C' je celkova cena, kterou
Kevin za zdroje zaplati. Slibujeme, ze néjaké feSeni vzdy
existuje.
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35-Z3-2 Padajici piskvorky 11 bodu

Ked mal Kevin naktpené zdroje a rozvesané vSetky no-
vé ozdoby, spomenul si, Ze vlastni aj netrividlne mnozstvo
0zddb z rokov minulych. Boli odlozené na povale v krabici-
ach, a z plochy, ktort zaberali, bolo jasné, Ze sa mu vsetky
rozvesat nepodari. Zavolal si teda Saru, aby mu pomohla
vybrat, ktoré sa najviac hodia k tym novym.

Popri vyberani ozd6b z krabic vSak narazili na start hru
Piskvorky. Boli to také tie vertikalne piskvorky, pri ktorych
sa hraé striedaju vo vhadzovani svojich Zeténov do stlp-
cov, a kazdy Zetéon spadne vplyvom gravitacie az na naj-
nizsie neobsadené pole svojho stipca. Okamzite zabudli na
povodny problém a zacali hrat. Odohrali tolko partii, Ze si
uz nepaméitaji, kolko to bolo.

Hracia plocha mala S stlpcov, a bola naozaj vysoka — do-
konca tak, Ze sa im nikdy nepodarilo ju zaplnit az po vrch
predtym, nez jeden z nich vyhral, alebo ich to prestalo ba-
vit. Vzdy, ked niekto vyhral, celt plochu vyprazdnili, a
pokracovali v novej hre, pricom zacinal hrac¢, ktory pred-
tym prehral. Aby boli hry trochu netradi¢né, Kevin navr-
hol, nech vyhrava hrac, ktory ako prvy nazbiera zo svojich
zeténov tvar hrocha - Stvorec velky aspori 3 x 3 (namiesto
standardného pravidla o §tyroch Zeténoch v rade).

Ked ich hra prestala bavit, rozhodli sa spocitat, kto z nich
je celkovy vitaz. Zistili ale, Ze si presne nepamétaja, kto kol-
kokrat vyhral. Pamétajua si jedine, Ze posledni hru vyhral
Kevin. Nastastie si Sara pocas celej hry znacila, do ktoré-
ho stipca niekto vhodil Zetén (ale nie, kto ho tam vhodil).
Dokopy sa jej v poznamkach nazbieralo az N zoradenych


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko/

zdznamov, ktoré ale nie st oddelené po jednotlivych hrach.
Teraz by ich zaujimalo, kto kolkokrat vyhral, a v ktorom
tahu kazdé vitazstvo nastalo.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na vstupe dostanete najskor jeden riadok
s dvomi ¢islami oddelenymi medzerou: N, pocet zaznamov
v zoSite (teda celkovy pocet odohranych tahov), a S, podet
stipcov hracej plochy. Nasleduje N ¢isel v rohsahu od 1 do
S, kazdé na vlastnom riadku, st to ésla stipcov, do ktorjch
boli postupne vhadzované zetdény.

Format vystupu: Na vystup vypiSte najskor vSetky vifaz-
stvé zoradené podla tahu, v ktorom nastali: kazdé vitazsto
nech je na jednom riadku, a tvori ho ¢islo tahu (¢islujeme
od 1) a meno vitaza (Kevin alebo Sara) oddelené medze-
rou. Napriklad ak by nejakd hra skoncila vifazstvom Séry
v 136. zdzname, tak vypiste 136 Sara Na posledny riadok
vypiste meno celkového vitaza, alebo remiza, ak mali obaja
dokopy rovnako vela vyhier.

Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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35-7Z3-3 Substituéni Sifra 12 bodu

Mezi hrochy obojzivelnymi a hrosiky liberijskymi panuje,
jak uz to tak u pfibuznych byva, odjakziva velkd rivali-
ta. Dfive hrochiim stacila jejich velikostni a silova prevaha,
aby si vydobyli to nejlepsi misto na rochnéni v bahné, ale
hrosici jsou vychytrali a zacinaji vyuzivat sofistikovanych
vale¢nych taktik. Jednou z nich je Sifrovani — své bojové
plany si posilaji v tajnych zpravach a hrosi pak nevi, z jaké
strany zautoci.

Proto si hrosi pfivolali kryptografa Kevina, aby zachyce-
né zpravy rozlustil. Neni v tom ale sam, Spionka Sara se
Gspésné infiltrovala mezi hrosiky, ale samoziejmé nemize
Kevinovi ptvodni text zprav nebo Sifrovaci kli¢ poslat bez
toho, aby se prozradila. Jediné, co se ji podafilo vyslat ven,
jsou pocty jednotlivych pismen abecedy v ptivodnim znéni

kazdé ze zprav a také informaci, Ze hroSici Sifruji tak, Ze
prosté nahradi kazdé pismeno abecedy jingm (substituéni
sifrou).

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechéte vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vés, jak vystupy vyrobite.

Formadt vstupu: Na prvnim fadku dostanete 26 Cisel, kaz-
dé reprezentujici pocet vyskytt jednoho pismene abecedy
v ptvodnim textu. (Prvni ¢islo je pro A, druhé pro B, atd.)
Muzete pocitat s tim, ze pocty vyskytu pismen, které se v
textu vyskytuji, jsou unikatni. Na dalsim fadku dostanete
Cislo N a poté N radku zaSifrované zpravy. Ta obsahuje
pouze mald pismena anglické abecedy a bilé znaky (white-
space — mezery, tabulatory a odfddkovani).

Formadt vystupu: Cely text rozsifrované zpravy. Bilé znaky
sifra neméni, proto je také nechte nezménéné. Stejné jako
u vstupu i vystup by mél obsahovat pouze mala pismena
anglické abecedy a bilé znaky.

Pozn.: Autor tlohy nerudi za biologickou piesnost této tlo-
hy. Jestli umi hrosi a hrosici Sifrovat, se ptejte zoologi, ne
informatika.

Ukazkovy vystup:
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©@ 35-Z3-4 Vanodéni stromek 13 bodu

Kdyz uz mél Kevin nakoupené zdroje ke svym ozdobam,
rozvésil je vSechny po stromé. S velkolepym rozsvicenim
stromecku by ale rad pockal na své kamarady a Stédry den.
Proto svétélka zatim nezapojoval do zasuvky, uz si vSak na-
tahal prodluzovacky. Svétélka a prodluzky pozapojoval do
sebe, az mu zbyla jen jedna prodluzovacka, kterou pak staci
zapojit do zasuvky a cely stromecek se rozzari. Formalné
bychom Fekli, Zze prodluzovacky tvoii zakofenény strom (ni-
koliv vano¢ni), kde listy jsou ozdoby a vnit¥ni vrcholy jsou
jednotlivé prodluzovacky.

Kdyz vsak na Stédry den stromecek zapojil, zacaly svitit
jen nékteré zarovky. Chvili pfemyslel, ¢im to muze byt —
vzdyt ozdoby jsou tplné nové. Nihle mu to doslo — kaz-
da prodluzovacka ma totiz maximélni proud, ktery ji mu-
7e prochazet. Pokud ozdoby zapojené v této prodluzovacce
(klidné i pfes jiné prodluzovacky) odebiraji vétsi proud, nez
je toto maximum, pak se pofadné nerozsviti.

Kevin chce nyni co nejrychleji poprepojovat zafizeni do za-
suvek, aby stromecek svitil cely. V kazdém kroku si vybe-
re néjakou prodluzovacku a vSechno, co je do ni zapojeno,
popfepojuje do zdsuvek (téch ma neomezené mnoho). Ka-
maradi a darky uz ale ¢ekaji, takze by to chtél udélat na co
nejméné krokd. Jak na to?

Toto je teoretickéd tiloha. Neni nutné ji programovat, ode-
vzdéva se pouze slovni popis algoritmu. Vice informaci zde:
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/tinfd

Webové stranky:
lhttps: //ksp. mff.cuni.cz/|
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KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy.

Organizatori a kontakty:
https: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty /|



http://ksp.mff.cuni.cz/viz/tinfo
https://ksp.mff.cuni.cz/
mailto:ksp@mff.cuni.cz
https://ksp.mff.cuni.cz/kontakty/

	Zadání 3. série začátečnické kategorie 35. ročníku KSP
	35-Z3-1: Vánoční ozdoby
	35-Z3-2: Padající piškvorky
	35-Z3-3: Substituční šifra
	35-Z3-4: Vánoční stromek


