Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

36. rocnik

KSP-Z

Prosinec 2023

Praveé se divate na letédk tieti série 36. ro¢niku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminaie z Programovani, Zacatecnické

kategorie. Zapojit se mize kazdy stfedoskolak i zakladoskolak.

Letos bude v KSP-Z pét sérii po ¢tyFech tlohach za celkem 220 bodu. Pokud budete mit jakoukoliv otazku, nevihejte se
zeptat. Kontaktni adresy najdete v paticce na konci letdku. Pfejeme hodné $tésti!

Termin série: nedéle 11. tnora ve 32:00 (tedy dalsi rdno v 8:00), praktické tlohy za tfetinu bodt az do 18. tinora
Obsah série: 3 praktické alohy (znacené ) — K témto tilohdm je nutné napsat program (v libovolném E _ E
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup. -
1 teoreticka tloha (znacend @) — U této ulohy nas zajima hlavné slovni popis feseni, ve ﬁ
kterém byste méli zdavodnit jeho funkénost a idealné nés i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani: Pies web na adrese |https: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko /|

Zadani treti série zacatecnické kategorie 36. ro¢niku KSP

36-Z3-1 Kebab 8 bodu

36-Z3-2 Piednasky 10 bodu

Kevin dlouho do noci pracoval na domacim tkolu a dostal
velky hlad. A kdyZ méa Kevin hlad, tak to nevésti nic dob-
rého. Védél, ze dokud se nenaji, tak s domécim tkolem po-
rfadné nepohne. Mél ale jako vzdy velké stésti, v jeho mésté
se zrovna otevielo nékolik novych podniki, které serviruji
jeho oblibeny pokrm, kebab. Kevin si bohuzel také Setii na
novy pocitac¢ a nemuze si dovolit moc utracet. Rad by tedy
mél nejlevnéjsi kebab, ktery je mozné sehnat.

Kevinovo mésto ma tvar primky, na které jsou v jednotli-
vych bodech umistény restaurace servirujici kebab. Kevin
se nachéazi v bodé 0. Po mésté se Kevin pohybuje pomoci
tramvaje, za kterou se plati podle poctu ujetych kilometra.
Pomozte Kevinovi sehnat nejlevnéjsi vecefi.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Formadt vstupu: Na prvnim fadku dostanete ¢isla IV, J, kde
N je pocet obchodtl s kebabem ve mésté a J je cena jiz-
denky za kilometr jizdy tramvaji. Na dalsich IV fadcich pak
dostanete ¢isla k;, [;, kde k; je cena kebabu v i-tém podniku
a l; je vzdalenost podniku od Kevina.

Formdt vystupu: Na vystup vypiSte jediné ¢islo — nejnizsi
cenu, za kterou muze mit Kevin kebab.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
3 4 15
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Novy semestr, stary znamy stres pro studenty Matfyzu. Za-
pis prednések. A¢ se to na prvni pohled nemusi zdét, zapis
prednések je jako biatlon. Kazda sekunda se pocita a jeden
Spatny zasah kurzorem mtze znamenat semestr bez oblibe-
né volitelné prednasky o kavé s profesorem Hrochem. Po-
kud mozno by si proto Prokop rad zapsal vSechny volitelné
prednéasky.
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Nanestésti nemé Hermionin Obrace¢ ¢asu a tak musi co
nejvice vyuzit toho mélo ¢asu, co mé. Aby mu to fakulta
neudélala tak jednoduché, jsou vsechny Prokopovy povin-
né prednasky rozhazeny mezi dvé budovy Matfyzu: moder-
ni IMPAKT a historickou budovu na Malé Strané. Ptejezd
trva celych 40 minut, pfi kterych se Prokop nezvladne sou-
stfedit na nic jiného nez hledani cesty spletitym systémem
prazské hromadné dopravy. Nastésti jsou vSechny volitelné
prednésky streamované online, takze se na né miize Prokop
divat z jakékoliv budovy, ale ne béhem prejezdu mezi nimi.

Aby si Prokop mohl zapsat co nejvice volitelnych pfedné-
Sek, rozhodl se napsat si program, ktery mu urci, kolik si
jich muze nejvice zapsat tak, aby stihal prejezd mezi budo-
vami Matfyzu. Prokop ma seznam povinnych prednasek, na
které musi at chce nebo nechce. Také méa seznam volitelnych
prednések, ze kterych si jich chce zapsat co nejvice. Kaz-
d4 prednaska mé sviij stanoveny zacatek a konec. Kazda
povinné pfednéaska mé jesté k tomu urceno, na které z bu-
dov se kond. Zadné dvé piednasky se nepiekryvaji ¢asové,
ani volitelna s povinnou, a je vzdy mozné stihnout vSechny
povinné prednéasky (a je to taky povinné). Pfed prvni po-
vinnou prednaskou nemusi Prokop nikam pfejizdét, takze
se miize soustfedit na vSechny volitelné pred ni.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechéte vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko/

vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Format vstupu: Na vstupu dostanete ¢isla P, velikost sezna-
mu povinnych prednasek, a V', velikost seznamu volitelnych
prednések. Nasleduje celkem P radkut, kde na kazdém 1ad-
ku je povinna prednaska zapsana jako dvé ¢isla a pismenko.
Prvni éislo urcuje ¢as zacatku prednasky a druhé ¢islo urcu-
je Cas konce prednasky. Vsechny ¢asové udaje jsou zapsany
v minutach od zacatku semestru. Poté nasleduje pismenko
uréujici v jaké budové se prednaska koné: I pro IMPAKT
a M pro Malou Stranu. Poté nasleduje V fadki, kde na kaz-
dém 1adku je volitelnd prednaska zapsana pomocich dvou
¢isel. Prvni urcujici jeji zacatek a druhé zase jeji konec. Sli-
bujeme, Ze jak seznam povinnych prednasek, tak seznam
volitelnych je chronologicky sefazeny. AvSak kazdy samo-
statné. Slibujeme také, jak jiz bylo vySe feceno, Ze zadné
dvé prednasky se nebudou prekryvat.

Formdt vystupu: Na vystupu vypiste jediné ¢islo — nejvétsi
mozny pocet volitelnych prednasek, které muze Prokop za
tento semestr stihnout.

Ukdzkovy vystup:
3

Ukdzkovy vstup:
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36-Z3-3 Peieje 12 bodu

Sara se ocitla v zapeklité situaci. Kormidluje lod, kterd se
nezadrzitelné Zene kupfedu posvatnou hrosi fekou. HroSi
jsou ale hladové bestie a Sara se jim chce vyhnout. Jeji
situaci prilis nepoméh4 fakt, Ze lod je znacné neovladateln4.
Proud feky ji posouva doli a Sara muze lodi zatacet jen
o jedno policko feky vpravo nebo vlevo.

Safina lod m4 podobu poligka 1 x 1. Reka je obdélnikova
miizka W x H, ve které jsou policka obsazena hrochy, nebo
prazdné. V kazdém kroku se lod posune o jednu Fddku niz.
Sara mize ovlivnit, jestli se zaroveii celd lod posune o jedno
policko doleva, doprava nebo ziistane ve stejném sloupec-
ku. Dokazete Sare poradit, kudy ma feku projet tak, aby
v zadném momentu nenarazila do zddného hrocha?

Slibujeme Ze prvni fadka je bez hrochu. Cestu muzete za-
¢inat kdekoliv na prvni fadce. Pokud cesta neexistuje, ode-
vzdejte fetézec NEEXISTUJE.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku dostanete 2 pfirozené Cis-
la W a H. Na dalsich H fadcich nasleduje W-krat . nebo X,
kde . odpovida prazdnému policku feky a X policku s hro-
chem.

Format vystupu: Pokud cesta neexistuje, odevzdejte jediny

tfadek NEEXISTUJE. Pokud existuje, odevzdejte bezkolizni
cestu fekou v podobé horizontalni pozice lodi, kazdou hod-
notu na samostatném radku. Sloupce jsou indexované od 0.

Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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@ 36-Z3-4 Vylet 14 bodu

Kevin si planuje vylet na vysokou horu. Jako spravny ho-
rolezec chce vylézt az na jeji vrchol. Jenze nemé mapu a
nevi, kde se takovy vrchol nachéazi. Jediné, co mu zbyva,
je stahovat data o hofe z internetu. Jeho pfipojeni je ale
straslivé pomalé a mize pouze poklddat dotazy na vysku
hory v urcitém bodé€. Na druhou stranu o hote vi, Ze ne-
ma zadna sedla — tj. nejdfiv stoupa, pak nasleduje vrchol a
poté klesa.

Nyni trochu forméalnéji. Vysky bodu hory si predstavme
jako posloupnost ¢isel. Muzete zavolat funkci, které predate
index v posloupnosti a ona vidm v konstantnim case vrati
vysku hory v tomto bodé. O posloupnosti mate slibeno, ze
je nejdiive rostouci, pak nasleduje jeji maximum a poté je
klesajici. Najdéte toto maximum. Snazte se, aby vase feSeni
bylo lepsi nez linearni.

Toto je teoretickd tloha. Neni nutné ji programovat, ode-
vzdéva se pouze slovni popis algoritmu. Vice informaci zde:
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/tinfd

Prakticky kurz programovani

Pokud Té lakaji praktické tilohy, ale jesté neumis zadny

1l programovaci jazyk, mtzes se podivat na nas Zakladni
kurz programovani, kde se miizes naucit zaklady Pythonu:
lttps: //ksp.mff.cuni.cz/kurz/).

Zdrojaky praktickych uloh

Reseni praktickych tloh muze byt ze zacatku slozité.
W1l Velmi ¢asto i néjaké trividlni technickd chyba ve zdro-
jovém koédu programu miize znamenat, Ze program vraci
Spatny vysledek — a nékteré chyby se ze zacatku Spatné
hledaji. Proto Ti nabizime moznost poslat zdrojovy kéd
programu né&jaké tlohy na adresu drojaky@ksp.mff.cuni.c4,
kde se Ti pokusime poradit. Do emailu prosim pripis:

e Jakou ulohu by mél program fesit.
e Slovni popis, co by mél program podle Tebe délat.

Pred terminem série Ti nemiZeme radit s algoritmem, ale
pomuzeme s odladénim zdrojaku. Po terminu série pak mii-
zeme poradit i s navrhem algoritmu — ziskas tak znalosti do
dalsich sérii.

Webové stranky:
lhttps: //ksp. mff.cuni.cz/|
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E-mail:

sp @mff.cuni.c
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KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy.

Organizatori a kontakty:
https: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty /|
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