Korespondencéni Seminar z Programovani
SOUTEZ KASIOPEA
27. roénik Zadani uloh Biezen 2015

V tomto textu naleznete zadani tloh online soutéze Kasiopea 2015, kterd probiha
o vikendu 22. — 23. bfezna. Veskeré informace o soutézi véetné pokynt k odevzdavani
uloh naleznete na strance soutéze: hitp://ksp.mff.cuni.cz/akce/kasiopea/2015/

27-K-1 Po skole 10 bodu

Kevin je po skole, uz zase. Tentokrat musi pro pani ucitelku délat analyzu basnicek.
Které znaky se v nich jak casto vyskytuji. Konkrétné ma pocitat, kolik velkych
pismen, kolik malych pismen, kolik podtrzitek (pouzivime namisto mezer) a kolik
interpunkce .,?7!-:; se v nich vyskytuje.

Tvar vstupu: Na vstupu je na prvnim fadku ¢islo IV, pocet fadku ke zpracovani. Na
dalsich N fadcich je na kazdém alesponl jeden a maximalné 500 znakd z mnoziny
velkych/malych pismen anglické abecedy, podtrzitek a znaka .,?!-:;.

Tvar vystupu: Na vystup vypiste 4 fadky ve tvaru jako na vzorovém vystupu.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
10 Velka: 10
Kevin_karty_umi_hrat, Mala: 145
avsak_chodi_pozde_spat. Podtrzitka: 28
Potom_zaspi_a_hlad_ma Interpunkce: 11

--_snidani_si_udela.
Da_si_vejce_smazene
kvuli_chvilce_blazene.
Potom_jede_na_kole,
dojede_pozde,

moc, _moc_POZDE.
A_pak_konci_po_skole.



27-K-2 Kosticky 10 bodu

Budiz ndm dan obdélnikovy sttl s vyznacenou ¢tvercovou siti o R fadcich a S sloup-
cich spolecné s N kostickami. Kazda kosticka je krychli, jejiz stény jsou shodné
s policky ¢tvercové sité.

Kosticky postupné rozmistujeme na stiil. Kazdou kosticku lze budto poloZit pfimo
na stul tak, ze presné priléha jedna ze stén kosticky na jedno policko stolu, nebo ji
Ize polozit na jiz dfive polozenou kosticku takovym zptisobem, ze presné priléhaji
stény téchto dvou kosticek.

Necht jsou vSechny kosticky rozmistény. Sténu kosti¢ky nazveme odhalenou, pokud
se nedotykd (mysleno celou svou plochou) zadné dalsi stény. Uréete pro zadané
R, S a N, jaky je nejvétsi mozny celkovy pocet odhalenjych stén, kterého lze pii
rozmistovani kostiéek dosdhnout.

Twvar vstupu: Na prvnim fadku standardniho vstupu naleznete dvé mezerou oddélena
¢isla R a S udavajici pocet fadkd a sloupcti ¢tvercové sité. Nasleduje druhy fadek
s jedinym ¢islem N, které udava pocet kosticek.

Tvar vystupu: Na jediny fadek standardniho vystupu vypiste jediné ¢islo — nejvyssi
mozny pocet odhalenych stén.

Limity: Zadané hodnoty u vSech testovacich vstupt spliuji R-S < 108 a N < 108.
U vstupt za ¢tyfi body dokonce plati R, S, N < 20.

Ukazkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
10 10 25
5

Reseni: V tomto piipadé mfizeme kosticky rozmistit tak, Ze se zadné kosticky na-
vzajem nedotykaji, a tudiz ma kazda kosticka pét odhalenych stén.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
13 14
3

Reseni: Kdybychom vsechny kosticky umistili piimo na stfil, ziskali bychom pou-
ze jedenédct odhalenych stén. Pfemistime-li ovSem prostfedni kosticku na nékterou
z krajnich kosticek, pocet odhalenych stén vzroste na ¢trnact.



27-K-3 Obdélniky 10 bod1

Pfi jedné ze svych pravidelnych pouti euklidovskou rovinou se nas Kevin stietl s N-
tici obdélnikti. Nemajice nic lepsiho na praci, vy¢islil nas Kevin plochu, kterou vsech-
ny tyto obdélniky pokryvaji.

Kazdy z obdélniki mél jeden ze svych roht v poc¢atku souradné soustavy a své strany
mél rovnobézné s osami z a y. Tudiz tato ¢innost naseho Kevina nezdrzela na dlouho
a po chvili se jiz nas Kevin vracel z pouti zpatky domi, ke své mamince.

Twvar vstupu: Prvni fadek standardniho vstupu nese jediné ¢islo N udavajici pocet
obdélnikti. Kazdy z nésledujicich N tadkt popisuje jeden z obdélniki. Na i-tém
tadku se nachazi dvé mezerou oddélend celé ¢isla x; a y;, odpovidajici obdélnik mé
strany rovnobézné s osami, jeden z jeho rohii lezi na soufadnicich (0,0) a protéjsi
roh lezi na soufadnicich (z;,y;).

Twvar vystupu: Na jediny Ffadek standardniho vystupu vypiste jediné ¢islo — celkovou
plochu pokrytou zadanymi obdélniky.

Limity: U vSech vstuptl plati N < 10000 a z;,y; € [—108,10%]. (Pozor, soufadnice
mohou byt i nulové.) Vstupy za t¥i body spliuji N < 100 a z;,y; € [—100,100].
Vstupy za dalsi dva body spliiuji pro vSechny obdélniky |z;| = |y;| (tedy v tomto
pripadé jsou ve skutecnosti zadédny pouze ¢tverce).

Ukazkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
8 66
26
4 4
8 2
6 -1
-6 -1
-8 2
-4 3
-2 6
Rozlozeni obdélnikt znazoriuje obrazek.
(_27 6) (27 6)
(4,4)
(_47 3)
(_87 2) (87 2)
(0,0)
(76,*1) (6771)



27-K-4 Skolni exkurze 10 bodu

Na zakladni skole v prvni tfidé je N déti. Tiida mé jet na exkurzi autobusem,
ve kterém je jen K mist, tak pani ucitelka fesi seridzni problém. Které déti vzit na
exkurzi? Kazdé z déti ma jednoho svého nejvétsiho kamarada, bez kterého v zadném
pfipadé nepojede. Dité miize byt sobecké a mit za nejlepsiho kamaradda samo sebe.
Kolik nejvice déti mize pani ucitelka do autobusu vzit tak, aby nepiekrocila jeho
kapacitu a pritom zadné dité neprotestovalo?

Tvar vstupu: Na prvnim fadku dostanete pfirozend éisla N a K. (1 < K < N <
1000) Na druhém fadku dostanete N mezerou oddélenych ¢isel z; (1 < z; < N)
udavajici, ze nejlepsi kamarad i-tého ditéte je dité x;.

Tvar vystupu: Na vystup vypiste jedno pfirozené ¢islo udavajici, kolik nejvice déti
je mozné na exkurzi vzit za splnéni vyse zminénych podminek.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
4 4 4

1234

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
12 3 2
234567478812 12

Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:
5 4 3

23154



27-K-5 Cyklojizda 10 bodu

Kevin se vydal na cyklovylet na Sumavu. Vzal do ruky mapu a svou jizdu zacal
planovat. Na mapé je dohromady N kfizovatek, které jsou propojeny dohromady
M stezkami. Kevin kazdou stezku odhadl celym d¢islem, které udava, kolik béhem
jizdy po této stezce nacerpa, nebo naopak vyda energie.

Chtél by navrhnout takovou trasu, ze zacne v jedné z kiizovatek, projede dohromady
vSechny stezky (kazdou pravé jednou) a vrati se opét do vychozi kiizovatky. Béhem
celé cesty by vSak mél mit nezdporné mnozstvi energie, pficemz na zacatku ma
mnozstvi nulové. Najdete pro néj takovou trasu?

Tvar vstupu: Na vstupu na prvnim fadku budou éisla N a M. (1 < N < 10000,
1 < M < 500000). Na dalgich M fadcich bude na kazdém popis jedné stezky. Na
i-tém z nich budou poradé koncové kiizovatky u;, v; a ohodnoceni stezky x;. Pficemz
1<w,v; <N a—10° < z; <10°.

Vsechny stezky jsou obousmeérné, oba koncové body stezky mtze byt ta sama kii-
zovatka a mezi jednou dvojici kiizovatek muiize vést vice stezek. Vstupem je tedy
libovolny neorientovany ohodnoceny multigraf.

Tvar vystupu: Pokud hledand trasa existuje, na prvni fadek vypiste ¢islo startovni
kiizovatky. Na dalsich M tadek vypiste postupné vSechny stezky v potfadi prijezdu
ve formatu v v z, kde u je ¢islo kiizovatky, ze které do stezky jedeme, v je ¢islo
kfizovatky, do které pfijedeme, a = je ohodnoceni této stezky. Pokud existuje vice
feSeni, muzete vypsat libovolné z nich.

Pokud zadné feseni neexistuje, vypiste jeden fadek s hodnotou —1.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
5 4 4

123 411

2 3 -2 123

34 -2 2 3 -2

411 34 -2
Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:

5 -1

N D W N =D
SN
|
D



27-K-6 Obchodnici 10 bodu

Jen co se Kevin vratil z cyklovyletu zpatky domu, uvédomil si, ze mu jesté porad
chybi M darkd pro jeho sestru, ktera zitra slavi narozeniny. Prestoze si Kevin napla-
noval trasu cyklovyletu tak, aby se energeticky nezhroutil, nohy jej stale jesté dost
boli.

Nastésti ma mezi svymi znAmymi N podnikavych obchodniki, ktefi mu nabidli, Ze
pokud si u nich koupi aspon jeden darek, pfivezou mu jeho objednavku jesté dnes.
Od kazdého z N obchodniki si zjistil, kolik mu natétuje za dopravu, a za kolik je
ochoten nabidnout kazdy z M darki. Protoze Kevin byva ¢asto po skole a pracovat
tedy mize jen velmi z¥idka (navic se mu moc nechce), rad by sehnal véech M dérku
co nejlevnéji.

Presnéji feceno, Kevin si chce vybrat obchodniky, u kterych ucini objednavku. Za
objednavku zaplati fixni cenu za dopravu, a dale ceny téch darkl, které si u dané-
ho obchodnika objednal. Chce v souctu zaplatit co nejméné tak, aby mu nakonec
obchodnici doruéili vSech M darkd.

Twar vstupu: Na prvnim fadku vstupu budou ¢isla N a M (1 < N <100,1 < M <
16). Dale kazdy z nésledujicich N fadkt popisuje nabidku jednoho obchodnika. Prvni
¢islo na i-tém fadku 1 < d; < 1000000 udéava cenu dopravy, kterou si natctuje i-ty
obchodnik, pokud si u néj objedname aspon jeden darek, a nasledujicich M ¢isel
1 <¢;; <1000000 (1 < j < M) popisuje cenu, za kterou i-ty obchodnik nabizi j-ty
dérek.

Twvar vistupu: Na prvnim a jediném radku vystupu vypiste nejmensi cenu, za kterou
Kevin muze sehnat vsech M dark.

Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:
3 4 16

57379

2120 32

812011

Reseni: Kevin objedna 1., 3. a 4. darek u druhého obchodnika (za objednavku u néj
zaplati 2+ 1+ 3+ 2), 2. darek u prvniho obchodnika (za objednavku zaplati 5 + 3),
a celkem tedy zaplati 16.
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