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Historie

8.-9. stolet́ı

perský matematik Al-Choresḿı

kniha Al-kitáb Al-džabr

kniha pojednává o lineárńıch a kvadratických rovnićıch
zde se objevuje slovo

”
algebra“
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Vektorové prostory

Př́ıkladem bud’te vektorové prostory R3, R2 a R
Aritmetické operace s vektory:

v = (v1, v2) ;u = (u1, u2)

Sč́ıtáńı vektor̊u:
v + u = (v1 + u1, v2 + u2)

Násobeńı vektoru č́ıslem:
λv = (λv1, λv2)
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Transformace soǔradnic

Každý bod v kartézském systému mužeme chápat jako vektor,
který na tento bod

”
ukazuje“

Transformace v rovině

zrcadleńı
rotace okolo počátku o π

2
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Transformace soǔradnic

Pozorujeme, že každou z uvedených transformaćı lze p̌repsat do
tvaru

x′ = Ax + By
y′ = Cx + Dy

v p̌rehledněǰśım zápisu(
Ax + By
Cx + Dy

)
=

(
A B
C D

)
·
(

x
y

)
=

(
x′

y′

)
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Definice matice

Matićı nazveme obdélńıkové schéma prvk̊u
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Násobeńı matic

Necht’ je dána matice A typu n×m a matice B typu m× p. Pak
jejich součinem (A ·B) vznikne nová matice typu n× p a plat́ı pro ni:

(A · B)ij =
m∑
r=0

airbrj

[zdroj: en.wikipedia.org]
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Lineárńı zobrazeńı

Lineárńı funkćı budeme rozumět funkci F : V→ V pro kterou
plat́ı

F(λu) = λF(u)
F(u + v) = F(u) + F(v)

Každou lineárńı funkci lze reprezentovat matićı
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Skládáńı lineárńıch zobrazeńı

Necht’ funkce F1 a F2 jsou lineárńı. Pak složeńım F1 s F2

vznikne nová funkce H pro niž plat́ı

H(x) = F1(F2(x))

pop̌ŕıpadě v jiném značeńı

H(x) = (F1 ◦ F2)(x)

Skládáńı dvou lineárńıch funkćı je ekvivalentńı násobeńı jejich
matic
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Báze vektorového prostoru

Máme vektor (5, 3) nálež́ıćı R2.

Můžeme ho rozložit na součet dvou vektor̊u

(5, 3) = 5 · (1, 0) + 3 · (0, 1)

Vektor z R2 tedy můžeme napsat jako součet dvou jednotkových
vektor̊u vynásobených p̌ŕıslušnými č́ısly

Podobně vektor z Rn můžeme napsat jako součet n
jednotkových vekt̊urk̊u vynásobených p̌ŕıslušnými č́ısly
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Báze vektorového prostoru

Báźı vektorového prostoru budeme rozumět nejmenš́ı množinu
vektor̊u, na které lze každý vektor z daného vektorového prostoru
rozepsat
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Rotace kolem soǔradnicové osy

Rotace kolem osy Z?

x′ = x · cosα + y · sinα
y′ = −x · sinα + y · cosα

v maticovém zápisu x′

y′

z′

 =

 cosα sinα 0
−sinα cosα 0

0 0 1

 ·
 x

y
z
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Rotaci kolem každé osy můžeme zapsat jako u′ = A · u
Matici lze reprezentovat jako lineárńı funkci

Složeńım rotace kolem osy Z a rotace kolem osy Y vznikne?

Fz(u) = Az · u Fy (v) = Ay · v

Fz(Fy (x)) = Az · Ay · x
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Děkuji za pozornost
Dotazy?
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