JARNI SOUSTREDENI KSP 2025 — SEZNAM PREDNASEK

Tento spisek jest nabidkou prednések, které byste na soustiedéni mohli slySet, ¢ili jakdsi obdoba matfyzacké Karolinky (ta je
ale, pravda, jesté stéle o néco tlustsi). Prednések je daleko vic, nez kolik se d4 za péar dni stihnout, a tak je na véds, abyste si
vybrali, o které méate opravdu zéjem. Pokud byste radi slySeli jesté o nécem dalsim, klidné si o to napiste (napf. na Discord),
tfeba se najde nékdo, kdo by vam o tom rad povédél. Berte a vychutnavejte!

Prednasky jsou ¢lenéné do tiech kategorii. Na ty, o kterych si myslime, Ze jsou zakladni a esencidlni pro kazdého programatora,

v es

na prednasky pokrocilejsi, dotykajici se zajimavych oblasti informatiky, a nakonec na prednasky pulnocni, které casto rozsifuji
obzory az za ramec informatiky. Berte a vychutnavejte!

Udaje o jedné prednésce vypadaji asi takto:

Struény tvod do zdkladu teorie vlkodlaku (“Za dne ukryt v hloubi lesa, dés temny zvecera se plazi...”) LYK

RNDr. A. Cula
Uvod do moderni teorie vlkodlakd, ¢ili téz praktickéd deemonologie a naiadologie.
Predpoklady: Mésic v upliku.

Dozvite se (¢teno v obvyklém poradi): jméno prednasky, v uvozovkich motto pfednédsky, kéd (pro snadnéjsi odkazovani
na konkrétni predméty), jméno pfednasejictho (nebo nabidku moznych pfednésejich, pokud je zde vice jmen) a nakonec
struény obsah prednasky. Pokud u prednasky neni uveden zadny prednasejici, umi ji pfednést vétsina prednasejicich a jen
vés nechceme unavovat piehlidkou nasich jmen :-). Hvézdi¢ky znamenaji obtiZznost.

Zakladni prednasky

Mezi témito prednaskami jsou véci, které by mél kazdy zacinajici programator umét. Bez pochopeni vétsiny véci prednasenych
na téchto prednaskach se budete na pokrocilych prednaskach, které na né navazuji, jen obtizné chytat. Doporucujeme proto
nejdiive zvladnout tyto prednasky a osvézit si n€jaky zakladni programovaci jazyk, nez se pustite do pokrocilejsich véci.
Vsechny prednasky ze zakladni kategorie na soutfedéni budou, proto nemusis rozdélit vsechny body v této kategorii. Hlaso-
vanim nam dej védét, jak moc uz latku z dané prednasky umis: 0 bodi = vSemu rozumim a prednasku nepotiebuji, 20 bodu
= vSe je pro mé nove.

Zaklady programovani (“Md x = x + 1 feseni?”) ZAKL
Uvodni trojdilné pfednéska pro ty, ktefi maji s programovanim jen malé, nebo dokonce zadné zkuSenosti. Vysvétlime si
od zdklad® problematiku programovéni, jako je zdpis cykld, podminek a funkei, ukdzeme si zékladni datové typy (n-tice,
seznamy, slovniky), datové struktury (fronta, zasobnik) a zkusime si prakticky naprogramovat nékolik zakladnich algoritm.
Vse se bude ukazovat hlavné na jazyku Python, ktery je jednoduchy na nauceni a pfesto zaroven velmi mocny. Jednotlivé
prednasky se budou prolinat s pfednaskami ZALG.

Zaklady algoritmizace, sloZitosti a datovych struktur (“Co by mél kaZdy programdtor zndt.”) ZALG
Honza Kaifer

Zakladni vicedilny kurz algoritmi a datovych struktur, ktery se bude prolinat se ZAKL. Jak poznat, ktery algoritmus je
efektivnéjsi? Piehled zdkladnich algoritmi. Co je to datova struktura a nékolik jejich ukézek. VSe si procvi¢ime na piikladech.

Grafy & algoritmy  (“Stromy, listy, lesy, patezy, cesty, kruzZnice...”) GA
Honza Kotovsky, Jirka Kvapil, Kacka Vomelovd, Vojta Kané

Spousta algoritmickych problémt se da popsat pomoci teorie graf. Ukazeme si jeji zaklady: co je to graf, jak se da v programu
reprezentovat a k ¢emu se da pouzit. Nauc¢ime se hledat nejkratsi cestu v bludisti nebo na mapé.

Zakladni programovaci jazyky a techniky

Principy poéita¢i (“A opravdu uwvniti pocitace béhaji mali trpaslici?”) HW
Jirka Setni¢ka, Martin ,,Medvéd*” Mares, Jirka Kvapil, Jirka Kalvoda

Ukézeme si, pro¢ programy funguji tak, jak jsme zvykli. Co umi procesor, co déla pamét a jak se to d4 k nééemu pouzit.
Ukéazeme si néjaky program v Cécku a v Assembleru a koukneme se, kolik toho fesi Python za nas. Co dél4 operacni systém,
jak je tfeba mozné, Ze na jednom procesoru bézi najednou nékolik procest. Ukazeme si, Ze pocitace jsou prekvapivé hloupa
stvofeni, co umi jenom zakladni pocty, ale na programovani nam to staci.
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Python PYTH
Kristyna Petrlikova, Jirka Kalvoda

Uvod do Pythonu pro ty, ktefi jiz umi programovat v jiném jazyce. V ¢em se lidi od ostatnich jazykt a pro¢ se v ném pise
tak snadno. Pro¢ se preklada az pfi spusténi, jaké vyhody a jaké nevyhody to s sebou nese. Letmy tvod do balickd aneb
skoro v8echno jiz nékdo napsal za nas.

v e V4 v 4
Pokrocilé prednasky
Tyto prednasky by mély jednak déle rozvijet znalosti ze zakladnich pfednasek, ale také nabizet dalsi zajimavé programatorské
techniky a technologie, které se mohou kazdodenné hodit.

Algoritmizace

Datové struktury pro pokroéilé * (“Pojdme na prochdzku bindrnim lesem”) DS
Jirka Setni¢ka, Martin ,,Medvéd" Mares, Jirka Kalvoda

Prehled sikovnych datovych struktur, které se nevesly do ZALG. Vyhledavaci stromy a rizné zptsoby jejich vyvazovani
a ,ozdobeni“. Hesovani aneb hleddme v témér konstantnim ¢ase. Liné datové struktury a amortizovana slozitost.

Geometrie a pocitae (“Neruste mé kruhy! (ani jiné kvadriky)”) GEOM
Jirka Setnic¢ka, Jirka Kalvoda

Jak pomoci pocitace vyresit véci, které na papife feSime metodou "kouknu a vidim”? Jak najit konvexni obal mnoziny bodt,
jak zjistit, jestli je bod uvnitf mnohothelniku, jak spoéitat obsah néjakého (ne)konvexniho obrazce a dalsi. Na spoustu véci se
ndm bude hodit algoritmus zametani roviny, nejprve pfimkou a pozdéji moznd i nééim slozitéjsim (tfeba az budeme podcitat
Voroného diagramy).

Intervalové stromy * (“Jd bych ty intervaly nejradsi. .. dal do stromu!”) ITREE
Jirka Setnicka, Jirka Kalvoda

Intervalovy strom je datova struktura pracujici s intervaly umoznujici nam pokladat na nich dotazy tfeba na nejvétsi prvek
v intervalu (a to i kdyz si dovolime ménit hodnoty). UkaZeme si, jak tato struktura funguje, na co vSechno se da pouzit, jak
ji aktualizovat a jak ji upravovat, aby zvladla jesté vic.

Evoluéni algoritmy * (“Trocha mutace nikdy nikoho nezabila, ne?”) EVO
Honza Kotovsky

Lidstvo mé dlouhou historii kradeni napada od prirody. Tudiz neni zadnym piekvapenim, Ze jakmile pfiSel Darwin s teorii
evoluce, informatici uz v kouté kuli pikle, jak mtizou tuto krasnou teorii zneuzit. Tak pfisli na svét evolucni algoritmy, zptisob
jak nechat silu ptirody pracovat ve vas prospéch. Brzo se ukazalo, Ze je to az prekvapivé mocnd metoda, kterd dokaze najit
velmi solidni aproximaci i pro velmi komplexni problémy.

Neuronové sité * (“Jak si postavit vlastni neuronovou sit a naudit ji éist”) NN
Honza Kotovsky, Vladimir Sklenar

Umeéla inteligence je dneska zastfesujici termin pro az désivé mnozstvi véci. Nékde v kofenech tohoto spletitého lesa jsou
neuronové sité, na kterych stoji mocné stromy velkych modeli jako tfeba vSeznama Chat-GPT. Nanestésti vétsina Al tutoriala
vam da vSemocné néstroje, aniz by vam ukézaly co se v nich skute¢né déje. Pojdme tedy spoleéné postavit neuronku jen za
pomoci trocha nasobeni a séitani! A mozna ji naucime i néco délat a ne jen smutné existovat. ..

Hledani v textu * (“Jak najit jehlu v kupce sena a pfitom se nebodnout?”) TEXT
Vladimir Sklendr, Jirka Kalvoda, Vojta Kiné

Nékdy potfebujeme najit podietézec ve velkém mnozstvi textu. Jak to udélat co nejrychleji? K tomu se nam budou hodit vy-
hledavaci automaty, napiiklad Knuthiv-Morristiv-Prattav algoritmus. Od toho dojdeme k dalsim algoritmtim na zpracovani
textu.

Parsovani textu (“1+2% = 127) PARSE
Standa Lukes
Casto potiebujeme naéist néjaky slozity textovy vstup: matematicky vyraz, zdrojak, konfigurdk, . ... UkadZeme si, jak takové

textové forméaty analyzovat (neboli parsovat), aniz bychom v nich zabloudili: jak si napsat rekurzivni parser od zakladu i jak
pouzit automati¢téjsi nastroje zalozené na regularnich vyrazech a gramatikach.

T&%ké problémy * HARD
Martin ,Medvéd” Mares, Jirka Kalvoda

V ramci této prednasky se budeme zabyvat problémy tak tézkymi, ze nikdo na svété pro né neumi vymyslet efektivni
(rozuméj polynomialni) algoritmus. Spousta lidi dokonce véfi, Ze to viibec mozné neni. Abychom mezi tyto problémy pronikli,
seznamime se s pojmy NP-tuplnosti a NP-tézkosti. Pfedevsim si vSak konkrétni tézké tlohy ukédZeme a naucime se i nékteré
tézké tlohy rozpoznat. Zavérem si fekneme, jak se s tézkymi tlohami vyporadat v praxi.

Amortizace (“Celek byvd daleko mensi neZ soucet éasti.”) AMORT
Martin ,,Medvéd” Mares, Jirka Kalvoda

Spousta algoritmii je mnohem rychlejsi, nez jak na prvni pohled vypadaji. Sikovny zpiisob, jak takové chovani zkoumat,
je amortizovana casova slozitost. Predvedeme nékolik trochu prekvapivych prikladti amortizace: dvojkova a jind pocitadla,
datové struktury zalozené na prebudovavani, vyhledavaci stromy bez otravného vyvazovani, dynamizace datovych struktur,
udrzovani historie.



Rekurze (“Cihla vdzi kilo a pdl cihly ... ") REC
Martin ,,Medvéd* Mares

Jednim z nejmocnéjsich algoritmickych nastroji jsou rekruzivni funkce — tedy takové, které volaji samy sebe. Ukazeme,
k ¢emu mizZe byt rekurze uzite¢na a jak se v ni neztratit. A kdy je naopak lepsi se rekurzi vyhybat.

Dalsi programovaci jazyky a techniky

Programovani v jazyce C C
Jirka Setnic¢ka, Jirka Kvapil, Ka¢ka Vomelovd

Jazyk C je tu s nami jiz vice nez 50 let, ale stale patii k velmi pouzivanym jazyktm, které se hodi umét. C najde vyuziti od
low-level programovani pfes zpracovani videa az po psani linuxového kernelu, zejména pokud ma byt néco rychlé. Pfedstavime
si datové typy a bézné programové konstrukce, vysvétlime si zéklady prace s ukazateli a také se seznamime se standardnimi
knihovnami jazyka C.

Pokrodily Python (“I can’t comprehend this comprehension.”) PYTH2
Jirka Kalvoda

Povidani o tom, co ndm Python nabizi, aby se v ném hezky programovalo, které zajde o trosku déle nez zakladni kurz, urcené
zejména tém, co uz v pythonu programovali pfed soustiedénim. Jak psat pythonicky aneb enumerate, zip, comprehensions
¢i generatory. Jak se neztratit v baliccich a jak si vytvorit vlastni. Co za pasti skyta Python a jak pfesné funguji pythonni
tridy. Jak se divat na pythonni objekty z pythonu a pfipadné jak za béhu programu modifikovat asi tak cokoliv a pro¢ to
mozna nechceme délat.

Predpoklady: Zdklady Pythonu

Programovaci jazyk Julia (“Python je pomaly a v Cécku grafy kreslit nechcete”) JULIA
Standa Lukes

Julia je relativné mlady dynamicky skriptovaci jazyk zaméfeny na zpracovani dat, strojové uceni a matematiku. I kdyz ma
trochu jinou syntaxi nez Python nebo Rko, je jimi inspirovany; a dokonce miizete pfimo volat Pythoni a Rkové knihovny.
Na rozdil od Pythonu je ale silné typovy, coz umoziuje mit efektivni JIT (kompilaci do strojovy kédu). Jinak mé, co byste
od moderniho jazyka Cekali: funkce, lambdy, vlastni operatory, objekty, ... a pfi€etny spravce knihoven.

Funkcionalni programovani (“KdyZ vdm Zivot dd funktory, udélejte si monddu”) FUNP
Jirka Kvapil, Jirka Kalvoda, Standa Lukes

Ve funkcionalni programovani popisujeme vypocet programu pouhymi funkcemi a jejich vyhodnocovanim. Zminime historii
od které prejdeme k rozumnym jazyktim, konkrétné k Haskellu. Zjistime pro¢ proménné nelze upravovat a pro¢ to nejsou
proménné v pravém slova smyslu. Vysvétlime co jsou to funkce vyssich fada a jak ndm Setii spoustu prace. Dale ukazeme
dalsi velice uzitecné napady jako makra nebo pattern matching.

Pracujeme a programujeme v shellu  (“ MakdSH!“ zavolal prisngm hlasem programdtor. A on makal...”) SHELL
Vojta Kdné

Ovladani pocitace pomoci textovych prikazu je v né€kterych kruzich stale popularni pro svou efektivitu a snadnou automa-
tizaci. Podivejme se na néj trochu z blizka poéinaje klasickym POSIX shellem a BASHem. Pak se vydejme alternativnimi
sméry — Nu, Xonsh. A bylo-li libo néjaké objekty? Mame tu PowerShell.

Webové stranky WEB
Honza Kaifer

Naucime se zaklady tvorby webovych stranek pomoci HTML a CSS. Ukazeme si, jak strukturovat obsah stranky, jak jej
stylovat a jak pridat zakladni interaktivitu pomoci JavaScriptu. Béhem pfednasky si kazdy vytvoii svou vlastni webovou
stranku, kterou si bude moci dale rozvijet. Dozvite se také, jak stranky publikovat na internet, aby je mohli vidét i ostatni.

Webové dopliky EXT
Honza Kaifer

Naucime se, jak vytvofit jednoduchy doplnék (rozsifeni) pro webovy prohlize¢. UkdZzeme si, jak doplitky funguji, jak mohou
interagovat s webovymi strankami a co vSechno s nimi lze délat. BEhem prednasky si vytvorime vlastni doplnék, ktery nam
usnadni praci s webem nebo prida néjakou zabavnou funkcionalitu do prohlizece. Vyzkousime si, jak doplnék nainstalovat a
jak ho sdilet s ostatnimi.

Asynchronni programovani  (“Kdo dekd, ten se dockd. A tim spis, pokud cekd vickrdt nardz.”) ASYNC
Jirka Kalvoda, Vojta Kdné, Standa Lukes

Jisté jste se setkali s programy, co naptiklad ¢ekali na vstup od uzivatele. Co kdyz ale chceme ¢ekat na vice véci soucasné?
Napriklad krom odpovédi od uzivatele mize dorazit néco po siti, z jiného programu nebo ze souboru. Na této pfednésce si
ukazeme rtzné zpusoby, jak tyto problémy fesit. Od aktivni smycky pres low-lever rozhrani linuxiho kernelu — rodiny poll,
pfes programovani za pomoci callbackdl po asynchronni programovani v Pythonu.

Pocitace, sité, systémy

-3 -



Zaklady siti  (“Jak si postavit Internet”) NET
Jirka Setni¢ka, Martin ,Medvéd*” Mares, Jirka Kvapil, Jirka Kalvoda, Vojta Kdné

Jak funguji pocitacové sité: od elektronit v dratech (nebo fotonti v optickych kabelech) pfes komunikaci na jedné malé siti
a7 ke komunikaci v celém Internetu. Vysvétlime si ramce, pakety, MAC a IP adresy, routovani v malych i ve velkych sitich.
Jak to redlné funguje s IPv4 a NATem, co to jsou porty a jak se od sebe lisi TCP a UDP. A jak postupné zavadime IPv6.

Sité IT — protokoly  (“Jak si precist maily. .. sousedovy maily.”) NET2
Jirka Setni¢ka, Martin ,,Medvéd*” Mares, Jirka Kalvoda

protokol Internetu, DNS a pieklad doménovych jmen, jednoduché textové protokoly jako je FTP, SMTP, IMAP nebo
nejpouzivanéjsi webové HT'TP. U HTTP se zastavime trochu déle — hlavicky, navratové kédy, cookie, vice domén na stejné
IP adrese a SSL certifikaty.

Predpoklady: Zdkladni povédomsi o pocitacovych sitich v rozsahu NET

Hackovani webu WEBHACK
Jirka Setni¢ka, Standa Lukes

Praktické ukézky rtiznych utokid na webové stranky. Od utokd na server samotny (neoSetfené parametry, SQL injection,
template injection) pfes kradeni pfihlasovacich cookies pomoci XSS tutokt aZ po pfinuceni udélat uzivatele néco, co udélat
nechce pomoci CSRF tutokt. Vse si budeme prakticky ukazovat a zaroven demonstrovat, jak se proti témto ttokim branit.

Predpoklady: Rozumét zdkladum HTTP

Linux pro spravce serveru ( “Printer is on fire?2?”) SERVER
Jirka Setni¢ka, Martin ,Medvéd*” Mares, Jirka Kalvoda, Vojta Kdné

Jak vytvorit jednoduchy Linuxovy server, ktery poskytuje sluzby vasi domécnosti, nebo tfeba néjaké vetsi siti. Co se tam
hodi provozovat? Povime o SSH, kli¢ich, Sifrovani, systemd, Apache a Nginxu, nastaveni mailového serveru i DNS. Jak server
zabezpecit pred utocniky, jak pred ztratou dat a jak pred uklizeckou. Vse si vyzkousime prakticky, tfeba na virtudlnim
pocitaci.

Predpoklady: Zdkladni znalost Linuzu.

Mikrokontroléry (“Nejlepsi debugger je LEDka.”) MCU
Martin ,,Medvéd* Mares

Srdecem mnoha dnesnich technickych hra¢ek je mikrokontrolér. To je ¢ip, na kterém je integrovany nejen procesor, ale i pamét
a spousta zajimavych periferii. Ukazeme si, jak se mikrokontroléry programuji, jaké periferie typicky obsahuji a jak je pouzivat
ke komunikaci s okolnim svétem. Néco si vyzkousime i prakticky na STM32.

Predpoklady: Hodi se zdkladni znalost jazyka C.

Relaéni databaze (“Séf se ve firmé méni obrok, programdtori kaZdych deset let. Data zistdvagi. .. ”) RDBMS
Vojta Kané, Standa Lukes

Napsat od zaklady tiebas jen rezervacni formuldf pro knihovnu neni viibec jednoduché. Jak zafidit, ze se data neztrati po
necekaném vypadku napéajeni? Jak nejlépe predejit vytvoreni rezervace pro dva ¢tendfe naraz, ktefi si zazadali ve stejnou
chvili? A jak pozdéji pfipojit mobilni aplikaci? Uz desitky let je ¢astou odpovédi na otézky vysSe relacni databaze, kterd
pfevezme péc¢i o naSe data a my uz je jen servirujeme uzivatelim. Pfistup je to velmi oblibeny a néjakou databézi dnes
nabizi prakticky kazdy webhosting. Podivejme se, s ¢im vSim nam tedy databaze pomohou, jak se v nich data strukturuji do
tabulek a propojuji kli¢i a jak je naopak posléze muzeme dotazovat jazykem SQL.

Vyvoj software

Systém pro spravu verzi Git  (“U svatjho tucridka, kdo sem napsal tohle? Ono to turdi, Ze JA?!”) GIT
Jirka Setnic¢ka, Jirka Kvapil, Jirka Kalvoda

KdyZ se néco vyviji delsi dobu a/nebo v tymu, pfijde vhod néjaky néstroj, ktery umi ukladat rizné verze zdrojového kédu,
zjistit kdo co pfidal a pro¢, k néjaké verzi se vratit nebo tfeba vratit jenom jednu zménu, kterou udélal kamarad ptred rokem.
Git je dnes nejpouzivanéjsi takovy nastroj. Povime si, jak uklada zmény, co jsou commity, vétve, tagy a jak vypadad merge
mezi vétvemi. Nakonec zkusime predvést i néjaké uzitecné triky: tfeba hledani bugt ptlenim historie.

Textovy editor Vim  (“Vi3, jaky je nejlepsi textovy editor? Vim.”) VIM
Martin ,Medvéd” Mares, Jirka Kalvoda

Odlozme na chvili své mySe a pojdme si vyzkouSet textovy editor, ktery umi poslouchat na slovo. Pravda, budeme se ta
slova muset chvili ucit, ale vysledek bude proklaté efektivni. Zakladni ptikazy, prace s regularnimi vyrazy, makra, kouzla.
Vimovité ovladani jinych programt, tfeba webového prohlizece.

Aplikace informatiky a matematiky

Kryptografie (“Gbgb arav zbp gnwan mcenin.”) CRYPT
Martin ,Medvéd*” Mares

Kryptografie se zabyva Siframi, jejich konstrukci a zejména jejich lusténim. Zacneme se symetrickymi a asymetrickjmi
Siframi a jednosmérnymi funkcemi. Z nich pak vybudujeme slozitéjsi kryptografické protokoly na bezpecny pfenos, autentikaci
a digitalni podpisy. Vymyslime dokonce, jak si hodit korunou po telefonu, a také predvedeme nerozlustitelnou sifru a dokonce

to o ni dokazeme.



Unicode (“Jaky kdd ma snéhuldk s kudrnatymi vlasy?”) UNI
Martin ,,Medvéd” Mares, Standa Lukes

Jak funguje znakova sada Unicode, ktera se snazi zapsat vSechny jazyky svéta? Codepointy versus glyfy. Kombinujici znaky,
¢tvero norméalnich forem a pata lehce nenormalni. Typografické a neviditelné znaky. Co vSechno prozradi Unicode Character
Database. Ulozeni v paméti: formaty UCS-2, UCS-4, UTF-8 a UTF-16, nesvar s BOM. Tajemny svét emoji. Jak se s Unicode
programuje? A jako vzdy: bezpecnostni problémy.

Zpracovani dat (“Bez prace nejsou koldd. . . ové grafy.”) DATA
Vladimir Sklendr, Standa Lukes

O svété jde sehnat spousta zajimavych dat ve strojové zpracovatelné podobé: obce a domy v nich, linky hromadné dopravy,
katalogy hvézd, slova v ¢esting, katalog pokémonti, ... Pojdme se podivat, jak s daty zachézet. Nau¢ime se ¢ist riizné forméty
dat od CSV az po XML, data zkoumat, filtrovat a kreslit podle nich pékné grafy. Vyzkousime si to prakticky v Pythonu na
realnych datech, které si umite vefejné stahnout.

Predpoklady: PYTH

Bunééné automaty a Game of Life (“Ctvereckovany svét, co neni Minecraft”) LIFE
Martin ,Medvéd*” Mares

Game of Life je dvojrozmérny svét, ve kterém se buiiky vyviji podle priizracné jednoduchych pravidel. Uz desitky let v tomto
svété objevujeme dalsi a dalsi zajimavé jevy. Tak do néj také nahlédneme, prozkoumame souvislosti s evolu¢ni biologii i
s algoritmy. TéZ uvidime, jak Zivot zapadéa do obecnéjsiho svéta bunéénych automati.

Chipy a identifikdtory (“Aneb jak platit mamy kreditkou aniZ by o tom védéla”) CHIP
Honza Kotovsky

Bezkontaktni ¢ipy dneska zastupuji nemalé mnozstvi plasti, které kazdodenné pouzivame. Identifikace na Skolnich obédech,
litacka na MHDc¢ko, vérnostni karty megatetézcili, bezkontaktni platby v obchodech i jako nahrazka kli¢tt do nasich domovi.
Jak ale funguje tato technologie a jaké jsou jeji limity?

Cérové kédy (“Jak naucit pocitace cist lahve od Coly”) BAR
Martin ,,Medvéd” Mares

Cérové kédy dnes potkdvame na kazdém kroku, ale jak doopravdy funguji? Prozkoumame klasické jednorozmérné kédy
(UPC, EAN, Code39, Codel28), jakoZ i novéjsi dvojrozmérné (QR, Aztec, DataMatrix). Kédovaci a dekédovaci algoritmy

N

plus trocha matematiky okolo zabezpeceni proti chybam. Dalsi pocitacem citelné znacky: RFID, bile kiizky na asfaltu, ...

Komprese dat ZIP
Standa Lukes

Piehled zdkladnich kompresnich algoritmi: trividlni algoritmy (RLE), statistické metody (Huffmanovo a aritmetické kédo-
vani), slovnikova komprese (LZ77, LZ78, LZW), Burrowsova-Wheelerova transformace (BZIP). Rizné kédovani dat, aby
standardni kompresni algoritmy byly $tastném (prediktory, delty, bit spit).

Linearni programovani prakticky LINPR
Ondra Chwiedziuk

V této prednasce si ukazeme, jak optimalizovat pocet upecenych rohliki a buchet, aby pekdrna méla co nejvétsi profit.
Naucime se realny problém linearizovat a nésledné vyftesit pomoci solveru v Pythonu. Také si fekneme, jaké problémy
muZeme timto zptusobem vytesit.

Matematické prednasky

Linearni algebra (nejen) pro zac¢ateéniky LIN1
Ondra Chwiedziuk

Téleso, vektor, matice, Gaussova eliminace, vektorovy prostor, linedrni zobrazeni, charakteristicky polynom, vlastni ¢islo,
diagonalizace. VSechny tyto pojmy si osvétlime na tivodni pfednésce z linedrni algebry. Ukazeme si, co tyto pojmy znamenaji,
jak s nimi pracovat a nakonec, jak je aplikovat.

Logické programovani (“Mohu byt svgm vlastnim dédeckem?”) LOGP
Kristyna Petrlikova, Jirka Kvapil

Coz takhle projednou nerikat pocitaci, jak ma véci pocitat, ale jenom mu zadat podminky, které ma vysledek spliovat?
Neproceduralni programovani vychazi piesné z této myslenky. Podivime se na programovaci jazyk Prolog, ktery vychazi
z formélni logiky. Zjistime, které problémy se v ném neobycejné zjednodusi a které naopak programovani promeéni v nocni
miru. Pokud jsi milovnik rekurze, budes u této prednasky nejspis skoro celou dobu spokojené vrnét.

Kombinatorika (“Nemdm rdd faktoridly. Faktoridly nemdm rdd. Rdd nemdm faktoridly. ..”) KOMB
Martin ,,Medvéd*” Mares, Jirka Kalvoda

Pokusime se vybudovat kombinatoriku intuitivné. Co nejvice se vyhneme pocitani se vzorci, vystacime si s elegantnimi
tvahami. Kromé zakladnich technik si ukazeme, jak ndm mohou pomoci rekurence a jak se tlohy daji prfevadét mezi sebou.
Procvicime na spousté prikladi.



Uvod do teorie &isel a RSA  (“Posli mi zprdvu, tady mds klic.”) RSA
Martin ,,Medvéd* Mares

Rekneme si, ¢im se zabjva teorie &isel a vysvétlime si jeji nejznaméjsi aplikaci: sifru RSA. Vybudujeme teorii kolem délitel-
nosti, fekneme si zdkladni vétu aritmetiky, vysvétlime si Eukleidav algoritmus, Bézoutovu rovnost, Eulerovu funkci a dilezité
vlastnosti prvocisel. Kdyz budeme znat vSechny tyto pojmy, miZeme se pustit do vysvétleni, pro¢ vlastné RSA funguje. Na
zévér si fekneme slabiny RSA a pro¢ uz se dneska pfestava pouzivat.

Aplikace matematické analyzy MAPL
Vojta Lancari¢

Nejprve si povime o zakladnich pojmech matematické analyzy, jako je limita, derivace funkce a integral, abychom se poté
mohli podivat na jejich vyuziti. Povime si o Taylorové polynomu, ktery se hodi k aproximaci funkce, nebo o tom, jak hledat
minimum a maximum funkce. Pokud zbyde cas, podivame se i na néktera vyuziti ve fyzice.

Grafy bez algoritmu GRAFY
Ondra Chwiedziuk, Jirka Kalvoda

Teorie grafi trochu teoreti¢téji. Rtzné druhy graft a jejich vlastnosti. Stromy a lesy. Kresleni grafti jednim tahem. Princip
sudosti a skore grafu. Jaké specilni vlastnosti maji rovinné grafy a jak je lze obarvit Sesti nebo mozna i péti barvami. Jak
poznat, ze dva grafy (ne)jsou isomorfni. Mosty, artikulace a usaté lemma. Parovani, stiidavé cesty a Hallova véta.

Ostatni prednasky

Manimovani (“Jak si udélat animaci fraktdlu?”) MANIM
Vladimir Sklendr

Chtéli by jste si udélat vlastni animaci prichodu vaseho BFS-ka? Nebo si napsat kéd na simulaci fraktala? Ukazeme si
zékladni animac¢ni techniky v manimu uvidite jak generujeme KSP-reels pro Instagram. Naucime se vektorovat obrazky a
pridame par typu pro animétory.

Predpoklady: PYTH

Programatofi versus realita (“Jeniffer Null ze Scunthorpe by mohla vyprdvét ...”) FALSE
Martin ,Medvéd"” Mares

Sbirka pfedstav o svété, kterym vétsina programéatori veri, ale vlastné nejsou pravdivé. Jsou vSechny dny stejné dlouhé?
A vechny minuty? Kolik znakti ma jeden znak? Cim jsou oddélené comma-separated values? Kde ve Zliné je t¥. Toméase Bati
¢.p. 2027 Kolikrat ze? M4 kazdy obcan EU pfijmeni? A jméno? A pravé jedno rodné ¢islo? Kolik zavindc¢t miZe obsahovat
e-mailova adresa? A pokud zbyde ¢as vse zakonc¢ime nékolika funktory ze kterych udélame monady.

Pilnocéni prednasky

Aneb pfednasky pfednasené (nejen) o pilnoci na rizna zajimava témata nejen o informatice. Pokud néjaka z nich nebude
oficidlné vypsand, je mozné si konkrétniho organizatora ve volné chvili chytit a pfesvédcit ho k prednaseni.

Lingvistika  (“Prisudek je v této vété podmét.”) LING
Martin ,,Medvéd* Mares

Prevazné nevazné a mirné nepred-vidatelné po-vidani o jazyku i jazyce. Zakladni jazykové rodiny a jejich podobnosti i od-
lisnosti. Co ma spole¢ného ¢instina s angli¢tinou a co nikoliv. Jak se jazyky vyvijeji a jak se navzajem ovliviiuji. Kde jsme
prisli k pravidlim a jaky je jejich smysl. Existuji synonyma? Proc¢ je jazyk nejednoznacny a proc je to dobfe. Jak se na jazyk
divd matematik a jak se na matematiku divaji lingvisté. Jak vzniklo pismo? A jak otaznik? Jak zapsat zachrochtani a jak
tfeba mlasknuti &c.

Quo vadis, éestino? (“Muz Zena skopce dokopce si piskd.”) CZLANG
Martin ,,Medvéd* Mares

O cestiné ¢asti minulych, soucasnych i (potencidlné) budoucich. Kde se GeStina vzala a jak souvisi s ostatnimi evropskymi
jazyky. Co jsme béhem staleti ziskali, o co jsme p¥isli a o co nejspi§ brzy pfijdeme. A je to Skoda? Vykradame cizi jazyky
a ony zase nas. Kolik je estin a kterd je ta spravna? Pro¢ uz Jan Hus spilal Prazanim? Pojdme navrhnout pravopisnou
reformul

Teorie mnoZin (“Jablka a hrusky se daji nejen scitat, ale treba i ndsobit.”) TEMNO
Martin ,,Medvéd” Mares, Jirka Kalvoda

Zakladoskolsky pristup ,mnozina je kupiikladu miska jablic¢ek“ nabizi spoustu otazek: Kdyz jablicka presuneme do sacku,
bude to stale tataz mnozina? A co kdyz kousek jablicka ukousneme? V ramci této prednasky se pokusime o vybudovéani teorie
mnozin od zékladd (rozuméj axiomt) a to v duchu Zermelo-Fraenkelovském. Pak uvidime, jak na teorii mnozin vystavét
zbytek matematiky.

Caj (“Jak vypadd odvar z nezraljch prazci?”) TEA
Martin ,Medvéd” Mares, Jirka Kalvoda

Pojdme usednout k Salku lahodného ¢aje a povidat si o tom, co se v ném skryva. Kde se ¢aj vzal, kde se péstuje, jak se
zpracovava a jak ho pripravovat. Trocha ¢ajového zemépisu, déjepisu i ¢ajové chemie a cCajové kultury. Téz o vselijakych
substancich ¢aji podobnjch.



Rubikova kostka bez algoritmu RUBIK
Ondra Chwiedziuk

Uz jste nékdy zkouseli slozit Rubikovu kostku? A neslo vam to? Nasli jste si ndvod na internetu, ale byla to jen ndhodna
smét pismenek? Tak si ukdzeme, jak ji slozit bez toho. A také si ukdzeme, jak Rubikova kostka souvisi s algebrou.

Jak Vojta cestoval a pro¢ byste méli taky (“Pomoci se na cestdch dostane kazdému, kdo se chovd slusné.”) INTERRAIL
Vojta Kané

Na dnesni napjaty svét neni lepsiho 1éku, nez se po ném vypravit podivat a zjistit, ze trava je vSude stejné zelend, kolace
ruzné le¢ vzdycky dobré a lidé mili a ochotni. Ja si tuto medicinu davkuji od poc¢atku stfedni Skoly a na prednasce vam ji
predepisu téz. Nenavstivil jsem zadné romanticky divoké kraje, neukazu, jak zdolat extrémy prirody. Na ovéfenych piikladech
ale predstavim, jak se da za par korun a za par chvil procestovat Evropa.

Rozebrat, vy¢istit a vdechnout Zivot (“Smetisté & poklad — dva pohledy na tutéZ hromadu harampddi”) FIXME
Vojta Kané

Cena elektroniky je stdle mensi, jenze to i jeji zivotnost. O biologické rozlozitelnosti ani nemtze byt fe¢ a tak se skladky plni
a nase penézenky vyprazdinuji. Pritom k notebooku, ktery s clovékem procestoval cely svét a zazil s nim pfijemné i narocné
chvile, si jeden snadno vybuduje citovy vztah. A vdechnout mu pak znovu Zivot, to je pocit, jako bych sam byl Stvofitel. Mohu
par takovych tspésnych pribéhti pfednést a dat par obecnych dobrych rad, ale hlavné pfivezu nafadi a trochu know-how,
takze pokud mate doma hardware v termindlnim stadiu, pfivezte ho a zkusime mu dat jesté Sanci.

Evoluce bez algoritmi EVOB
Standa Lukes

O tom jak funguje evoluce IRL - jakym zpisobem Zivot nevznikl "ndhodou”. A jak nam znalost téchto principi umoziiuje
délat "reverzni inzenyrstvi” zivych véci.
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