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Pokrocilé parsovani vstupu v jazyce C

V tvodnim ¢lanku o parsovani v jazyce C! jsme ukézali,
jak efektné pouzivat funkci scanf () k nacitani ¢isel nebo
stringt oddélenych mezerami. V tomto pokrocilejsim ¢lan-
ku ukazeme, jak si udélat rozdéleni stringti podle oddélova-
¢l sami a jak nacitat vstup po jednotlivych znacich.

Nacitani po znacich

Co délat ve chvili, kdy jsme postaveni pred problém spo-
¢itat pocet mezer na vstupu nebo nasekat vstup na slova,
kdyz nemame omezeni na jejich maximalni délku? Tady
nam uz scanf () prili§ nepomuze, budeme si to muset udé-
lat sami.

Jedno z moznych feseni spociva ve vyuziti funkci fgetc ()
nebo fgets() a prochizeni nacteného stringu postupné po
znacich. Obé funkce dostavaji ukazatel na otevieny soubor,
¢i jim lze predhodit tfeba stdin.

Prvni zminénd funkce vzdy precte jeden znak a vrati jeho
hodnotu, nebo ¢islo —1, pokud jiz nelze nacist dalsi znak.
Spocitat pocet mezer na vstupu by tak slo tfeba takto:

int pocet = 0;

int c;

while ((c = fgetc(vstup)) != -1) {
if (c == ’ ’) pocet++;

}

Pozor je treba dat, pokud kombinujeme tfeba nacitani ¢isel
pomoci scanf () s naditdnim jednotlivych znaki. Casto se
zapomind na to, ze znak nového radku je také normalnim
znakem a pri prostém zavolani scanf ("%d", &a) nam na
vstupu tento znak zistane. A fgetc() (pro fgets() plati
to samé) by ho pak pfecetlo jako prvni znak a to by ndm
mohlo délat neplechu.

Vyftesit se to da pfidanim mezery k formatovacimu strin-
gu scanf (). Mezera ve formatovacim stringu totiz poze-
re vSechny bilé znaky (mezery, tabulatory a znaky nového
fadku), na které na vstupu narazi, a zarazi se na prvnim
&a).

nebilém znaku: scanf ("%d ",

Nacitani stringu

Néazev fgetc() je odvozeny od ,file get char“, takze, jak
uz nazev druhé funkce fgets () napovida, bude tato nacitat
stringy. Fungovani je takové, ze se do bufferu, ktery dostane
jako prvn{ parametr, pokusi nacist bud cely fadek (véetné
znaku konce fddku), nebo tolik znakti z néj, na kolik ji
omezuje druhy parametr. Tfetim parametrem je opét odkaz
na otevieny soubor:

FILE *vstup = fopen("1.in", "r");
char buffer[1000];

fgets(buffer, 1000, vstup);
fclose(vstup);

Tim se ndm do bufferu nacetla posloupnost maximalné tisi-
ce znaki ze vstupu. Je asi dilezité v tuto chvili pamatovat
na to, ze v jazyce C je textovy fetézec vlastné polem znaku
(pole typu char). To sebou nese dvé kli¢ové vlastnosti.

Za prvé, da se pristupovat k jednotlivim znaktm (vlastné
pfistupujeme na indexy v poli). Casto si ale vyrobime pole
dlouhé ttfeba tisic znakil a naSe slovo jich bude mit méné.
Abychom si nemuseli jesté nékde bokem pamatovat, jak je
nase slovo presné dlouhé, je zvykem, Ze string v C vzdy
kon¢i nulovym bajtem. Toho vyuziva naptiklad vestavéna
funkce strlen(), kterda umi pole projit a spocitat, kolik
znakl potkala pred nulovym bajtem, neboli, jak je string
dlouhy.

Druhou ditlezitou vlastnosti je to, Zze proménna s polem
je vlastné jen odkaz na néjaké misto v paméti, kde lezi
nas textovy fetézec. Kdybychom si takovou proménnou jen
zkopirovali a zménili bychom jeji obsah, zménili bychom
tim vlastné obsah pavodni proménné.

Kopirovani stringtl je potfeba udélat vytvorenim nového
stringu a nakopirovanim obsahu znak po znaku. Na to jsou
jiz pfipravené vestavéné funkce strncpy () a memcpy (), kte-
ré dostanou odkaz do paméti (klidné doprostied pole zna-
ki) od kterého nakopiruji zadany pocet znaki (bajti) do
cilového umisténi (v nasem p¥ipadé opét pole znaku).

Prvni zminéna funkce je specidlné urcend ke kopirovani
stringti, o kterych nic nevime (kontroluje pribézné, jestli
nedosla na nulovy bajt, a pfipadné se na tomto misté za-
stavi), ale protoze s sebou nese nékolik ukrytych nastrah
a protoze budeme o kopirovanych znacich mit vice infor-
maci, pouzijeme radéji memcpy ().

Jen pii kopirovani stringi obecné je nutné dat pozor na
ukonéeni zkopirované stringu nulovym bajtem (doplnit ho
na jeho konec ¢i jinak zafidit, aby zde byl), pokud ho s nim
nezkopirujeme uz z ptvodniho stringu.

Na nasledujicich fadcich ukadzeme dveé techniky, jak nasekat
dlouhy string na mensi ¢asti podle mezer. Pro jednoduchost
si dovolime predpokladat, ze vstupni fadek bude dlouhy
maximélné 1000 znakt (pokud by byl pfilis velky, da se
do bufferu nacitat po ¢astech, jen je nutné davat pozor na
slova pfetékajici hranici mezi ¢astmi).
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Rozdéleni stringu zkopirovanim

Prvni technika pouziva zminéné kopirovani stringi. Pole
slova je polem ukazatell na pole znakt — vlastné tedy po-
lem ukazateld na slova, kde si kazdé slovo vytvofime jen tak
velké, jak potfebujeme. Pokud jesté uplné nerozumite syn-
taxi ukazateld, muzete kéd brat jako magickou konstrukci
ktera udéla to, co potfebujete:

char buffer[1000];
fgets(buffer, 1000, vstup);

char *slova[1000];
int slov 0;

int N = strlen(buffer);
// Indexy: i - aktudlni znak
// zacatek - zapamatovany zacatek slova
int i, zacatek = 0;
for (i = 0; i <= N; i++) {
if (buffer[i] == ’> ’ || buffer[i] == 0) {
// Otestujeme délku posledniho slova
if (zacatek !'= i) {
int d = i - zacatek;
// Alokuji si prostor o jedna vétsi
// kvtli koncovému nulovému bajtu
sloval[slov] calloc(sizeof(char), d + 1);
memcpy (sloval[slov], // Kam kopirovat
&buffer[zacatek], // 0dkud
d); // Kolik znakd
slov++;
}
zacatek = 1 + 1; // AZ za mezeru

}

}

Tato technika je programatorim znalym jazyka C pfimoca-
ra. Volanim calloc () si alokuji misto pro kazdé slovo a to
malloc() je ten, Ze calloc() mi navic zarucuje, ze bude
pridélend pamét naplnénd nulami. To muze byt pii praci
se stringy uzitecné a navic mi to tady umoznuje nestarat
se o koncovy nulovy bajt — prosté si jen necham vyrobit
prostor o jedna vétsi, nez délka slova.

Vsimnéte si navic toho, ze posledni slovo zpracujeme tak,
ze nulovy bajt na konci bufferu bereme stejné, jako mezeru.
USetTime si tim specidlni oSetfovani posledniho slova az za
cyklem.

Kdybych pfedem nevédél, kolik je na vstupu slov, jesté bych
si namisto pevné velkého pole slova mohl nejdfive spoci-
tat slova prvnim prichodem, pak si pole slova dynamicky
vyrobit a teprve druhym priichodem provést skuteéné na-
sekani. Ale tim jsme jiz nechtéli ¢lanek komplikovat a jisté
si to zvlddnete doplnit sami. :-)

Rozdélovani stringu na misté

Druha technika vyuziva triku s nulovymi bajty. To, ze v C
kon¢i stringy nulovym bajtem se totiz da velmi pékné vy-
uzit. Opét budeme mit pole ukazateli na jednotliva slova,
ale slova tentokrat ziistanou na misté, jen na spravna mista
bufferu (misto mezer) zapiSeme nulové bajty.

Kdyz pak budeme se slovy pracovat, nebude nam to nijak
vadit. VSechny funkce se zastavi na nulovém bajtu na konci
slova a bude jim tplné jedno, Ze jen o bajt dal pokracuje
dalsi slovo.

char buffer[1000];

fgets(buffer, 1000, vstup);

char *sloval[1000];
int slov 0;

int N = strlen(buffer);
// Indexy: i - aktudlni znak
// zacatek - zapamatovany zacatek slova
int i, zacatek = 0;
for (i 0; i <= N;
// Otestujeme
if (buffer[i]
if (zacatek != i) {

i++) {
délku posledniho slova

|| buffer[i] == 0) {

== ) )

buffer[i] = 0;
sloval[slov++] = &buffer[zacatek];
}
zacatek = i + 1; // AZ za mezeru
}
}
Zaveér

Oba vyse uvedené kusy kédu jsou odolné vuci vicenasob-
nym mezeram i proti tomu, kdyz buffer za¢ind mezerou.
Pokud mate zajisténo, Ze vstup bude vypadat pékné, daji
se kédy trochu zjednodusit. Obdobné se daji lehce modifi-
kovat k tomu, aby sekaly vstup tfeba podle strednikt a aby
se jinak chovaly ke dvéma stfednikiim za sebou (mtizete tak
lehce napsat parsoviatko CSV soubort).

Zbyvé zminit jesté posledni uzitecnou véc. Pokud se vam
stane, Ze budete po rozsekani z predchozich odstavci po-
tfebovat naparsovat néjaky string jako ¢islo, muzete k to-
mu vyuzit opét funkci z rodiny scanf (). Pfesnéji funkci
sscanf (), kterd nenacita ze souboru ani ze standardniho
vstupu, ale ¢te ze stringu:

char muj_string[] = "25 12.6";
int a; float b;
sscanf (muj_string, "%d%f", &a, &b);

Timto nédvodem jsme snad pokryli vSechny véci potfebné
k nacitani stringti v jazyce C a snad jsme vam tim alespon
trochu pomohli.
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