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Parsovani vstupu v Pythonu 3

Zacinajici programétofi se velmi casto potykaji s tim, jak
by méli do svého programu dostat vstup a jak ho zpracovat.
V tomto ¢lanku a v sesterském ¢lanku o jazyce C! se vAm
s tim pokusime pomoci. Uvodni kapitolu maji oba ¢lanky
stejnou, ale poté se jiz kazdy zabyva svym jazykem.

Klavesnice versus soubory

Nejjednodussi je ve vétsiné jazyk® nacitat vstup od uziva-
tele. To je dobré pro rychlé testovani nebo pro programy
pfijimajici jenom jednu vstupni hodnotu. Ale co kdyz pro-
gram prijimé na vstupu vice hodnot?

Jedna moznost je zménit jeho vnitinosti tak, aby misto to-
ho nacital vstup ze souboru. Ale nejrychlejsi vétsinou byva
zachovat program tak, jak je, a jen mu misto vstupu z kla-
vesnice piredhodit soubor.

Programu totiz vétsinou nevi o klavesnici nic, mé jen véc,
které se tika standardni vstup. Ten je vétsinou pfedstavo-
vany klévesnici (obdobné je pak standardni vystup vétsinou
predstavovany vypisovanim na termindl), ale d4 se jedno-
duse presmeérovat.

Jak na to? Predstavme si, ze mame néjaky svij program
(spustitelny zkompilovany program v C nebo skript v Py-
thonu) a soubor 1.1in, ktery mu chceme pfedhodit na vstu-
pu. V prikazové Fadce vSech hlavnich opera¢nich systému
(Linux a obecné véechny UNIXy, Windows) to udéldame po-
moci operdtoru pfesmérovani ve tvaru mensitka (<):

—-- UNIXovy svét

-- Windows

-- oboje

./program < 1.in
program.exe < 1.in
python3 program.py < 1.in

(Pozor: V UNIXovém svété se pii spusténi programu z ak-
tudlniho adresdre musi explicitné uvest adresdar tecka jako
odkaz na aktudini umisténi.)

Stejnym zptisobem pak lze pfesmeérovat i vystup, jen s pou-
Zitim Sipky na druhou stranu (vétsitka). Pokdu tedy budete
fesit tfeba opendatové tlohy v KSP a budete mit program
v Pythonu 3, miize cely ptikaz vypadat jako:

python3 program.py < 1.in > 1.out

Zpracovani standardniho vstupu

Uvodem varujeme, Ze se pii naéitani vstupu lisi chovani Py-
thonu 2 a Pythonu 3. Hlavné v tom, ze ve starsi verzi se
funkce input() pokousela vyhodnotit vstup jako Pythoni
vyraz, kdezto v nové verzi se vstup nacte jednoduse jen jako
string (to ve star$i verzi §lo pomoci raw_input()) a zpra-
covani je pak plné v nasi rezii.

Jiz zminénd funkce input () nacte cely fadek jako string.
Pokud naptiklad vstup obsahuje dvé ¢isla, kazdé na novém
rfadku, mizZeme je nacist jako stringy a prevést na ciselnou
hodnotu takto:

a =
b

int (input )
int (input )
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ném fadku oddélend jen mezerou. V tuto chvili se nam vel-
mi hodi funkce .split (), ktera rozdéli fetézec podle bilych
znakll (nebo podle jiného oddélovace, pokud ji ho pFeddme
jako parametr) a vrati ho jako seznam stringt. Piiklad vyse
by se tedy dal pfevést na:

input () .split ()
int (pole[0])

int (pole[1])

pole
a
b

Vsimnéte si, ze tady musime délat trochu neohrabanou kon-
strukci kvili tomu, Ze .split() ndm vrati seznam stringd.
U dvou cisel to jesté nevadi, ale predstavte si to tfeba pro
vstup o délce deset nebo tfeba tisic prvkua. Dalo by se to
vyresit néjakym cyklem, ale existuje jedna velmi pékné syn-
taktickd zkratka.

Tou je velmi mocné funkce map(), kterd v jednoduchosti
dovoluje spustit zvolenou funkci na vSechny prvky seznamu.
Nevraci ale bohuzel ¢isty seznam, coz ale jednoduse mizeme
vyresit jesté zabalenim do pfevodni funkce list(). Cela
konstrukce pak miize vypadat takto:

pole = list(map(int, input().split()))

Hodi se pro zpracovani rozumné velkych Fadka (feknéme
v jednotkich az desitkdch megabajtii), pro vétsi fadky ra-
déji zvolte pristup pies skuteénou praci se soubory. Stejné
tak pokud pfedem nevite, kolik chcete nacist radek a chcete
skoncit az ve chvili, kdy dojdete na konec vstupu, je lepsi
pouzit souborové funkce.

Vypisovani

Naéplni ¢lanku je sice hlavné nacitani vstupti, ale zminime
se kratce i o vypisovani. Zakladem vseho je v Pythonu 3
funkce print () (jako varovani dodéme, Ze v Pythonu 2 to
nebyla funkce, ale piikaz, a jesté k tomu s odliSnou syntaxi).

Této funkci je mozné predat skoro jakykoliv objekt Pythonu
a ona ho vypisSe a odifadkuje. Pokud ji preddme vice para-
metri, vypise je vSechny oddélené jednou mezerou a teprve
poté odradkuje:

print (1)
a=17.6
print(a, 1) # vypiSe: 7.6 1

# vypiSe: 1
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Ale pockat, co kdyz chci vypisovat bez odiddkovani, tie-
ba kdyz mam néjaké pole a chci ho v cyklu vypsat? Na to
existuje feSeni, funkci print () se totiz da predefinovat kon-
covy znak (defaultné odfddkovéni) i oddélova¢ (defaultné
mezera) a to pomoci pojmenovanych parametri.

Nasledujici konstrukce vypise kazdy prvek z pole a jeho
dvojnasobek oddélené dvojteckou a tyto dvojice oddélené
tabulatorem:

for prvek in seznam:

print (prvek, prvek*2, sep=":", end="\t")

Prikaz vyse ma jediny problém a to, Ze i po posledni dvo-
jici se vypise tabulator. To se sice da obejit néjakymi pod-
minkami, ale existuje elegantnéjsi varianta pomoci funkce
.join(). Ta dostane jako parametr seznam stringt, které
ma spojit, a spoji je pomoci stringu, na kterém je volana.
Nejlépe to ukaze priklad:

seznam = ["1" s ||2’| s ||3"]
s = ":".join(seznam)
# Vrati "1:2:3"

Ale co kdyz budeme chtit . join() predat seznam ¢isel? Pak
opét prichdzi na scénu nase znama funkce map(), kterou
vsechna ¢isla pfevedeme na stringy:

seznam = [1, 2, 3]
s = ":".join(map(str, seznam))
# Vrati "1:2:3"

Cteni ze souborii

Python ma pro pristup k souboriim odlisnou syntaxi, nez
pro standardni vstup, ale spousta principti zminénych vyse
se da aplikovat i zde. Nejdfive je nutné soubor oteviit vo-
lanim funkce open(), kterd nam vrati odkaz na soubor. Po
skonceni prace se souborem ho zavieme volanim .close()
na ném samotném.

Té predame jako prvni parametr cestu k souboru a jako
druhy parametr volitelné méd otevieni (bez uvedeni otevie
soubor ke ¢teni). Parametr r otevird jen pro ¢teni, parame-
tr w pak pro zapis a parametr a pro priddvani na konec.
vstup = open("1.in", "r"

# néjakd prace se souborem

vstup.close()
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p&kné projevuje objektovy piistup Pythonu). D4 se voldnim
.readline() nadist celd jedna Fadka ze souboru (a déle
s ni pracovat jako pfi pouziti input () ), nebo se di4 pomoci
.read () nacitat vstup po znacich:

vstup = open("1.in", "r"
slova = vstup.readline().split()
pismeno = vstup.read()

vstup.close()
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Pfi volani .read (10) si jesté ¢islem muzeme fict, Ze chceme
nacist vice bytt najednou. Pti vypisovani pak muzete pou-
zit funkci .write(). Ta ale narozdil od print () nepfidava
na konec automaticky znak nového fadku a je potieba ho
ptidat ruéné, pokud ho chceme:

vystup = open("1l.out", "w")
vystup.write("bagr\n")

vystup.close()

Dodejme jesté, ze piikazy pro praci se soubory lze pouzit
i pro praci se standardnim vstupem a vystupem. Staci im-
portovat modul sys a pak je mozné misto objektu reprezen-
tujicitho vstup a vystup pouzit sys.stdin a sys.stdout:
import sys;

radek = sys.stdin.readline()
sys.stdout.write("bagr\n")

Pékné syntaktické perlicka, kterou vam zavérem ukézeme,
je jak jednoduse zpracovat v Pythonu cely soubor, dokud
nedojdete na jeho konec:
vstup = open("1.in", "r")
for radek in vstup:

# délej néco
vstup.close()
Doufame, Ze pro vas navod byl alespon trochu uzitecny a Ze

i diky nému porozumite Pythonu o trochu vice.
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