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• Aristoteles

3 typy duše:

1. vegetativní-rostliny

2. vnímavá- živočichové

3. rozumná- člověk



Vitalismus

• Chemie živého  ≠  chemie neživého

• Vis vitalis = lat. životní síla



Vitalismus

• 1828- Syntéza močoviny

Friedrich Wöhler





Z jakých molekul se skládá živý 
organismus?

• DNA

• Cukry

• Bílkoviny

• Tuky

Dále vitamíny, …
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PROTEINY
JSOU
COOL





Proteiny

• makromolekuly, biopolymery

• lineární řetězec aminokyselin









Funkce proteinů

a) Stavební



Funkce proteinů

b) Transportní



Funkce proteinů

c) Ochranná 



Funkce proteinů

d) katalytická



Funkce proteinů

e) pohybová



• https://www.youtube.com/watch?v=y-uuk4Pr
2i8

• https://www.youtube.com/watch?v=kXpzp4R
DGJI

https://www.youtube.com/watch?v=y-uuk4Pr2i8
https://www.youtube.com/watch?v=y-uuk4Pr2i8
https://www.youtube.com/watch?v=kXpzp4RDGJI
https://www.youtube.com/watch?v=kXpzp4RDGJI


Tvar proteinů
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Proč se protein skládá?



Skládání (=folding)

• energeticky výhodné



Chemické interakce ve struktuře 
proteinu



Interakce s vodou







Jak zjistit 3D strukturu proteinu?

Experimentální přístup:

1. Rentgenová krystalografie

2. Nukleární magnetická resonance (NMR)

3. Cryo-elektronová mikroskopie



Predikce proteinové struktury

• předpovědět tvar proteinu ze sekvence 
aminokyselin

• výpočetní problém



Predikce ab initio

• vytvoření struktury „z ničeho“



CASP

• Aneb Co za lepší motivaci než být lepší než ostatní

• Celým jménem: Critical Assessment of Structure Prediction

• Since 1994

• Protein Data Bank: https://www.wwpdb.org/

https://www.wwpdb.org/
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Le Google

• DeepMind – ano, porazili starýho pána v Go

• 3 verze
– Ver. 1: 2018 – nikoho už nezajímá

– Ver. 2: 2020 – od 2021 open-source <3

– Ver. 3: 2024 – jen na jejich serveru :(

• https://github.com/google-deepmind/alphafold

https://github.com/google-deepmind/alphafold


How it works?

• Idk

• AI magie 

• Plus štěstí





Database Search and Preprocessing



Evoformer



Structure Model






