PopziMNi SOUSTREDENI KSP 2010 — Seznam Prednasek

Tento spisek jest nabidkou pfednések, které byste na soustfedéni mohli slySet, ¢ili jakési obdoba matfyzacké Karolinky (ta
je ale, pravda, jesté stale o néco tlustsi). Pfednasek je daleko vic, nez kolik se d4 za par dni stihnout, a tak je na vés, abyste
si vybrali, o které mate opravdu zajem; pokud byste radi slyseli jesté o néfem dalsim, klidné to k prednaskam pripiste, treba
se najde nékdo, kdo by vam o tom rad povédél. Berte a vychutnavejte!

Udaje o jedné piednésce vypadaji asi takto:

Struény tvod do zakladu teorie vlkodlaku (“Za dne ukryt v hloubi lesa, dés temny zvecera se plazi...”) LYK

RNDr. A. Cula
Uvod do moderni teorie vlkodlakt, ¢&ili téz praktickd deemonologie a naiadologie.
Predpoklady: Mésic v upliku.

Dozvite se (¢teno v obvyklém pofadi): jméno prednasky, v uvozovkich motto pfednasky, kéd (pro snadnéjsi odkazovani
na konkrétni pfedméty), jméno prednédsejiciho a nakonec struény obsah prednésky.

Informatické prednasky — teoretické

Jak vypada feSeni (“Jen jeden bod, kdyZ jsem napsal 18 stranek?”) SOL
Jak mé spravné vypadat feseni KSP? Na co si dat pozor, co je Gplné $patné a za co organizatofi strhavaji body a sobé vlasy.
Pfednaska, kterd by mohla pomoci i mnohym déle aktivnim FeSitelim.

Zakladni algoritmy ZALG
algoritmy vcéetné vnéjsiho t¥idéni. Vyhledavani v polich, hledani medidnu, resp. k-tého nejvétsiho prvku v linedrnim case.
Vyhodnocovani vyrazi, predzpracovani vstupnich dat.

Algoritmy a jejich sloZitost (“Ciim mensi je casovd sloZitost algoritmu, tim vétsi je sloZitost kodu.”) SLOZ
Problém, algoritmus a program. Casova a pamétova sloZitost problémi i algoritmi. Slozitost rekurzivnich algoritmii, slozitost
v primérném piipadé.

Slozit&jsi sloZitost * SLOZ2
Trochu hloubéji o slozitosti: amortizovand ¢asova slozitost, dolni odhady, nedeterministické vypocty a tfida NP, NP-uplné
problémy a ptiklady redukci.

Predpoklady: SLOZ

T¥idy slozitosti * SLOZ3
Martin Mares

Slozitost opravdu ditkladné: nejriznéjsi t¥idy slozitosti a vztahy mezi nimi. Vztahy mezi ¢asem a prostorem, odstranovani
nedeterminismu a Savitchova véta. Jak vime, ze vSechny tifidy nejsou stejné: dolni odhady a véty o hierarchii. Stroje s kvan-
tifikatory, tfida PSPACE a polynomialni hierarchie. Pravdépodobnostni t¥idy sloZitosti. Ordkula a neuniformni sloZitost.
Predpoklady: SLOZ2

Vyéislitelnost ** (“S Halting problémem na vééné casy!”) VYCIS
Martin Mares

Neékteré problémy se daji vyfesit snadno, jiné obtiznéji a nékteré dokonce viibec. Obecnéji: At si vymyslite jakykoliv rozumny
programovaci jazyk, vzdycky existuje problém, ktery se v ném neda vytesit. Jak se ale dokazuje, Ze néco nejde? Matematicky
pohled na vypocetni modely a univerzalni stroje, rekurzivné spocetné a rekurzivni mnoziny a funkce. Halting problem a
diagonalni dtkazy.

Grafy & algoritmy I  (“Pojdme si hrdt s obrdzky”) GA1
Co to jsou grafy, jak je v programech reprezentovat a hlavné k ¢emu se daji pouzit. Prohledavani grafu do sitky i do hloubky.
Hledéani nejkratsich cest: Dijkstriv a Floydiav algoritmus. Union-find problem, hledani miniméalni kostry, topologické tfidéni
grafi a kresleni graf jednim tahem.

Grafy & algoritmy II GA2
Martin Mares, Michal Vaner, Martin B6hm, Vojta Tiima
Pokrocilejsi grafové algoritmy: toky v sitich, parovani v grafech, testovani vicendsobné souvislosti a silné souvislosti.

Matice a grafy * (“Jd pdn, ty pdn, ale kdo ma graf v matici, je jesté vétsi pan.”) MATGR
Martin Mares

Ma smysl reprezentovat graf matici? Co vlastné jsou matice a jak se nasobi? Jak nejrychleji umime matice nasobit a jak
souvisi nasobeni matic s hledanim sledi v grafu? Pro¢ funguje Floydav-Warshalltv algoritmus a jak ho zobecnit, aby pocital
jiné véci, tfeba nejspolehlivéjsi sled? Nebo aby z konecného automatu vytvoril regularni vyraz? A pro¢ je tu tolik otazek?
Nevite?



Omezené tfidy grafa ** (“Nejdelsi cesta ve stromu? A co je za problém?”) OTG
Michal Vaner, Vojta Tuma

Neékteré problémy nad grafy jsou tézké, ale pokud si omezime grafy, které mizeme dostat, hned je to jednodussi. Co je to
graf omezené stromové sifky, a jak na ném najit hamiltonovskou kruznici v polynomidlnim ¢ase. Silné teoreticka prednaska.

Predpoklady: GA1, SLOZ2

Datové struktury pro zacateéniky (“Pole orand a neorand, stromy ovocné a okrasné.”) DS1
Jak si uklddat data natolik Sikovné, abychom je nejen neztratili, ale také nasli d¥ive, nez si pro nés pfijde Smrt. Klasické struk-
tury jako pole, seznamy, vyhledavaci stromy (vyvazené, AVL, a-b, splay), haldy (binérni a obecné reguldrni) a v neposledni
fadé hashovani.

Datové struktury pro pokro¢ilé * (“Haldy a jiné kupky.”) DS2
Michal Vaner, Martin Béhm, Martin Mares

Dtimyslnéjsi datové struktury: trie, splay stromy, BB-a stromy; geometrické struktury pro lokalizaci bod v roviné; binomiélni
a Fibonacciho haldy, leftist haldy a 2-3 haldy. Téz nékolik pratelskych randomizovanych datovych struktur: skip listy a treapy.

Datové struktury pro Silence ** DS3
Martin Mares, Martin B6hm

Jesté dtimyslngjsi datové struktury dle pfani poslucha¢t. Mozno servirovat napiiklad: dynamické reprezentace grafa (Sleator-
Tarjanovy stromy, ET-stromy, Fredericksonovy topologické stromy), vicerozmérné datové struktury (zobecnéni vyhledavacich
stromti a intervalovych stromil), obecné dynamizacéni schéma, triky pro malé integery, persistentni datové struktury et cetera.

Algoritmy (bez grafi) (“nevsedni algoritmy vsedniho dne”) ALGZOO
Martin Mares

Na motivy knizky The Art of Computer Programming od pana Knutha si pfedvedeme nékolik nevSednich, zato vSak velmi
elegantnich algoritmii: hledani nejvétsich spoleénych délitelit bez déleni, ndsobeni dlouhych é&isel v case O(n'-%) a mozna
i rychleji, residuovou aritmetiku, slévani setfidénych posloupnosti v konstantnim prostoru, pravdépodobnostni testovani
prvociselnosti a jiné kejkle.

Vyhledavaci a t¥idici algoritmy (“Dnes se zbavim bublifuku!”) SORT
Zakladni tridici algoritmy, které se vyplati znat: quicksort, mergesort, heapsort, radixsort a také néco na velké soubory —
vnéjsi tiidéni. Vyhledavani v polich: ptileni intervalu, hledani medianu resp. k-tého nejvétsiho prvku v linedrnim case.

Hledani v textu (“» Vysivdme v seniku!l« — kde jsem to jen vidél?”) REGEX
Martin Mares, Jan Matéjka

Vyhledévani ¢ehokoliv ve velkém mnozstvi textu: Prosta vylepSeni hledani hrubou silou: Karp-Rabin, Boyer-Moore. A algo-
ritmy chytiejsi: Morris-Pratt, Knuth-Morris-Pratt, Aho-McCorasickova. Kone¢né automaty prakticky, regularni a ,regularni“
vyrazy.

Stringové algoritmy * (“Co se nedd spocitat v linedrnim case, nestoji za to.”) STRG
Martin Mares, Martin B6hm

Piedvedeme vSeliké algoritmy na zpracovani fetézci, které maji (mimo jiné) spoleéné to, ze pracuji v linedrnim Case: t¥i-
déni za pomoci kyblicki, vyhleddvani podfetézct v textu (Boyer-Moore, trie, Knuth-Morris-Pratt, Aho-McCorasickova),
konstrukce suffixovych stromt (aneb jak obratit fetézec naruby) a jejich pouziti, nebo tfeba hledani nejdelsiho spoleéného
podietézce dvou Tetézci.

Komprese dat (“Jnm idin kpln j nstlétin.”) PRESS
Martin Mares

Piehled zdkladnich kompresnich algoritm: trividlni algoritmy (RLE), statistické metody (Huffmanovo a aritmetické kédo-
véni), slovnikova komprese (LZ77, LZ78, LZW), Burrowsova-Wheelerova transformace (BZIP). Pokud zbude ¢as, tak i néco
o ztratové kompresi obrazki a zvuku (prediktory, wavelets, JPEG, MPEG, fraktaly).

Pravdépodobnost a algoritmy (“Nejen Ze Bih hraje v kostky, ale jesté pri tom obcas Svindluje!”) PPALG
Martin Mares

K ¢emu jsou pii programovani dobra ndhodna ¢isla a jak je generovat. Algoritmy pravdépodobnostni a randomizované, ¢asova
sloZitost v priumérném piipadé. Pro¢ pouzivat a pro¢ nepouzivat Quicksort. Inkrementédlni algoritmy (tfeba na konvexni
obal), vyhleddvani v poli v konstantnim ¢ase za pomoci hashovani, konstrukce perfektniho hashovani, randomizované datové
struktury (skip listy a treapy). Interaktivni protokoly aneb jak vyhrét nad falesnym hréaéem. Problém studny na Prazském
hradé. Michani karet.

Paralelni vypoéty (“Nejuétsim neptitelem lidstva je trojrozmérny prostor.”) PARAL
Martin Mares, Michal Vaner

KdyZ nestihne problém vyfesit jeden procesor, pro¢ jich nepouzit vic? Zkusme na chvili zaviit o¢i a predstavit si, Ze mame
stroj, ktery umi napiiklad pro secteni N ¢&isel zapnout N procesort ... nebo rovnou N2, viechny se spoleénou paméti a
spoleénym programem — teoretikové takovému pocitaci fikaji PRAM. UkaZeme si rychlé paralelni algoritmy vSeho druhu:
aritmetiku, slévani a t¥idéni, grafové algoritmy, vSe v (poly)logaritmickém nebo dokonce konstantnim ¢ase. Po probuzeni
do reality vSedniho dne trocha praxe: SMP, NUMA, Connection Machine, clustery, koordinované screen savery, FPGA.
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Kryptologie (“Gbgb arav zbp gnwan mcenin.”) CRYPT
Martin Mares

Kryptologie ¢ili tajuplna nauka o ifrach, jejich konstrukci a hlavné o jejich lusténi. P¥isné tajné. Sifrovaci systémy jako lego:
zékladnimi kostickami ndm budou symetrické a asymetrické Sifry a jednosmérné funkce, stavét z nich budeme kryptogra-
fické protokoly na bezpeény pienos, autentikaci, digitalni podpisy a tfeba i jak si hodit korunou po telefonu. Pfedvedeme
nerozlustitelnou sifru a dokonce to o ni i dokazeme.

Kryptologie IT * (“6140 a184 c9a6 41f1 de99 e733 354a f4517) CRYPT2
Martin Mares

Pokrodilejsi (desifruj: zbésilejsi) partie védy kryptologické: utajené vypocty, zero-knowledge proofs, sdileni tajemstvi, pod-
prahové informace a kvantova kryptografie. Aplikace v redlném zivoté: digitalni penize, volebni systémy. Rizné metody
utokd na Sifry a kryptografické protokoly. Problémy distribuce kli¢t a pro¢ se ji radéji vyhnout (a jak: Diffie-Hellman key
agreement, komutativni Sifry). Struény prehled souvisejicich partii matematiky a teorie sloZitosti.

Predpoklady: Zdkladni povédomi o Sifrovani (CRYPT) a vira v existenci ndhodngjch éisel

Sifrovaci algoritmus RSA * RSA
Martin Mares

RSA je asi nejpouzivanéjsi asymetricky Sifrovaci algoritmus dnesni doby. Povime si o tom, jak funguje, pro¢ funguje a jestli
bude jesté fungovat. A také jak se dd rozumné rychle naprogramovat.

Toky v sitich  (“KdyZ je v grafu povoden, tésni?”) TOKY
Martin Mares, Michal Vaner, Martin B6hm

K cemu je dobré, kdyz grafem tece voda. Predvedeme si klasicky problém tokd v sitich a jeho vselijaké, mnohdy dosti
prekvapivé aplikace. Jak rozestavét n vézi na Ssachovnici a jak ji misto toho pokryt dominovymi kostkami? Dalsi souvislosti,
jako tfeba nasobnéa souvislost graft.

Predpoklady: Umét plavat (zejména v matematice)

Informatické prednasky — programovaci jazyky a techniky

Programovani v jazyce C C
Michal Vaner, Jan Matéjka, Pavel Vesely, Vojta Tima
Datové typy jazyka C, programové konstrukce, zaklady prace s ukazateli. Seznameni se standardnimi knihovnami jazyka C.

C for wizards * (¢ 1[x]+++++x[1]7) CWIZ
Martin Mares

Céckové speciality aneb vSechno, co jste chtéli o Cécku védét, ale nebylo se koho zeptat. Poradi vyhodnocovéani, side effecty,
sequencing pointy, funkce s proménnym poctem parametrii, preprocesorové triky, celd pravda o vztahu pointert a poli,
o jménech typi a o ptikazu switch; alignment, NULL, void, volatile. V3elijaké zrady (velikosti typt, (a +b)+c # a+ (b+¢),
znaménka . .. ). Dialekty Cécka od K&R az po (staro)novy standard C99 a rizné nestandardni rozsifeni jazyka. Proc¢ jsou
objekty potfebnéjsi v mysli programatorové nez v jazyce a pro¢ je C lepsi nez C++ ©

Predpoklady: Povsechnd znalost jazyka C.

Objektové orientované programovani nejen v C++  (“Object-oriented system. If we change it, users object.”) OBJ
Michal Vaner, Pavel Vesely

Objektové orientované programovani pfinasi jiny néhled na navrh feseni problémi. Vysvétlime, jak se lisi objektové a
proceduralni programovani. Co je to objekt a co tfida. Zakladni vlastnosti objektt (dédi¢nost, zabaleni, polymorfismus). Co
je to metoda, piekryvani metod, virtudlni metody (pozdni vazba) a ¢isté virtudlni (abstraktni) metody. Syntaxe a odlisnosti
v jazycich C++, C#, Java, Object Pascal, ¢i uplné jiné pristupy v jazycich jako Obj C, Perl, Erlang, ...

Predpoklady: Znalosti procedurdlniho programovani v Pascalu nebo v C.

Cerna magie v C++ * (“Je dobré védét, co umi atomovd bomba, abychom ji nechtéli pouZit.”) CPP
Michal Vaner

V C++ jde samoziejmé psat obvyklym zpusobem pomoci t¥id, polymorfismu a s ruéni spravou paméti. Ale pro¢ to délat
jednoduse, kdyz to jde slozité? V C++ si muzeme trochu zaprogramovat v dobé prekladu, dé€lat si seznamy typu, vytvaret
lambda tfidy, copy-on-write struktury s poc¢itanim referenci... prosté si feknéte, co chcete, napsat to pijde, jen to mozna
bude prace pro vraha.

Predpoklady: OBJ, TEMPL, staticky alokovany kyblik

.NET and C# (“Postel postel = new Postel(TypPostele.SNebesy); this.JdiSpat( postel); ”) DNET
Pavel Vesely

Co je to .NET Framework, jak funguje, pro¢ funguje zrovna tak a k ¢emu to celé je a neni vhodné. Jazykova rodinka
okolo .NETu. Zéklady C s mfizkou a jeho vychytavky: statické, zapeceténé i jiné t¥idy, dédic¢nost, indexery, delegati a dalsi.
Novinky v .NETu v poslednich letech aneb jak udélat pékné uzivatelské rozhrani pomoci WPF, jak ho dostat na web vyuzitim
Silverlightu a pro¢ se vyplati znat SQL i pfi parsovani dokumenti XML.

Java JAVA
David Marek

Zaklady syntaxe, zakladni typy. TTidy, dédi¢nost, interface. Prace s objekty, s poli a s fetézci. Povidani o alokaci paméti a
garbage collectoru. Zpracovani vyjimek. Jak na vldkna a jejich synchronizaci.

3.



Design Patterns (navrhové vzory) (“Jedindcek 7esi Strategii Dekorace Fasddy nové Tovdrny.”) DP
Pavel Vesely

Pokrocilé metody navrhu objektové orientovanych systémii. Seznamite se s klasickymi programatorskymi postupy a osvéd-
programatory.

Predpoklady: Zdkladni znalosti objektové orientovaného programovdni.

Generika * (“Ma C typovou kontrolu? Ano, ale jen obcas.”) TEMPL
Michal Vaner

Co je to genericka struktura, jak v C napsat spojovy seznam, spojovou mfizku, kde se do toho hodi void *, dédi¢nost (ano,
v C) a preprocesor. Sablony v C++, aneb neexistuje véc, kterd by nesla napsat, jen existuje spousta, které se nevyplati. Jak
to Tesi jiné jazyky (Java, Haskell, Perl) a jakou za to platite cenu.

Predpoklady: Pribliznd znalost C, C++ a moznd dalsich, kyblik

Procesy a vlakna * (“Koupil jsem dal§ich 15 procesori, proc je to stdle stejné pomalé?”) THREAD
Michal Vaner, Martin Mares

Trochu vice prakticka prednéska o paralelnim programovani, nez PARAL. Co stoji proces, co vlakno. Jaké problémy nastavaji
ve chvili, kdy spolu dvé vldkna maji komunikovat. Problémy s nezamknutou paméti, co je mutex, semafor, podminkova
proménnd, deadlock a co se nad tim da postavit. Jak nékteré jazyky s timto poméhaji a jak ne. Shrnuti, k ¢emu se takova
vlakna v praxi hodi a kdy je lepsi se obejit bez nich.

Predpoklady: Trochu predstavy o hardwaru

Perl (“Jak Pejsek a Kocicka vymysleli programovact jazyk”) PERL
Martin Mares, Michal Vaner, Jan Matéjka

Jednoho dne se Larry Wall rozhodl, Ze nasype do jednoho velkého kotle spousty programovacich jazykd a unixovych utilit, za
stalého michani povafi, posléze precedi, prikoreni a implementuje. Tak vznikl Perl, jazyk ptivodné uréeny hlavné na zpracovani
textu, ovSem jak se ukézalo, téZ Sikovny na spoustu dalsich véci. Asociativni pole, libovolné sloZité datové struktury za pomoci
referenci, balicky a objekty zdarma a hlavné regularni vyrazy zde a vSude. Zkratka jazyk, ktery lze jediné milovat nebo
nendvidét, nic mezi tim. Malé ochutnani Perlu6, jazyka (snad uz nepiilis vzdalené) budoucnosti.

Python (“ print "Ffff".decode("rot13")”) PYTH
Michal Vaner, David Marek

Zaklady programovani v Hroznysi (Pythonu), syntaxe, datové (ne)typy, funkce, t¥idy, moduly aneb vSechno je slovnik nebo
prvek slovniku (nebo oboje). Vyhody interaktivniho interpretu.

Pokro¢ilé povidani o Pythonu (“ import antigravity ”) PYTH2
David Marek

Povidani o méné zminovanych c¢astech Pythonu. New-style classes, dekoratory, metaclasses, generatory, funkcionalni styl
programovani v pythonu. Jak napsat quicksort jako lambda funkci. Pfedstaveni zajimavych moduld nejen ze standardni
knihovny. Jak napsat web v Pylons.

Predpoklady: PYTH

Logické programovani (“Detektivern za 90 minut.”) LOGP
Jan Matéjka, David Marek

Pro¢ psat dlouhé a slozité programy, kdyz staci dostatecné pfesné popsat situaci a pak se prosté zeptat? Tof princip logického
programovani, ktery si ukdZzeme na Prologu.

Funkcionalni programovani (“Nase prasky nemaji vedlejsi ucdinky.”) FUNC
Martin B6hm, David Marek
Nenaro¢né povidani o tom, co je na funkcionalnim programovani nové, co skvélé a co méné skvelé. Side-effects a proc je
dobré byt liny. Prace s funkcemi, specializace funkci, currying. Jak se v tom vSem neztratit aneb mapy. Monady. Jako dalsi
chod doporucujeme HASK.

LISP  (“Lots of Irritating Superfluous Parentheses?”) LISP
Martin Mares

Lehky tvod do funkcionalniho programovéni a jazykt z lispovské rodiny (Common Lisp, E-Lisp, Scheme, KSP Lisp atd.).
Vsechno je funkce, zbytek jsou seznamy (a konec koncti funkee je také druh seznamu). Proménné aneb piibéh se neméni, jen
pfijmeni a jména. Jak se programuje v Lispu a jak se programuje Lisp.

Predpoklady: Netrpét uncinofobit (((to jest chorobngm strachem ze zdvorek)))

Haskell (“Pro ty, kdo uncinofobii trpi”) HASK
Michal Vaner

Zakladni kurz Haskellu — moderniho funkcionédlniho jazyka. Na skladé mame skoro vSechno, co mél Lisp, o zbytku ukazeme,
ze mit to by byla chyba; a samozifejmé spoustu véci navic. Zakladni konstrukce, typovy systém, t¥idy a jak se obejit bez
vyjimek a specidlnich pfipadt, vstup a vystup. Pokud zbude ¢as, tak také trochu bezpecného vicevlaknového a paralelniho
programovani.



Dynamické programovani (“Kampak jsem si to jenom schoval?”) DYNP
Dynamické programovani je programéatorské technika vyuzivajici velice prostinkého napadu: Pro¢ néco pocitat nékolikrat,
kdyZz to mohu spocitat jednou a vysledek si ulozit? Na této prednasce si ukdzeme, Ze tento jednoduchy napad mize pomoci
efektivné vytesit i pomérné obtizné ulohy.

Jazyk SQL (“SELECT something FROM knowledge LIMIT /5min”) SQL
Jan Matéjka

Jazyk SQL a jeho aplikace. Jak usSetfit skriptu praci a a sobé ¢as, aneb jak se zeptat rovnou na to, co chci védét. K ¢emu se
hodi slozeny dotaz a klicové slovo JOIN. Kam az si mtzu dovolit zajit, kdyz nevim, na kterém systému to pobézi.

Systémy pro spravu verzi (“Kdo sem napsal tohle? Ono to turdi ze JA?”) VCS
Martin Mares, Michal Vaner, Jan Matéjka

Jak vyvijet program delsi dobu a nezblaznit se u toho. Néco o tom, jak verze radsi nespravovat, a pak dal pres spravu
ru¢ni pomoci diff a patch, pfes CVSku a Subversion aZ k Archu, Gitu a Mercurialu. Néco o tom, jak udrzovat patche proti
vyvijejicimu se mainlinu, a.k.a. quilt. Navod, jak si poridit zdlohu na jiném kontinenté, bude jako perlicka na zavér.

Jak se nestat vepfem (“/* You are not expected to understand this */”) STYLE
Michal Vaner, Jan Matéjka, Martin Mares

Tvrdi se, ze Cist kéd je mnohdy té€zsi, neZz ho psat — dokonce i po sobé, staci kratka doba. Je nékolik obecné uznavanych
pravidel, jak kéd pséat a jak ne, aby byl hezky a dobfe ¢itelny. Od zdkladnich (nepojmenovévat proménné a, b, c, ... a
al, a2, ... kdyz dojde abeceda), az po to, kdy opravdu pouzit goto a jak napsat uZite¢ny komentaf nebo dokumentaci. A
kdy se vyplati se na vSechna tato pravidla vybodnout. Uréeno predevsim zacatecnikiim a zaptisdhlym teoretikum.

Sprava paméti * (“Kdyz md program sklerozu...”) MEM
Michal Vaner

Po chvili zjistime, Ze nam lokélni a globalni proménné nestadi a je potieba pamét alokovat dynamicky. Co vSechno si musime
udélat sami a co se déje programatorovi ,,za zady*. Mapovani adresniho prostoru, ru¢ni alokovani a vraceni paméti a problémy
s tim spojené (chyby programétora), po¢itani odkazti a dail s nimi spojend (a hele, cyklus), odklize¢e odpadu (mark & sweep,
kopirovaci, genera¢ni a jiné triky).

Make (“ make love ... don’t know how to make love”) MAKE
Michal Vaner, Jan Matéjka

Hodil by se otrok, ktery by prekladal jednotlivé soubory. Zakladni syntaxe takového otroka, jak napsat jednoduchy Makefile,
ktery tesi preklad Céckového programu, automatické feseni zavislosti. Jak to udélat, aby vysledek nemél nekolik tisic fadek.
Proc¢ by se hodilo, aby tu bylo néco lepsiho.

Gdb a jiné ladici nastroje * (“Jak se ladi kytara, jak kiistalovd koule a jak program (fazeno dle obtiZnosti)”) GDB
Michal Vaner, Jan Matéjka, Martin Mares

Kdo piSe programy, které vzdy hned funguji, at se prihlasi. A kdo ne, af se prihlasi na tuto prednésku. UkéZzeme si nékolik
nastroju, jak si pomoci z nejhorsitho. Mezi nimi t¥eba gdb, fadkovy debuger (odvsivovac), strace, nebo valgrind. Kdy je pouzit
a kdy se vice hodi printf. Pro¢ assert je tak uzitecna véc.

Textovy editor Vim  (“Vis, jaky je nejlepsi textovy editor? Vim.”) VIM
Martin Mares, Jan Matéjka

Odlozme na chvili své mysSe a pojdme si vyzkouSet textovy editor, ktery umi poslouchat na slovo. Pravda, budeme se ta
slova muset chvili ucit, ale vysledek bude proklaté efektivni. Zakladni prikazy, prace s regularnimi vyrazy, makra, kouzla.
Vimovité ovladani jinych programu, tfeba webového prohlizece.

Portabilni programovani  (“Sel si program na vandr ...”) PORT
Martin Mares

Vétsina programatori diiv nebo pozdéji zjisti, ze pocitacovy svét nekonéi hranici jejich monitoru a Ze je mnohem rozmanitéjsi
nez nekonecné zelené plané windowsové pracovni plochy. Jenze jak se v takovém svété domluvit a jak psat programy, aby
fungovaly vSude? Na co se da spolehnout a na co ne, jaké se hodi znat jazyky a jaké knihovny k nim. K ¢emu jsou dobré
standardy a k ¢emu configure. Pro¢ je nékdy potfeba vynalézat kolo. Za rok se vratim aneb jak (nechat) program udrzovat.

Programovani v UNIXu PUNIX
Jan Matéjka, Michal Vaner

Struény prehled unixovych utilit. Jak si napsat vlastni skript, prehled zakladnich programovych konstrukeci. V pfipadé zajmu
a Casu seznameni s programem awk. ¢i sed.

High-Performance Computing (“Jak krotit terabyty a jak trilobyty?”) HPC
Martin Mares

Jak vymacknout z pocitace co mozna nejvétsi vykon. Kdy optimalizovat a kdy radéji ne. Jak si program zparalelizovat: arit-
meticky paralelismus, vektorové instrukce, symetricky i nepfilis symetricky multiprocesing, poc¢itani na clusterech pocitact.
K ¢emu je graficka karta. Lzi, zatracené 1zi a benchmarky a co si z nich vybrat. Jak hledat v terabytovém textu.

Dynamické webové stranky a PHP PHP
Jan Matéjka

Uvod do problematiky vytvaieni dynamicky generovanych webovych stranek. Syntaxe jazyka PHP, netypovost, (ne)pole.
Zakladni postupy pro boj s uzivatelem (a proti nému). Zamichano s XHTML, JavaScriptem, CSS a mozna i (My)SQL.
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Programovani v assembleru PASM
Martin Mares

Jak programovat procesor piimo, aniz by vam do toho mluvily prekladace, linkery a podobna verbez. Zacneme obecné,
ale soustfedime se hlavné na procesory rodiny x86. 32-bitova a 64-bitova instrukéni sada, FPU a panoptikum vektorovych
instrukci. Rozdily mezi intelovskou a AT&T syntaxi. Jak spojit assembler s vys$simi programovacimi jazyky. Optimalizace
kédu. Struény tvod do systémovych architektur TA32 a AMDG64.

Informatické prednasky — hardware, operac¢ni systémy a spol.

Principy poéitaéu (“A opravdu wvniti poditade béhaji mali trpaslici?”) Hw
Martin Mares

Vydame se do zemé skiitki, ktefi pohanéji poéitace. Pocitacové architektury, jejich historie (plnd omyli) i soucasnost. Co je
to procesor, jak se programuje a jak se chova. Rtzné druhy paméti a jejich cacheovani. Jak procesory komunikuji s okolim —
sbérnice, ¢ipové sady, vstupni a vystupni zafizeni.

Modely poéitaéa (“Nac¢ Pentium? Mdme Turingovy stroje!”) MODEL
Martin Mares

V HW se dozvite, jak funguji ,,opravdové“ pocitace, zde pro zménu na ¢em pocitaji teoretici. VSechny pocitace jsou si rovny,
jen nékteré jsou si rovnéjsi. Turingtuv stroj obycejny, nedeterministicky, univerzalni a paralelni, ordkula, Random Access
Machine (RAM), Parallel RAM, Pointer Machine, Data Flow Machine, rekursivni funkce, Markovovy algoritmy, reverzibilni
algoritmy, bunécéné a grafové automaty, ale tfeba i dlazdicky v koupelné.

Operaéni systémy (“Mdam 3GHz procesor, tak co ty Windowsy uz pil hodiny délaj?!”) 0S8
Jan Matéjka, Michal Vaner

Jak vypad4 architektura dnesnich opera¢nich systémii aneb co musi programéator védét, aby mu nepadala Wokynka/Tucénci.
Sprava procest a vlaken, planovani, synchronizace. Pamét, adresace a jeji pfidélovani. Sprava soubort, filesystémy. Cemu se
tik4 jadro a proc se spojuje s pudlem.

Filesystémy (“Opravdu je FAT tabulka tlustd?”) FS
Jan Matéjka

Povidani o tom, jak kdo uklada data na disk. Dozvite se, jak funguje filesystém FAT ¢i jeho modifikace VFAT, jak uklada data
Linux na filesystémy EXT2, EXT3 ¢i dosti netradi¢ni ReiserF'S. Pokud zbude ¢as, povime si i néco o NTFS a filesystémech
pro netradiéni nasazeni (konkrétné zurnalovaci a distribuované FS).

Predpoklady: Hrubé povédomi o tom, jak funguji pevné disky.

UNIX (“UNIX gives you enough rope to hang yourself.”) UNIX
Martin Mares, Jan Matéjka

Kamarad u ¢ernobilého textového okna zafi blahem. Chcete poznat, pro¢? Jak UNIX vznikl, k ¢emu je dobry a k ¢emu tfeba
neni. UNIXové filosofie. Kouzlo skriptti. Kouzlo specidlnich soubort. Kouzlo propojovani programit. Kouzlo nechténého.
UNIX byl napséan v C a C vzniklo pod UNIXem.

Linuxové jadro a jak se v ném vyznat (“Jak porddné otestovat fsck?”) KERN
Martin Mares

Co ten kernel vlastné je, ¢im se lisi programovani v kernelu od norméalniho kédu, jak sobé vlastni kernel postaviti a jak v ném
néco opraviti. Kde najit nejnovéjsi zdrojaky a kde najit pomoc, az se néco pokazi.

Sité a Internet (“Sité nejen na ryby.”) NET
Martin Mares, Jan Matéjka

Jak funguje Internet a pocitacové sité viibec: od elektrond v dratech (fotonti v optickych kabelech nebo elektromagnetickych
vln) pres packety a jejich routing az k jednotlivym sitovym sluzbam. Protokoly rodiny TCP/IP, sifové topologie (a pro¢
Internet vlastné nemé zadnou), internetworking. Par taktd hudby budoucnosti: IPv6, multicasting, pfenos v readlném case
atd.

Sité IT — aneb aplikaéni protokoly TCP/IP  (“Pokud jste se zamotali do siti, tak se vds pokusime vymotat.”) NET2
Martin Mares, Jan Matéjka

Tato pfednéska navazuje na ,,Sité a Internet” a zamé¥i se na konkrétni aplikaéni protokoly nad TCP/IP. Zajim4 vas, jak
funguje web, posta, DNS, FTP, nebo tfeba Jabber? Poodhalime rousku tajemstvi téchto protokolt a kdyz zbude cas, pfidame
jesté tfeba SIP (protokol pro internetovou telefonii).

Predpoklady: NET

Jednoucelové mikroprocesory (“Programujeme mikrovinku, lednicku, bagr ...”) MIKRO
Jan Matéjka

Co ovlada vase naramkové hodinky, MP3 prehravac¢ nebo tfeba cyclocomputer. Ukézeme si, jak se programuje procesor
bez OS. PIC kontra AVR. 12C, RS232, LCD displej, 7-segmentovka. Alarm a autoalarm, elektronika v auté a pro¢ se nova
auta opravuji vic s notebookem nez manualné. Rizeni svételné kiizovatky diive a nyni a pro¢ neni kruhovy objezd lepsi.
Home-made fizeni modelové zZeleznice a srovnani s redlnym provozem. Mozna ukazky existujicich zafizeni.

Predpoklady: Zdkladni znalost C nebo néjakého dialektu Assembleru
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Cache oblivious algoritmy (“Kesujes, kesujem, kesujeme”) CACHE
Martin Mares, Michal Vaner

Dnesni procesory maji nékolik trovni vyrovnavacich paméti (cache), coZ zpisobuje, Ze ackoliv si jsou vSechny ¢asti paméti
rovny, nékteré si jsou rovnéjsi. Jak takova cache funguje? Jak se procesor rozhodne, co si v ni zapamatuje a co vyhodi? Jak
toho miZeme vyuzivat pfi programovani, aby nase programy bézely rychleji? Pfedvedeme kousek teorie i nékolik praktickych
ukézek s ponékud prekvapivym chovanim.

Predpoklady: Kesu orisky

Panoptikum Programatorskych Projektu PPP
Prestoze prazaklad programovani poskytuji pfevazné poznatky prirodovédct, prislusi patfiénd pozornost programétorské
praxi. Pfedvedeme proto publiku pfednasejicimi pfimo provozované programatorské projekty.

Informatické prednasky — lingvistika a zpracovani jazyku

Jazyky, gramatiky a automaty * AUTO
Martin Mares, Michal Vaner, Pavel Vesely, Vojta Tima

O jazycich pfirozenych, pocitacovych a matematickych, jejich popisu a rozpoznavani. Zac¢neme témi nejjednodussimi: regu-
larni jazyky a vyrazy, koneéné deterministické a nedeterministické automaty. Pak budeme stoupat po prickach Chomského
hierarchie, kam aZ to pujde. Jak vypocetné silny je tfeba takovy automat na kafe?

Jazykova Zoo JZ00
Martin Mares, Jan Matéjka

Programovaci jazyky jsou vselijaké — proceduralni, funkcionélni ¢i logické, typované silné, slabé nebo tieba i viibec, objekt. . .
stop, vykladat si o vSelijakych rodech, druzich a ¢eledich jazykt by byla nejspis nuda, a tak si radéji zajdeme do zoo a na ta
zajimavejsi zviratka se podivame osobné: APL (¢i AT, pfipadné J: privan ve skladisti pismenek), Intercal (kdyZ existuje
GO TO, pro¢ by nemohlo existovat COME FROM?), Forth (pozpatku piSeme vyrazy vSechny tplné), Shakespeare (program coby
divadelni hra), Oook!, Lingua::Romana::Perligata a dalsi.

Kompilatory * (“Jak se délaji kompilatory (a nebo komplikdtory?)”) KOMP
Martin Mares, Michal Vaner

Povidani o tom, jak prekladace funguji uvniti — jak se program parsuje, jak se optimalizuje kéd atd. Co je to front end,
back end, ,middle end“, mezikdd a jind arkana umeéni kompildtorového. Jak psat programy tak, aby kompildtoru chutnaly,
co optimalizovat ru¢né a co naopak udélad kompilator lépe nez my.

Predpoklady: Zdkladni povédomi o tom, co to je procesor a co déld.

Informatické prednasky — grafika a typografie

Pocitacova grafika (“Namaluj mi berdnka ...”) GFX
Martin Mares

Kresleni a zpracovani obrazu na pocitaci. Soutadnice (rovinné, prostorové i barevné) a jejich transformace. Zékladni graficka
primitiva: body, tsecky, kruznice, elipsy, Bézierovy kiivky a jejich rasterizace. Vypliiovani n-tihelniki a kfivkou ohranic¢enych
oblasti, flood fill. Par trik navic: maticové filtry, anti-aliasing a dithering. Grafické formaty a komprese obrazku. Zaklady
trojrozmérného promitani a vykreslovani scény.

Geometrie a pocitae (“Neruste mé kruhy! (ani jiné kvadriky)”) GEOM
Martin Mares
Zakladni algoritmy pro feSeni geometrickych tloh — konvexni obal, dva nejblizsi body v roviné, vypocet obsahu nekonvexniho
mnohotuihelnika, lokalizace bodu, scanline algoritmus a jeho pouziti, Voroného diagramy a souvislost s persistentnimi datovymi
strukturami.

Barevné systémy COLOR
Jan Matéjka

Trocha o tom, jak je v pocitacich, fotoaparatech, televizich a podobnych zarfizenich zapsano, jakou maji jednotlivé pixeliky
barvu. Systémy RGB, CMY(K), HSV, XYZ a jim podobné s jejich vyhodami i neduhy. Pilténovani, pfevody palet a zdklady
stinovani.

PostScript  (“Vy obrdzky malujete? To my je programujeme ...”) PS
Martin Mares, Jan Matéjka

Jemny tuvod do jazyka urceného k tisku grafiky a textu. Zakladni principy, fidici konstrukce a datové struktury, cesty a
kresleni objekti, transformace soutadnic, DSC komentéte. Co je to PDF (Portable Document Format). Rtizné druhy fonti
(napt. Typel, TrueType) a jak funguji.

MetaFont, MetaPost (“Ted ten obrdzek takhle zkroutim a pak ho prelozim.” MF
Jan Matéjka

Lehké nakousnuti jazyka, ve kterém muzete opravdu kreslit planimetrické obrazky, ale i tieba pisma nebo piktogramy do
zaddni a FeSeni KSP. Jak vypadaji CM fonty (ty, které pouzivd TEX) a jak se autorovi povedlo, Ze se z jediného ,obrazku“
da vygenerovat tlusté, tenké, rovné, sklonéné, sisaté pismenko.
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Pocitacova typografie (“What You See Is all What You’ve Got!?”) TYPO
Martin Mares, Jan Matéjka

Jak na podéitadi text nejen napsat, ale také vysazet tak, aby pékné vypadal a aby (coz je dulezit&jsi) se i pf{jemné cetl?
Jak se sazi pohadka, jak basen a jak vzorové feSeni KSP plné komplikovanych vzorcu? Jak jde dohromady staleté umeéni
typografické a moderni technika? Jednou z moznych odpovédi na vSechny takové otazky je TEX — neni sice WYSIWYG, ale
nakonec zjistime, Ze tak to je lepsi. Ale u toho neskonc¢ime: Metafont, Postscript, pdfTEX a sdzeni hudby pomoci Lilypondu.

Matematické pirednasky

Logika (“Tato véta sem nepatii.”) LOGI
Martin Mares

Pokud budeme v zivoté vérit vSemu, co je ,preci zfejmé*, dostaneme se brzy do potizi a v matematice to plati dvojnésob.
Ale co s tim? Ptirodni védy si vymyslely verifikovatelné experimenty a matematici logiku a dokazovani. Co je to vyrok, co
jeho dikaz a pro¢ se axiomy nedokazuji. Jenze jak si je zvolit? A jak se z toho vSeho postavi celd matematika? A bude viibec
matematika n€kdy cela? Studena sprcha pana Godela coby sebevrazedné dovrseni snahy ziskat dokonaly jazyk. Logika coby
hra a problém liného profesora. Dikazy bozi existence a neexistence.

Predpoklady: LOGI

Pravdépodobnost (“Vétsina lidi md nadprimérny pocet rukou.”) PP
Martin Mares

Toto je prednaska o zékladech teorie pravdépodobnosti a statistiky. Dozvite se, co to je podminénéd pravdépodobnost,
rozdéleni, stfedni hodnota nebo rozptyl, jak se to vSechno pocita a k cemu je to dobré. Soucasti pfednasky bude i nékolik
zajimavych prikladu z praxe a kratky kurs preziti ve svété plném chybnych statistik.

Uvod do Ramseyovy teorie * (“Dejte mi dostatecné velky objekt a jd v ném najdu né&jaky vdd.”) RAMS
Martin Mares, Martin Bohm, Vojta Tima

Hricka: ve spoleénosti Sesti lidi vzdy existuji tfi, ktef{ se navzajem znaji, nebo neznaji (ovéfte ruéné). Obecnéji, pro libovolné
LT existuje ,Sest® tak, ze shora uvedené tvrzeni plati. To je jedna z Ramseyovych vét, které fikaji, ze v kazdém dostatecné
velkém objektu vzdy existuje néjaky stejnorody podobjekt. Jednoducha tvrzeni Ramseyova typu, Ramseyova véta pro grafy
dvou a vice barev, pro systémy p-tic, nekonecna verze a aplikace. Popularné feceno, chaos to ma tézké.

Pravdépodobnostni metoda * PPMET
Martin B6hm

Nékomu se muze zdat dokazovani vét na zakladé pravdépodobnostniho argumentu jako ¢ird magie. Pokud tento sen skon¢i,
cil prednasky byl splnén. Pouziti pravdépodobnostni metody v diikazech existence kombinatorickych objekti; metoda stfedni
hodnoty, metoda malych zmén, metoda druhého momentu, pouziti Lovaszova lokalniho lemmatu.

Predpoklady: Zdklady pravdépodobnosti (PP)

Teorie mnoZin a matematika nekonecéen * (“Je Vik nedosazitelny kardindl?”) TEMNO
Martin Mares, Vojta Tima

Teorie mnozin tvori pater veskeré matematiky. Pomoci mnozin se totiz modeluji veskeré objekty, které se v matematice
vyskytuji. Celou teorii prostupuje magicky pojem nekonecno. Jakym zpisobem se tohoto, pro spekulativni mysl oSidného,
terminu zhostila moderni matematika? Mnoziny a jejich velikosti. Cantortiv diagonélni trik. Ordindly a houst kardinald.
Potencialni kontra aktualni nekonecno. Myslite si, ze mate dobrou predstavu o tom, co jsou prirozena ¢isla? Mozna vas z ni
vyvedeme. A co teprve realnd ¢isla. Problematika volby axiomt determinovanosti versus vybéru.

Grafy bez algoritmu GRAFY
Martin Mares, Martin B6hm, Lucie Mohelnikovad, Vojta Tima

Teorie grafa trochu teoretictéji. Ruzné druhy grafi a jejich vlastnosti. Vrcholové a hranové barveni grafi, Eulerova véta,
hamiltonicita grafii, rovinné grafy a grafy na plochach, Kuratowského véta, Eulerova formule, véta o skére, grafové minory.

Barevnost grafu * (“Bild, modrd, cervend, co to pro graf znamend?”) BARG
Martin B6hm

V teorii grafi zaujima vyznamné misto problém barevnosti grafu, tedy pfifazeni co nejmensi poctu barev vrcholim tak,
aby se hranami dotykaly pouze ruznobarevné vrcholy. Aplikace problému v informatice je nasnadé. UkaZeme si nékolik
zajimavych teoretickych vysledkt. Barveni grafti na plochach vyssiho rodu, channel assignment problem, hranova barevnost,
listové barveni, vybiravost graf a jejich t¥id.

Rovinné grafy (“Kdo nakresli pét souvislych stati tak, aby kazdy sousedil s kaZdym, md u mé cokolddu.”) ROG
Martin B6hm, Martin Mares

Povidani o grafech, které jde nakreslit na papir bez kiizeni hran. O tom, co vSechno pro takové grafy plati a jak je pozname,
aniz bychom je museli kreslit. Existuje pouze 5 pravidelnych mnohosténd, a my se o tom pomoci teorie grafti presvédcime.
Barveni rovinného grafu Sesti a mozné i méné barvami. Pro¢ je Carsten Thomassen ultra-genialni. Kdyz zbyde ¢as, zkusime
grafy kreslit i na jiné plochy: kuptikladu Mobiovu pasku, pneumatiku nebo usatou kouli.
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Linearni algebra LA
Martin Mares, Michal Vaner, Lucie Mohelnikova
Linearn{ algebra ptivodné vznikla jako elegantni prostfedek k popisovani geometrie linedrnich ttvari (bodd, pfimek, ro-

vin, ...) v libovolnérozmérném prostoru, ale ukazalo se, Ze jeji kouzlo dosahuje daleko d4l. Vektorové prostory, linearni
(ne)zédvislost, béze, linedrni zobrazeni a matice, determinanty, tenzory. Kone¢né projektivni roviny.
Diskrétni optimalizace ** OPT

David Marek

Reseni tilohy linearniho programovani. Simplexova metoda. Celociselné programovani, grafové problémy vyjadiené jako tilohy
linedrniho programovéni. Véta o dualité. Totalné unimoduldrni matice. Parovani, toky. Metoda fezli (cutting plane).
Predpoklady: LA

Matroidy ** (“Co dostaneme kiiZenim slona se Snekem?”) MATR
Martin B6hm

Teorie matroida aneb jak to dopadne, kdyZ spojime linearni algebru s teorii grafii a jesté do toho prisypeme hladové algoritmy.
Co je to matroid, prostor cykli, ktery matroid je reprezentovatelny a ktery grafovy. Minory a mirionky, dualita a jiné ulity.
Duikazy jednoduché, teorie fascinujici.

Teorie (vesmés samoopravnych) kédu  (“f y cn rd ths, y wil b gd cmptr prgrmmr!”) KODY
Martin Mares

Jak komunikovat po lince, kterd primeérné kazdy k-ty bit prenese Spatné? K tomu se hodi teorie samoopravnych kdédd,
ktera nas nauci: vzdéalenost slov a jejich souvislost s detekci a opravou chyb, paritni a linearni kédy, perfektni kédy, Reed-
Solomonovy a vibec polynomialni kédy a nékolik dolnich odhadi naddavkem. A jak s teorii kédu souvisi tieba ¢eStina?

Komplexni a komplexnéjsi &isla  (“1 = /1= /(-1)(-1)=+/—1yV/—1=i-i=14>= —1. Huh?”) CPLX
Martin Mares

Jak se nam matematika zméni, kdyz p¥ipustime, Ze se zdporna éisla také daji odmoctiovat? Cisla imaginarni a komplexni a
jejich razné podoby. Sou¢tové vzorce pro sin a cos dostaneme témér zdarma. K ¢emu se hodi v matematice a k ¢emu ve fyzice.
Proc se zastavit u dvou slozek aneb quaterniony, octoniony a Cliffordovy algebry. Remember, life is complex.

Uvod do teorie &isel (“Po malém fermetu mivam cinsky zbytkdc”) NUT
Vojtéch Tuma, Jan Matéjka

Co a k ¢emu je teorie ¢isel. Po¢itani v kongruenci, Euklidéiv algoritmus a jeho pouziti. Mala Fermatova véta, Cinska zbytkova
véta a k ¢emu v praxi jsou. Jak si odvodit kritéria délitelnosti a né&jaké dalsi tchylnosti (tfeba vypocet posledni cifry ¢isla
4242") Maly vylet do algebry a piislusné zobecnéni par srandovnich pozorovani.

Fourierova transformace * FFT
Martin Mares

Chytry trik pana Fouriera patii jiz ddvno k matematické a fyzikalni klasice. Pfevapivé se ale hodi i pfi programovani: rychlé
nasobeni polynomu a dlouhjch ¢isel (dokonce v linearnim ¢ase), digitdlni zpracovani zvuku a obrazu (spektrélni analyza ¢i
tfeba komprese).

Predpoklady: Zdklady komplexnich cisel (CPLX)

Kombinatorika (“Nemam rdd faktoridly. Faktoridly nemdm rdd. Rdd nemdm faktoridly ...”) KOMB
Martin Mares, Martin B6hm, Lucie Mohelnikovd, Vojta Tima

Pfi navrhovani algoritmt a pocitani jejich slozitosti narazime na celou fadku zajimavych a ne Gplné trividlnich kombinato-
rickych problému, a tak se nauc¢ime, jak na né. Zakladni triky s faktoridly a kombinac¢nimi ¢isly, s¢itani koneénych a obcas
i nekonecnych rad, rekurentni rovnice a princip inkluze a exkluze; taktéz metoda vytvorujicich funkci coby velky podvod
v mezich zdkona. Maly vylet do algebraikych kon¢in a lemma co neni Burnsideovo.

Teorie kombinatorickych her  (“Zivot je jen hra ... Jakou md vyhrdvajici strategii?”) GAME
Martin Mares

Rozli¢né kombinatorické hry se zapalkami, kaminky, barvickami ¢i grafy. U nékterych si ukdZzeme vyherni ¢i obranné strategie,
u nékterych dokazeme, ze pfislusna strategie existuje, i kdyz nevime, jak vypada. Zminime napfiklad: vselijaké piskvorky,
hex, rtzné varianty Nimu, vojacci v pousti, speciality a la Herkules a Hydra, a dalsi. MiZeme se zapovidat i o tom, jak
podobné hry programovat na pocitaci.

Syntetickd planimetrie (“Desdty bod kruznice deviti bodi”) PLANI
Jan Matéjka, Lucie Mohelnikovd

Klasicka i $ilend planimetrie podle pfani publika. Konstrukce trojuhelnikii ze v§eho mozného, Apolloniovy a Pappovy tlohy.
Zobrazeni od soumérnosti po afinitu a kruhovou inverzi. Geometrické dukazy a véty, ruzné stfedy trojuhelnika, Feuerbachova
kruznice deviti bodi a dalsi ¢tyfi jeji vyznamné body, Cevova a Menelaova véta. Kouzlo tétivovych ¢tyiiuhelnikt a nepreberné
mnozstvi dalsich témat.

Predpoklady: Pravitko a kruzitko (alesporn virtudlni)

Deskriptivni geometrie (“Jak splicnout t¥ rozméry do dvou”) DG
Jan Matéjka

Jemny uvod do Mongeova promitani a axonometrie. Jak nakreslit krychli aby vypadala ”jako ziva”, jak narysovat na list
papiru dvé navzajem kolmé roviny a poznat, kde se protinaji a spousta dalsich zajimavych konstrukci.

Predpoklady: Prostorovd predstavivost vijhodou, pravitko a kruzitko rovnéz, koulitko a rovinitko metreba.
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Teorie nemoZného * (“Neeristence dikazu nend dikazem neexistence. Dokazte.”) NONEX
Martin Mares

Existenci slona v Africe snadno dokéazete tim, Ze ho privedete. Jak ale ukézat, Ze tam Zadny slon neni, pripadné Ze sice
je, jenze ho nejde najit pomoci pravitka, kruzitka a jeepu? Pfimo se to déla tézko, ale existuje spousta krasnych trikd,
jak netesitelnost problémt dokazovat. Neslozitelné hlavolamy, nerozvazatelné uzly, nepopsatelna ¢isla, nerozttetitelné ahly,
nealgoritmické problémy a jiné slasti nekonstruktivni matematiky. Jak naopak ukézat, ze néco existuje, aniz bychom veédéli,
jak to vypada?

Derivace a integraly DERIV
Pavel Cizek, Jan Matéjka

Nejen ve fyzice se ¢asto setkdme s rovnicemi typu a = 9v/0t. Jak se s tim pocitd a pro¢ nemizeme zkratit d. Derivace,
integral, jak se pocitaji, a zbude-li ¢as, tak i nékteré obycejné diferencidlni rovnice.

Fyzikalni prednasky

Podzimni obloha SKY
Martin Mares

Pozorovani podzimni hvézdné oblohy spojené s astronomickym minikursem. Od antickych a jesté starsich baji k modernimu
pribéhu o Velkém Tiesku a naopak od celkem seriézni védy k rozmarnému filosofovani o svété a nasem misté v ném. Hvézdari
a hvézdopravci, ,,Uz staii Rekové . .. “, méfeni a vazeni na dalku, v§voj hvézd a kosmologie, antropicky princip, kdo schvaluje
fyzikalni zakony? Jak se podle hvézd orientovat a jak funguji slunecni a tfeba i mési¢ni hodiny.

Predpoklady: Pocast dovoli. Mésic nejlépe v novu.

Digitalni elektronika a hradla DIGI
Martin Mares, Jan Matéjka

Jak funguji digitalni elektronické obvody, ze kterych jsou postavené (nejen) pocitace. Nuly a jednicky jako napétové Grovné;
kombina¢ni obvody (transistory, hradla, multiplexery), sekvenéni obvody (klopné obvody, registry, ¢itace) a asynchronni ob-
vody. Troska matematiky okolo aneb logické formulky a De Morganovy zakony; pro¢ sta¢i jenom jeden typ hradel. Ttistavova
hradla a sbérnice ... zde plynule pfechazime v HW.

Ostatni prednasky

Lingvistika  (“Prisudek je v této vété podmét.”) LING
Martin Mares

Prevazné nevazné a mirné nepred-vidatelné po-vidani o jazyku i jazyce. Zakladni jazykové rodiny a jejich podobnosti i
odlisnosti. Co ma spole¢ného ¢instina s angli¢tinou a co nikoliv. Jak se jazyky vyvijeji a jak se navzdjem ovliviiuji. Kde jsme
prisli k pravidlam a jaky je jejich smysl. Existuji synonyma? Proc¢ je jazyk nejednoznacny a proc je to dobfe. Jak se na jazyk
divd matematik a jak se na matematiku divaji lingvisté. Jak vzniklo pismo? A jak otaznik? &c.

Lojban  (“Zenu holi stroj — kolik vyznamii najdete?”) LOJB
Martin B6hm

Uz Vés nudi jazyky minulosti, které maji jinou vyslovnost a jiny zapis? Obsahuji vyjimky z pravidel? Seznamy specialnich
vyjmenovanych slov a interpunkci, ktera je jind v tutery, v sobotu a ve vétach hovoricich o papouscich? Vitejte do klubu!
Povime si néco o umélém jazyku, kteri byl vytvoren logiky pro logiky. A stroje mu skvéle rozumi!

MFF UK aneb co obnasi matfyzdkem byti  (“Maminko, ptd se tatinka, kdy uZ budu matfyzdkem?”) MFF
Nezavazné povidani o Matfyzu a zakladnim matfyzackém folkloru. Uréité si pfeéteme matfyzéky sepsany Uvod do matfyzéka
a zazpivame par matfyzackych pisni. Zbytek uz bude zalezet na tom, co budete chtit slyset.

Orientace ORI
Martin Mares

Jak ze neztratit v terénu a jak se neztratit na mofi. Vyvoj uméni navigace. K ¢emu je dilezité slunce a hvézdy, ale proc¢
mofeplavcim nestaci, alespon dokud neobjevime hodinky. Pouziti mapy, busoly a GPSky. Orientace bez pomiticek a pouziti
Ariadniny nité. Bleskovy tvod do sférické astronomie a ¢asomiry ¢ili jak (ne)postavit sluneéni a t¥eba i mésiéni hodiny.
Jak reprezentovat mapu v pocitadi a jak radéji ne. Jak zapisovat polohu mista na Zemi (pfestoze Zemé méa tvar podivné
nakousnuté hrusky) a kolika zpiisoby to jde. Rtizné druhy map a jejich (z)kresleni. Jak se neztratit v kartografii. Praktické
cviceni v terénu.

OpenStreetMap  (“Mapa, ve které je i md oblibend lavicka”) OoSM
Michal Vaner, Martin Mares

Drive se ke kresleni map pouzivaly pastelky, dnes k tomu lze pouzit také pocitac. A v dobé internetu to i sdilet. Co se stane,
kdyz pustime desetitisice lidi, ktefi zacnou kreslit zaroven? Co pouzit k zaznamenani vlastniho domu, kde sebrat feky a jak
z toho nakonec udélat turistickou mapu ¢i autonavigaci? Aneb hracka technologického nadsence do terénu.
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Pocitade a paragrafy (“Zaviete mé za zndsilnéni, mdm ndstroj.”) PRAVO
Jan Matéjka

Copyrighty, patenty, trademarky a podobny obtizny hmyz. V ¢em se lisi a jak se vyhnout pobodani. K ¢emu jsou licence,
oblibené licence free softwaru a co dovoluji. Jak skodi patenty, jak se jim vyhnout a kdy je lepsi nevédét. Zbrané hromadného
niceni v rukou velkych firem a co je patentovy troll. Jak funguji trademarky a kdy se jim lze smat. Hudba, filmy, autorské
svazy, poplatky, ACTA a co s tim mé spoleéného George Orwell.

Predpoklady: Silny Zaludek

Pfedmétové olympiady od A do Z (“Byl jsem na deseti celostdtnich kolech. Kdo dd vic?”) SOUT
Jan Matéjka

Ceské predmétové olympiady z pohledu soutéziciho i nezavislého pozorovatele. Jak se dostat do celostatniho kola, jak (mozn4)
dojit az do mezinarodni olympiady a ktera cesta vede zarucené do pekel. Ptispévek ze strany korespondencnich seminaiti,
aneb zapomente $kolni znalosti, ty vam nepomtizou. Necekejte univerzalni rady, neb zadné takové neexistuji, spise vypravéni
o cesté obyc¢ejného smrtelnika olympiddnim molochem.

Efektni chemie (“Zasyci, nebo bouchne?”) CHEM
Jan Matéjka

Traskaviny a manipulace s nimi. Co je jesté bezpecné a co nevyrabét bez odborného dohledu. Pro¢ néco vybuchuje i za vlhka
a néco jen za vlhka. Nejsmradlavéjsi latky svéta, jak se daji vyrobit a pro¢ to nedélat. Jak bezpecné vyrobit dvoumetrovy
krater a jak spdlit hlinikovou vidlicku. Jak spocitat spravny pomér surovin v zdpalné smési, jak (ne)odstfelit pafez. Které
latky ve tmé sviti. Pfevézné teoreticky ladéné prednéaska, zadné velké diry do svéta (ani do stolu) nelze éekat.

Predpoklady: Nezdporny vztah k chemii

Zeleznice a kolejova doprava obecné  (“Viak bude opoZdén z diwodu ztrdty lopatky na uhli.”) RAIL
Jan Matéjka

Ceské koleje a co po nich jezdi, trocha historie. Zivot okolo Zeleznice, fizeni dopravy. Pro¢ (asi) se srazily vlaky v Moravanech
— metody zjistovani volnosti koleje a dalsi speciality. Co je to Sotous a kde ho miizete spatfit.

Predpoklady: Alespori letmé poveédomi o tom, co je to Zeleznice.

Ktestanstvi (“A pane fardri, ukdZete ndm tu muéirnu, co mdte ve sklepé?”) CHRIST
Jan Matéjka

Existuje to uz néjakych 2000 let a za tu dobu to infiltrovalo celou nasi kulturu. Vyvoj kfestanstvi od podatku do soucasnosti,
proc¢ uz se neupaluji ¢arodéjnice a kdo to vlastné délal. Jaké cirkve existuji dnes a pro¢ se nespoji. Myty a predsudky, zastaralé
informace a jak k tomu pfispiva skolni vyucovani. Co to je mse, pfijimani, posloupnost svatych apod. Problém financovani
cirkvi statem. Kdyz zbyde cas, prijdou na fadu i vtipy a drby.

Mystika (“Saman, Buddha, Kristus, Mohamed i velky Tuz jedno jsou.”) MYST
Jan Matéjka

Povidani o tom, co maji spolecného tak zdanlivé odlisné filosofické sméry (nebo nabozenstvi) jako buddhismus, Samanismus,
kiestanstvi, ... Nirvana jako cil nebo prostfedek. Pfenos myslenek na dalku. Psychosomatika a lécitelstvi, psychotropni
latky, placebo efekt, homeopatika. Vychova, vile, vedeni a mnohé dalsi. Povidani o temnych koutech lidské duse.
Predpoklady: Ochota pripustit existenci duse a iracionalitu c¢lovéka.

Mapovani mysli a jiné techniky (“Neékdo mapuje terén, my mapujeme mysl”) MIND
Pavel Vesely

Jak zmapovat alespon ¢ast svych myslenek a jak se v mapé neztratit. Jak nejlépe mohu dosdhnout toho, aby mapovana
oblast pfi samotném mapovani rostla. Vyuziti map mysli pfi pfipravé ¢ehokoliv. Pro¢ je velky Cisty papir nékdy lepsi nez
pocita¢. Brainstorming, dusevni rozcvicky, nasazovani kloboukt a dalsi uzitecné techniky, jak néco v kratkém case vymyslet,
a rizné zpusoby, kterak prijit na feseni problému.

Propagace a vnéjsi vztahy  (“Dobry den, miZeme si popovidat?”) PR
Jan Matéjka

Méme tzasny produkt (sluzbu, nabidku) a chceme mu udélat pofddnou reklamu. Propagace osobni i hromadnd. Jak vyrobit
dobry plakat, jak hlasit do Skolniho rozhlasu, co fict novinaitim, aby vyslednd zprava aspon trochu odpovidala realité.
Propagace zjevna i skryta. Zakladni chyby, kterych se vyvarovat. Myticka zkratka PR. Komeréni propagace ma jina pravidla
a metody, to je vSak jiz nad rdmec této prednasky.

Uspéch a pracovni nasazeni (“Mds I1Q vétsi nez libovolnd konstanta? To Ti stacit nebude. .. ”) succ
Martin B6hm

Napiil pfednaska, naptl diskuze o tom, co vlastné tvori tspéch. Nékteri tvrdi, ze to je jen o vlastni vuli. Je to opravdu tak?
Pravidlo 10 000 hodin. D& se vile nauc¢it? Jak byt doma co nejproduktivnéjsi a jaky je skuteény smysl feseni semindit.
Talent a jestli je opravdu potieba.

Caj (“Jak vypadd odvar z nezraljch prazci?”) TEA
Martin Mares

Pojdme usednout k $alku lahodného ¢aje a povidat si o tom, co se v ném skryva. Kde se ¢aj vzal, kde se péstuje, jak se
zpracovava a jak ho pripravovat. Trocha ¢ajového zemépisu, déjepisu i ¢ajové chemie a cajové kultury. Téz o vselijakych
substancich ¢aji podobnych.
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Harmonie (“Urcete zmensenou sekundu od feses.”) HARM
Jan Matéjka

V pozadi za poslouchanou hudbou se schovavé pan rezisér — harmonie. Pro¢ se ndm nékteré kombinace tént poslouchaji lépe
a jiné hure, jak je za sebe kombinovat. Co je to konsonance, disonance, personance a co s tim v§im méa spoleéné Asonance.
Harmonické konstrukce a postupy. Pro¢ se pro rizné hudebni néastroje pise jind hudba, pro¢ zni stejny akord jinak na kytare
a na klaviru. Co je to ¢tyfakorddk a pro¢ mé takovy tspéch. Teorie prolozend mnoha ukdzkami; pokud zbyde ¢as, mlizeme
si slozit tfeba pisnicku, ¢tyrhlasy choral nebo bachovskou dvouhlasou polyfonii.

Seznamovani a svadéni  (“T¥ ze étyf predndsejicich jsou zadani! To musi fungovat!”) BAL
Martin B6hm, David Marek, Lucie Mohelnikova, Vojta Tima

Lehkovazna prednéaska na téma, co je tfeba k tomu, abyste ziskali partnera, co za néco stoji. Jak poznat, Ze partner za néco
stoji. Jak jeho/ji oslovit, jak se chovat a co (ne)pfedstirat. Jsou geekové a geekyné vérné? Jak pfretrumfnout doktoranda?
Vse doplnéno scénkami a priklady ze zivota.

Zonglovani (“Kaskdda, Fontdna, Sprcha, Destnik, Vétrng mlyn, to viechno uz umim.”) JUGGLE
Pavel Vesely

Velmi staré umeéni zonglovani rozviji osobnost po mnoha strankach, zlepsuje mimo jiné koordinaci, prostorovou orientaci a
naladu. Jak zacit a jak vytrvat. S ¢im vSim se da Zonglovat, jaké vSemozné triky existuji a jak se zapisuji pomoci cisel.
Bonusem ukéazky nékterych neprilis tézkych trikd. V pfipadé zajmu moznost zapijceni nacini o polednich pauzach s radami
pro zacatecniky a mirné pokrocilé (kdo umi s 5 a vice micky, mize uéit meé).
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