PoDZIMNI SOUSTREDENI KSP 2015 — SEzZNAM PREDNASEK

Tento spisek jest nabidkou prednések, které byste na soustiedéni mohli slySet, ¢ili jakdsi obdoba matfyzacké Karolinky (ta je
ale, pravda, jesté stéle o néco tlustsi). Prednések je daleko vic, nez kolik se d4 za péar dni stihnout, a tak je na véds, abyste si
vybrali, o které méate opravdu zéjem; pokud byste radi slySeli jesté o nécem dalsim, klidné si o to napiste (tfeba na férum),
tfeba se najde nékdo, kdo by vam o tom rad povédél. Berte a vychutnavejte!

Udaje o jedné ptrednasce vypadaji asi takto:

Struény tvod do zdkladu teorie vlkodlaku (“Za dne ukryt v hloubi lesa, dés temny zvedera se plazi...”) LYK

RNDr. A. Cula
Uvod do moderni teorie vlkodlak, ¢ili téz praktickd deemonologie a naiadologie.
Predpoklady: Meésic v uplriku.

Dozvite se (¢teno v obvyklém pofadi): jméno prednasky, v uvozovkich motto prednédsky, kéd (pro snadnéjsi odkazovani
na konkrétni pfedméty), jméno prednésejiciho a nakonec struény obsah pfednasky. Hvézdicky znamenaji obtiZnost.

Zakladni prednasky

V této kategorii sidli prednasky, které se daji povazovat za zdkladni stavebni kameny informatiky, at teoretické, ¢i praktické.

Algoritmy a datové struktury

Algoritmy a jejich sloZitost (“Cim mensi je ¢asovd sloZitost algoritmu, tim vétsi je sloZitost kodu.”) SLOZ
Problém, algoritmus a program. Casovéa a pamétova sloZitost problémi i algoritmil. Slozitost rekurzivnich algoritmii, sloZitost
v prumérném piipadé. Ukdzky jednoduchych (obvykle aritmetickych a t¥idicich) algoritmt a vypocet jejich sloZitosti.

Zakladni algoritmy ZALG
Zakladni vybavou kazdého informatika jsou rtizné standardni algoritmy, zde si ukdzeme ty nejdtlezitéjsi z nich. Ttidici
algoritmy — porovnévaci i pfihradkové. Hledani k-tého nejmensiho prvku v linedrnim case. Prace s vyrazy a zZeleznicarsky
algoritmus.

Grafy & algoritmy (“Pojdme si hrdt s obrdzky”) GA
Co to jsou grafy, jak je v programech reprezentovat a hlavné k ¢emu se daji pouzit. Prohledavani grafu do sitky i do hloubky.
Hledéani nejkratsich cest: Dijkstriv a Floydav algoritmus. Miniméalni kostry a Union-Find problem.

Prohledavani do hloubky DFS
Karry BureSova

Trochu hlubsi pohled na prohleddvani do hloubky. Jeho (¢asto dost nedekané) aplikace v dalsich algoritmech, jako je t¥eba
hledani mostt, topologické t¥idéni, rozklad na komponenty silné souvislosti ¢i kresleni grafu jednim tahem.

Toky v sitich  (“KdyZ je v grafu povodern, tésni?”) TOKY
Jirka Setnic¢ka

K ¢emu je dobré, kdyz grafem teCe voda. Piedvedeme si klasicky problém tokid v sitich a jeho vselijaké, mnohdy dosti
prekvapivé aplikace. Jak rozestavét n vézi na Sachovnici a jak ji misto toho pokryt dominovymi kostkami? Dalsi souvislosti,
jako tfeba nasobnéa souvislost grafi.

Predpoklady: Umét plavat (zejména v matematice)

Datové struktury pro za¢ateéniky (“Pole orand a neorand, stromy ovocné a okrasné.”) DS1
Jak si uklddat data natolik Sikovné, abychom je nejen neztratili, ale také nasli diive, nez si pro nas piijde Smrf. Klasické
struktury jako pole, seznamy, fronta a zdsobnik, trie, vyhledavaci stromy (vyvazené, AVL, a-b, splay), haldy (bindrni a obecné
regularni) a v neposledni fadé he§ovani.

Datové struktury pro pokroéilé * (“Haldy a jiné kupky.”) DS2
Jirka Setnicka

Dimyslnéjsi varianty vyhledavacich stromi: splay stromy, BB-a stromy, vicerozmérné stromy. Chytiejsi haldy: binomiélni,
Fibonacciho, 2-3. Amortizovana analyza slozitosti. Téz nékolik pratelskych randomizovanych datovych struktur: skip listy a
treapy.

Intervalové stromy * (“Jd bych ty intervaly nejradsi. .. dal do stromu!”) ITREE
Jirka Setni¢ka, Janka Bdtoryovd

Intervalovy strom je datova struktura pracujici s intervaly, se kterou se mizeme setkat v mnoha tilohdch (zejména soutéznich).
Rekneme si, co to intervalovy strom je, jaké vSechny druhy intervalovych stromi existuji a jejich pouZiti si ukdZzeme na tilohéch.
Na zavér si predstavime jednu ,magickou® datovou strukturu jménem Fenwickav strom.
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Dynamické programovani (“Kampak jsem si to jenom schoval?”) DYNP
Janka Batoryovd, Martin Sery

Dynamické programovani je programatorska technika vyuzivajici velice prostinkého napadu: Pro¢ néco pocitat nékolikrat,
kdyz to mohu spocitat jednou a vysledek si ulozit? Na této prednasce si ukazeme, Ze tento jednoduchy napad mize pomoci
efektivné vyresit i pomérné obtizné tlohy.

Hledani v textu (“» Vysivdme v senikul« — kde jsem to jen vidél?”) REGEX
Jirka Setnicka, Filip Stédronsky

Nékdy potfebujeme najit podietézec ve velkém mnozstvi textu. Stromecek trochu pfipominajici ten biologicky aneb trie. Pro¢
se ve vstupu vracet neboli Knuthiv-Morristv-Prattav algoritmus. Hledani vice fetézcii najednou podle Aha a Corasickové.
Okénkové hesovani Rabina a Karpa.

Parsing ¢ili analyza textu (“1+2% = 127) PARSE
Karry Buresova

Casto potiebujeme nacist n&jaky slozity textovy vstup: matematicky vyraz, webovou stranku v HTML, zdrojak programu, . . . .
Ukazeme si, jak texty analyzovat (neboli parsovat), aniz bychom v nich zabloudili: rozdéleni na lexikdlni a syntaktickou
vrstvu, zelezni¢aisky algoritmus na parsovani vyrazi, popis syntaxe pomoci regularnich vyrazi a gramatik. Parsovani podle
gramatiky: dynamické programovéani, pfistupy LL a LR, packrat parser.

Geometrie a pocitae (“Neruste mé kruhy! (ani jiné kvadriky)”) GEOM
Jirka Setnicka

Zakladni algoritmy pro feseni geometrickych tloh — konvexni obal, dva nejblizsi body v roviné, vypocet obsahu nekonvexniho
mnohotihelnika, lokalizace bodu, scanline algoritmus a jeho pouziti, Voroného diagramy a souvislost s persistentnimi datovymi
strukturami.

Programovaci jazyky a nastroje

Programovani v jazyce C C
Kuba Marousek, Filip Stédronsky

Jazyk C patii k nejrozsifenéjsim jazyktum, hodi se pro low-level programovani i kusy kédu, které maji zejména byt rychlé.
Predstavime si datové typy a bézné programové konstrukce, vysvétlime si zaklady prace s ukazateli a také se seznamime se
standardnimi knihovnami jazyka C.

Objektové orientované programovani nejen v C++  (“Object-oriented system. If we change it, users object.”) oop
Jirka Setnicka

Objektové orientované programovani pfinasi jiny néhled na navrh feseni problémiu. Vysvétlime, jak se lisi objektové a
procedurélni programovéni. Co je to objekt a co tfida. Zakladni vlastnosti objektt (dédi¢nost, zabaleni, polymorfismus). Co
je to metoda, pfekryvani metod, virtudlni metody (pozdni vazba) a ¢isté virtualni (abstraktni) metody. Syntaxe a odlisnosti
ve tfech nejvice pouzivanych jazycich — C++, C# a Java.

Predpoklady: Znalosti procedurdlniho programovdni, naptiklad v Pascalu, v Pythonu nebo v C.

Procesy a vlakna * (“Koupil jsem dalsich 15 procesori, proc je to stdle stejné pomalé?”) THREAD
Jirka Setnicka

Jak vypada viceprocesorové ¢i vicejadrové PCcko a co to znamena pro programétora. Procesy, vldkna a tiskali komunikace
mezi nimi. Jak se snese n kohoutt na jednom smetisti? Synchronizacni primitiva: mutexy, semafory, podminkové proménné.
Spinlocky, deadlocky a livelocky. Jde to i bez synchronizace: atomické operace, transakéni pamét. Které jazyky ndm poméhaji

a které spis skodi. Kdy je lepsi vlakna pouzit a kdy ne.
Predpoklady: Trochu predstavy o hardwaru

Perl (“Jak Pejsek a Kocicka vymysleli programovaci jazyk”) PERL
Jirka Setni¢ka, Kuba Marousek, Pali Rohar

Jednoho dne se Larry Wall rozhodl, Ze nasype do jednoho velkého kotle spousty programovacich jazyka a unixovych utilit, za
stalého michani povari, posléze precedi, prikofeni a implementuje. Tak vznikl Perl, jazyk ptivodné uréeny hlavné na zpracovani
textu, ovSem jak se ukézalo, téZ Sikovny na spoustu dalsich véci. Asociativni pole, libovolné sloZité datové struktury za pomoci
referenci, balicky a objekty zdarma a hlavné regularni vyrazy zde a vSude. Zkratka jazyk, ktery lze jediné milovat nebo
nenavidét, nic mezi tim. Co se Perl 5 pfiucil od Perlu 6.

Python (“print "Ffff".decode("rot13")”) PYTH
Filip Stédronsky, Dominik Machacek
Jak programovat v Pythonu a jak v ném ,nepsat Ccko“. Syntaxe, datové typy, funkce, tfidy, ... Na co si dat pozor, v ¢em

se Python lisi od ostatnich jazykd a pro¢ je mezi nimi tak oblibeny.

Logické programovani (“Detektivem za 90 minut.”) LOGP
Pali Rohar

Pro¢ psat dlouhé a slozité programy, kdyz stac¢i dostatecné presné popsat situaci a pak se prosté zeptat? Tof princip logického
programovani, ktery si ukdzeme na Prologu.



Jazyk SQL (“SELECT something FROM knowledge LIMIT 90min”) SQL
Kuba Marousek, Karry BureSova

Dotazovaci jazyk SQL a jeho aplikace, ¢ili jak se domluvit s relaéni databazi a zeptat se rovnou na to, co chci védét. Definice
tabulek a indexti. Dotazy a jejich skladani a vnofovani. Pohledy, funkce a triggery. Rozdily mezi dialekty SQL.

Dynamicky web a PHP  (“Pepicku, napises mi é-Sopik?”) PHP
Kuba Marousek, Karry BureSova

Zaklady praktické tvorby dynamického webu. Uvod do jazyka PHP a Javascriptu, ¢teni dat z odeslanych formulait, presmé-
rovani, databaze, generovani obrazka a dalsi.

0Od zdrojaku k programu (“Pred spusténim program pielozte. Staci trikrdt podélné?”) KOMP
Pali Rohar, Filip Stédronsky

Mezi programem v Cécku, ktery jste pravé dopsali, a tranzistory uvnitf vaseho procesoru lezi obrovské tzemi obyjvané
prekladadi, linkery, knihovniky, opera¢nimi systémy, loadery a jinymi bajnymi bytostmi. Pojdme zjistit, co jsou zac a co
vSechno s programem provadéji. Co udéla kompilator za nas a co musime naopak udélat my za néj.

Programovéni v jazyce C# (“Co se stane, kdyz stréime Cécko za miize?”) CIS
Dominik Machacek

C# je moderni objektove orientovany jazyk, jehoz tviirci se inspirovali pfednostmi a tiskalimi ostatnich programovacich jazyki,
zejména Javy. Je jednoduchy a crossplatformni (tedy snadno v ném vytvofite i okynka, kterd nepobézi jen na okynkach).
Naucime se zdklady a napiSeme i jednoduchy programek.

Hardware a operacni systémy

Principy poéita¢a  (“A opravdu woniti pocitace béhaji mali trpaslici?”) HW
Jirka Setnicka, Filip Stédronsky

Vydame se do zemé skritkt, kteri pohanéji pocitace. Pocitacové architektury od hodinek po superpocita¢ od Craye, jejich
kiivolaka historie i souc¢asnost. Co je to procesor, jak se programuje a jak se chova. Rizné druhy paméti a jejich cacheovani.
Jak procesory komunikuji s okolim — sbérnice, ¢ipové sady, vstupni a vystupni zatizeni. A co kdyz je procesorii nékolik, nebo
tfeba par tisic? Prednaska bude prakticka: par pocitaci prfi ni rozebereme a mozna i néjaky postavime.

UNIX (“UNIX gives you enough rope to hang yourself.”) UNIX
Jirka Setnicka, Filip Stédronsky

Unixové operacni systémy (zejména Linux) dobyvaji svét. Jak funguji uvnit¥ a jaké nabizeji vyhody? Unixova filosofie a
historie. Pro¢ je systém sloZeny ze spousty malych a jednoduchych kousku stabilnéjsi a bezpecnéjsi? Pro¢ ovladani prostied-

nictim textovych prikazu je ¢asto efektivnéjsi nez klikatka? Jaké to je mit svij systém pod kontrolou a ,,vidét mu pod ruce®?
V ¢em spociva moc textovych soubora?

Skriptovani v shellu (“man 1 woman ... man 2 woman ... man group”) SHELL
Jirka Setnicka, Filip Stédronsky

Praktic¢téji zamérena prednaska nez UNIX, zabyvajici se hlavné tim, jak efektivné pouzivat prikazovou radku. Ukazeme si
na spousté prikladi, jak ndm mtize automatizace vsednich ¢innosti ulehcit zivot a jak silné nastroje pro ni UNIXovy shell
(ktery navzdory svému néazvu existuje i pro Windows) svou jednoduchosti a flexibilitou poskytuje. Budeme spojovat spoustu
jednoduchych ptikazti do mocnych celk® a s nimi plnit i na prvni pohled komplexni tilohy, jako tfeba automatické stahovani
a parsovani véci z webu. Nékteré ¢innosti vyzaduji lidskou népaditost a vhled. Ty ostatni bychom méli pfenechat strojim.

Programovani v Linuxu PLX
Jirka Setnic¢ka, Pali Rohar, Filip Svtédronsky

Jak si program pod Linuxem povida s operacnim systémem, kdyz chce oteviit soubor, piecist soubor, ptijc¢it trochu paméti
a jind $prfouchlata. Pfedvedeme si, jakd existuji v Linuxu systémové volédni. Nau¢ime se namapovat si soubor rovnou do
pameéti, posilat a odchytavat signaly, uspavat a probouzet proces, plodit déti a dalsi. Pokud zbyde ¢as, miZeme si napsat
démona a klienta a povidat si po siti.

Predpoklady: Schopnost precist a napsat jednoduchy program v C.

Sité a bezpecnost

Sit& a Internet  (“Sité nejen na ryby.”) NET
Jirka Setni¢ka, Kuba Marousek

Jak funguje Internet a pocitacové sité viibec: od elektronti v drétech (fotoni v optickych kabelech nebo elektromagnetickych
vln) pfes packety a jejich routing az k jednotlivym sifovym sluzbdm. Adresace, internetworking a dynamicky routing. Jak
NAT zachranil i znic¢il Internet a proc¢ se tésime na IPv6.

Sité II — protokoly a sitové ttoky (“Jak si precist maily. . . sousedovy maily.”) NET2
Jirka Setnic¢ka

Volné navazani na NET. Budeme si povidat o tom, co za data nam po siti béha a jaké se k tomu pouzivaji protokoly —
DNS, FTP, HTTP nebo tfeba i mailové SMTP a IMAP. Zaméfime se vice na ty nejpouzivanéjsi (metody GET a POST v
HTTP), nakousneme cacheovani a nadlabneme se cookies. A pokud zbude ¢as, vyuZijeme zranitelnosti nékterych protokoli
a provedeme sitovy utok.

Predpoklady: Zdakladni povédomi o pocitacovich sitich



Kryptologie (“Gbgb arav zbp gnwan mcenin.”) CRYPT
Jirka Setnicka

Kryptologie ¢ili tajuplnd nauka o §ifrach, jejich konstrukci a hlavné o jejich lusténi. P¥isné tajné. Sifrovaci systémy jako
lego: zakladnimi kostickami ndm budou symetrické a asymetrické Sifry a jednosmérné funkce, stavét z nich budeme krypto-
grafické protokoly na bezpeény prenos, autentikaci, digitalni podpisy a tfeba i na hazeni korunou po telefonu. Predvedeme
nerozlustitelnou $ifru a dokonce to o ni i dokdzeme.

Teoreticka informatika

SloZit&jsi sloZitost * SLOZ2
Karel Tesar

Trochu hloubéji o slozitosti. Pfesna definice vypocetniho modelu a velikosti vstupu. Slozitost v nejlepsim, nejhorsim a
primérném piipadé; amortizovand analyza. Jak dokézat, Ze tllohu nejde fesit rychleji, aneb dolni odhady. Porovnéavani
problémt pomoci redukci, problémy NP-uplné a jesté tézsi.

Predpoklady: SLOZ

Evoluéni algoritmy * (“Jd to délat nebudu, at to za mé udélaji mravenci!”) EVA
Karel Tesar, Karry BureSova

Evoluéni algoritmy se inspiruji strukturami chovéni v pfirodé a na jejich zakladé pak (optimaliza¢né) hledaji FeSeni téz-
kych problémt. Na prednasce urcité zazni geneticky algoritmus, zminime jeho algoritmy a kdyz zbyde Cas tak si obecnéji
popovidame o algoritmech pohybujicich se ve velkych prostorech feseni.

Strojové ueni * (“Umi pocitace premyslet?”) MACHINE
Karel Tesar, Karry BureSova

Ulohy, kterymi se zabyvé strojové uceni. Co je to uceni s uéitelem a bez uéitele? UkaZeme si zakladni postupy, jak poéitac
muZeme naucit rozpoznavat véci, které sami rozpoznat neumime. Umi Facebook nebo Google poznat, co mame radi, jakou
mame naladu, nebo jestli jsme téhotni?

Modely poéitaca (“Nac¢ Pentium? Mame Turingovy stroje!”) MODEL
Jirka Setnicka

V HW se dozvite, jak funguji ,,opravdové” pocitace, zde pro zménu na ¢em pocitaji teoretici. VSechny pocitace jsou si rovny,
jen nékteré jsou si rovnéjsi. Turingliv stroj obycejny, vicepaskovy, nedeterministicky a univerzélni. Random Access Machine
(RAM) a Pointer Machine. A% ndm zac¢ne byt smutno, potridime si klidné N? procesortt a spfdhneme je do paralelniho
poditace (PRAM). Rychlé paralelni slévani a tfidéni. Pokud zbude ¢as, ukdzeme si bunééné a grafové automaty, nebo t¥eba
dlazdicky v koupelné.

Jazyky, gramatiky a automaty * AUTO
Jirka Setni¢ka, Karry BureSovad, Dominik Machacek

O jazycich pfirozenych, pocitacovych a matematickych, jejich popisu a rozpoznavani. Zacneme témi nejjednodussimi: regu-
larni jazyky a vyrazy, koneéné deterministické a nedeterministické automaty. Pak budeme stoupat po prickach Chomského
hierarchie, kam az to pujde. Jak vypocetné silny je tfeba takovy automat na kafe?

Matematické prednasky

Grafy bez algoritmu GRAFY
Karry BureSova

Teorie grafti trochu teoreti¢téji. Ruzné druhy grafl a jejich vlastnosti. Stromy a lesy. Kresleni grafti jednim tahem. Princip
sudosti a skore grafu. Jaké specidlni vlastnosti maji rovinné grafy a jak je lze obarvit Sesti nebo mozna i péti barvami. Jak
poznat, Ze dva grafy (ne)jsou isomorfni. Mosty, artikulace a usaté lemma. Parovani, st¥idavé cesty a Hallova véta.

Uvod do teorie &isel (“Po malém fermetu mivam cinsky zbytkdc.”) NUT
Karry BureSova

Co a k ¢emu je teorie ¢isel. Poc¢itani v kongruenci, Eukliduv algoritmus a jeho pouziti. Kone¢na télesa a Mala Fermatova
véta. Prvoéisla a Eratosthenovo sito. Cinska zbytkova véta a jeji algoritmicka verze. Jak si odvodit kritéria délitelnosti.

Kombinatorika (“Nemdm rdd faktorialy. Faktoridly nemam rdd. Rdd nemdm faktoridly. .. ”) KOMB
Pri navrhovani algoritmt a pocitani jejich slozitosti narazime na celou fadku zajimavych a ne tplné trividlnich kombinato-
rickych problémi, a tak se nauCime, jak na né. Zakladni triky s faktoridly a kombinac¢nimi Cisly, s¢itani koneénych a obcas i
nekonecnych fad, rekurentni rovnice a princip inkluze a exkluze.
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Rozsirujici prednasky
Mezi rozsifujicimi prednaskami se daji nalézt ruzné specifi¢téjsi obory a zajmy, jakozto i tézsi prednasky navazujici na
predchozi dily ze zakladnich prednasek. Mezi nabizenymi pfednaskami si tak mizete vybrat obor svého zdjmu a tomu se dal
vénovat.

Algoritmy a datové struktury

Datové struktury pro Silence ** (“A tohle fakt jde naprogramovat? Tomu nevéiim!”) DS3
Karel Tesar

Jak postavit datovou strukturu, kterd si pamatuje svou vlastni historii? Jak z libovolné statické datové struktury udélat
dynamickou? Lze navrhnout vyhleddvaci strom se slozitosti O(loglogn)? Tyto a jesté dalsi triky budou obsazeny v této
prednéasce.

Nejkratsi a jiné cesty * (“Vsechny cesty vedou do Horni Dolni, jen nékteré pres Rim.”) CESTY
Jirka Setnic¢ka

O problému hledéani cest v grafech trochu podrobnéji. Obecné relaxaéni schéma, Bellmaniv-Fordav a Dijkstruv algoritmus a
jejich zrychleni pomoci rtiznych datovych struktur. Potencidlova redukce a heuristiky (tfeba A*), zaokrouhlovani délek hran.
Souvislosti s ndsobenim matic: transitivni uzaveér, Seideltiv algoritmus, Kleeneho algoritmus a regularni vyrazy.

Sufixovy strom a sufixové pole ** (“Umis suffizovy strom? Tak to uZ s Tetézci umis duplné vsechno!”) SUFIX
Karel Tesaf, Filip Stédronsky

Pomoci sufixového stromu lze vétsinu fetézcovych problému vyresit v linedrnim c¢ase. Na prednasce si ukazeme, jak sufixovy
strom vypada, jak se pomoci néj fesi problémy, jak souvisi se sufixovym polem a pomalu se budeme pfiblizovat k jeho
konstrukci.

Metody FeSeni NP-tplnych problému ** (“I NP-dplné problémy jdou tesit.”) SOLVENP
Karel Tesar

NP-tplny problém je problém, pro ktery neni znam zadny algoritmus FeSici optimalné vsechny instance v polynomidlnim
case. To ale neznamené, ze takovy problém vibec vyfesit neumime. Podivame se na ptiklady ”efektivnich” exponencidlnich
algoritmt a dalsi zptsoby nakladani s NP-tiplnymi problémy.

Algoritmy na stromech * STROM
Karel Tesar

V pripadé stromt se mnohé tézké problémy stavaji jednoduchymi a maji sva specifické reseni. Ukézeme si pouziti myslenky
dynamického programovani, vyfesime tlohu nejblizsiho spoleéného predchiidce a predvedeme dekompozici stromu a nasledné
postaveni datové struktury nad ni.

Komprese dat  (“Jnm idin kpln j nstlétin.”) PRESS
Jirka Setnicka

Piehled zdkladnich kompresnich algoritmi: trividlni algoritmy (RLE), statistické metody (Huffmanovo a aritmetické kédo-
véni), slovnikova komprese (LZ77, LZ78, LZW), Burrowsova-Wheelerova transformace (BZIP). Pokud zbude ¢as, tak i néco
o ztratové kompresi obrazku a zvuku (prediktory, wavelets, JPEG, MPEG, fraktaly).

Magické algoritmy * (“Pokrocild magie nent rozlisitelnd od technologie.”) MAGIC
Filip Stédronsky

O algoritmech znacné magickych a necekanych. Jak nasobit n-ciferné ¢isla rychleji nez v kvadratickém ¢ase. Kouzlo na slévani
setfidénych posloupnosti v konstantnim prostoru. Isomorfismus stromt pomoci prihradkového tridéni. Bitové kejklifstvi.
Hledani nejvétsi diry.

Programovaci jazyky

Cerna magie v C++ * (“Je dobré zndt, co umi atomovd bomba (a jeji datovyj typ), abychom ji nechtéli pouZit.”) cpPP
Filip Stédronsky
Pokroéilejsi prvky C++ (Sablony, pfetézovani funkci a operatort, preprocesorové hacky, ...) a moZnosti jejich (po|zne)uziti.

Jak s nimi vytvofit véci magické (smart pointers, lambda funkce), ale i na prvni pohled docela oby¢ejné, které si bohuzel jinak
poridit nejde. Nahlédneme do vnitinosti slavné knihovny Boost. Pro¢ je tfeba preprocesorem vygenerovat 512 Ssablonovanych
typi jen, abychom mohli rozumné predavat pointery na metody? Jaka akrobacie je nutna pro obycejnou statickou inicializaci
seznamu? A mnoha dalsi pfekvapeni. Pfednaska vis naudi psat v C++ slozité véci a presvéddi, Ze v ném nechcete psat ani
jednoduché.

Predpoklady: zdkladni znalost C++, staticky alokovany kyblik

Perl 6 (“Slecno, mohu vdm ukdzat svou sbirku operdtori?”) P6
Filip Stédronsky

Je to Perl, a pritom to Perl neni. Co je to? Aneb jak to dopadne, kdyz se pokusime navrhnout programovaci jazyk budoucnosti
a inspirovat se pritom filosofii Perlu. Typovy systém, pokud zrovna chcete. Objekty, tfidy a metatfidy. Periodicka soustava
(meta)operatorti. Definovani jazyka v sobé& samém. A co se to stalo s reguldrnimi vyrazy? Jak vypadaji implementace P6 a
kdy je prozatim lepsi programovat na papife. Praktické cviceni ve stavbé vzdusnych zamki a bydleni v nich.

—



Pokroéilé povidani o Pythonu (“import antigravity”) PYTH2
Filip Stédronsky, Dominik Machacek

Povidani o méné zminovanych ¢astech Pythonu. New-style classes, dekoratory, metaclasses, generatory, funkcionalni styl
programovani v Pythonu. Jak napsat quicksort jako lambda funkci. Piedstaveni zajimavych moduld nejen ze standardni
knihovny.

Predpoklady: PYTH

Programovaci nastroje a techniky

Git a jiné systémy pro spravu verzi (“U svatyho tucridka, kdo sem napsal tohle? Ono to turdi, Ze JA?!”) GIT
Jirka Setnic¢ka, Pali Rohar, Karry BureSova

Jak vyvijet program delsi dobu a nezbldznit se u toho. Riizné systémy pro spréavu verzi od diff/patch pfes CVS a SVN
az ke Gitu. Jak Git funguje: stromy, commity, vétve, tagy. Merge mezi vétvemi nebo mezi riznymi pocitaci. Kouzelnické
triky: hleddme bugy ptlenim historie, prepisujeme déjiny. Jak se lisi sprava zdrojaka v projektech o jednom, deseti a tisici
programéatorech. Udrzujeme patche k cizimu programu aneb quilt a StGit.

Make (‘make love ... don’t know how to make love”) MAKE
Pali Rohar

Hodil by se otrok, ktery by prekladal jednotlivé soubory. Zakladni syntaxe takového otroka, jak napsat jednoduchy Makefile,
ktery tesi preklad Céckového programu, automatické feseni zavislosti. Jak to udélat, aby vysledek nemél nékolik tisic radek.
Pro¢ by se hodilo, aby tu bylo néco lepsiho. A pro¢ automake, cmake a gqmake nepomahaji.

Gdb a jiné ladici nastroje * (“Jak se ladi kytara, jak kvistdlovd koule a jak program (fazeno dle obtiZnosti)”) GDB
Pali Rohar

Kdo piSe programy, které vzdy hned funguji, at se prihlasi. A kdo ne, af se pfihlasi na tuto prednasku. UkéZeme si nékolik
néstroju, jak si pomoci z nejhorsiho. Mezi nimi tieba gdb, fadkovy debugger (odvsivovac), strace, nebo valgrind. Kdy je
pouzit a kdy se vice hodi printf. Pro¢ assert je tak uzite¢na véc.

Textovy editor Vim  (“Vis, jaky je nejlepsi textovy editor? Vim.”) VIM
Filip Stédronsky, Karry Buresovd

Odlozme na chvili své mySe a pojdme si vyzkouSet textovy editor, ktery umi poslouchat na slovo. Pravda, budeme se ta
slova muset chvili ucit, ale vysledek bude proklaté efektivni. Zakladni prikazy, prace s regularnimi vyrazy, makra, kouzla.
Vimovité ovladani jinych programt, tfeba webového prohlizece.

Jak se nestat veprem (“/* You are not expected to understand this */”) STYLE
Karry BureSova

Tvrdi se, ze Cist kdd je mnohdy té€z8i, nez ho psat — dokonce i po sobé, staci kratkd doba. Je nékolik obecné uznavanych
pravidel, jak kéd psat a jak ne, aby byl hezky a dobfe ¢itelny. Od zdkladnich (rozumné pojmenovaci konvence, systematické
odsazovani), az po to, kdy opravdu pouzit goto a jak napsat uZitecny komentaf nebo dokumentaci. A kdy se vyplati se na
vSechna tato pravidla vybodnout.

Hardware a operac¢ni systémy

Cache-oblivious algoritmy (“Kesujes, kesuje, keSujeme”) CACHE
Jirka Setnicka

Dnesni procesory maji nékolik trovni vyrovnavacich paméti (cache), coz zpisobuje, Ze ackoliv si jsou vSechny ¢asti paméti
rovny, nékteré si jsou rovnéjsi. Jak takova cache funguje? Jak se procesor rozhodne, co si v ni zapamatuje a co vyhodi? Jak
toho miZeme vyuzivat pfi programovani, aby nase programy bézely rychleji? Predvedeme kousek teorie i nékolik praktickych
ukazek s ponékud prekvapivym chovanim.

Predpoklady: Kesu orisky

Linuxové jadro a jak se v ném vyznat (“Jak poradné otestovat fsck?”) KERN
Pali Rohar

Co ten kernel vlastné je, ¢im se lisi programovéani v kernelu od norméalniho kédu, jak sob€ vlastni kernel postaviti a jak v ném
néco opraviti. Kde najit nejnovéjsi zdrojaky a kde najit pomoc, az se néco pokazi.



Sité a bezpecnost

E-mail (“Drahousek zdkaznik.”) EMAIL
Kuba Marousek, Pali Rohar

Co se stane s e-mailem, kdyz jej odeslete? Kudy chodi a kudy jej ¢erti nesou? Jaké mate zaruky, ze pfijde; pro¢ obcas pfijde
pozdé nebo vitbec. Problém forméatt a kédovani, chyby webovych i jinych klientd. Protokoly SMTP, POP, IMAP a co se
stane, kdyZ do nich pfimichdme SSL/TLS. E-mailova bezpecnost, SPAM, viry, phishing, BFU a kde koupit levnou viagru.
Nakonec statni datové schranky a pro¢ je to zly osklivy nepéknd véc. A jak se spravné podepsat. A jako bonus socidlni sit,
ve které je kazdy a ani o tom nevi.

Aplikace kryptografie * (“6140 a184 c9a6 41f1 de99 €733 354a f4517) CRYPT?2
Filip Stédronsky

Pokrocilejsi a obcas necekané aplikace zakladnich kryptografickych primitiv. Jak presvédcit server, ze zname heslo, aniz
bychom mu ho posilali? Jak zajistit, aby tto¢nik nemohl desifrovat komunikaci, ani kdyz dodateéné ziska soukromy Kkli¢?
Jak funguje BitCoin (decentralizovand digitdlni ména) ¢ Tor (protokol znemoziujici komukoli po cesté védét, kdo s kym
komunikuje)? Maly bonus: necekané Gtoky na kryptografické systémy. Jak zjistit heslo na zdkladé doby odpovédi serveru?
Jak oteviit libovolné auto krabickou za 30 dolart? A kdy se pfi hackovani hodi tekuty dusik?

Predpoklady: Zdkladni povédoms o Sifrovini (CRYPT) a vira v ezistenci ndhodnych éisel

Grafika a typografie

Pocitacova grafika (“Namaluj mi beranka. ..”) GFX
Jirka Setnicka

Kresleni a zpracovani obrazu na pocitaci. Co vSe obnasi vykresleni obycejné ¢ary, aby to bylo rychlé a pékné vypadalo. A
co teprve, kdyz ta ¢ary zataci! Vypliovani n-thelnikt a kfivkou ohrani¢enych oblasti, flood fill. Také maticové filtry pro
zpracovani fotek (zaostfeni, rozmazéni), anti-aliasing a dithering. Pokud se stihne, tak navic zédklady 3D vykreslovani.

MetaFont, MetaPost (“Ted ten obrdzek takhle zkroutim a pak ho pieloZim.”) MF
Jirka Setnicka

Lehké nakousnuti jazyka, ve kterém mizete opravdu kreslit planimetrické obrazky, ale i tfeba pisma nebo piktogramy do
zadani a feSeni KSP. Jak vypadaji CM fonty (ty, které pouziva TEX) a jak se autorovi povedlo, Ze se z jediného ,,obrazku*
da vygenerovat tlusté, tenké, rovné, sklonéné, sisaté pismenko.

Typografie (“What You See Is all What You’ve Got!?”) TYPO
Karry BuresSova

sazi pohadka, jak basen a jak vzorové feseni KSP plné komplikovanych vzorct. Jak jde dohromady staleté uméni typografické
a moderni technika. Prineste knihy i letdky, zkritizujeme sazece, co se do nich vejde.

TgX (“No pages of output. Ask a TgXnician.”) TEX
Jirka Setni¢ka, Kuba Marousek

Donald E. Knuth napsal TEX pifed desitkami let proto, Ze mu nikdo nebyl schopen vysazet matematicky text podle jeho
pozadavku. Od té doby se hojné pouziva pro sazbu nejruznéjsich publikaci. V této spise praktické prednasce si ukdzeme
pouziti TEXu od hladké sazby knihy az po zbésilosti hranicici s programovanim. Pozornost vénujeme i zdrojim informaci a
rozdilim mezi riznymi dialekty TEXu.



Aplikace informatiky

Pocitacova lingvistika  (“Jsou bramborové knedliky plnéné bramborami?”) CMPLING
Karry Buresova

Zejména motivacni pfednaska o pocitacové lingvistice a pocitacovém zpracovani prirozeného jazyka. Podivame se na vlastnosti
prirozenych jazyk a zaméiime se na to, jak moc komplikuji jejich pocitacové zpracovani. Pojmenujeme odliSnosti mezi
kontrolou pravopisu, automatickym prekladem a konverzaci s uzivatelem a ukazeme si, co se zatim umi pouzivat.

Testovani uZivatelského rozhrani (“VZdyt to tlacitko je tak evidentni!”) TUR
Karry Buresova

Obvykle tvofime programy (nebo tfeba webové stranky) s cilem, aby je pouzivali i dals lidé. K tomu je ovSem vhodné, aby se
i ostatnim dobfe pouzivali. Jak néco takového métit a testovat? Kognitivni prichod, heuristicka evaluace i testovani s lidmi.
Jak pracovat s vysledky test a pro¢ nevadi, ze Vim by v nékterych testech rozhodné neuspél.

Mobilni zafizeni (“Co je malé, to je hezké, a kdyZ ne, tak toho aspori neni moc.”) MOBI
Jirka Setni¢ka

Jak se 1isi PDA, MDA, Smartphone a obyc¢ejny mobilni telefon. Jak vlastné takovy mobilni telefon funguje a jak vypada
struktura zakladnovych stanic dovolujici, aby fungovat mohl. Spise hardwarovy ptehled toho, co vlastné v dnesnim telefonu
je a co to umi — dotykové technologie, bezdratové sité, vlastnosti rtiznych baterii, metody Setieni elektiinou. Diskuze o tfech
(&tytech) hlavnich platformach dneska a ukézka konkrétniho vyuziti, aneb s telefonem se d4 mnohem vice, nez jen telefonovat.

Ako si postavit bezpeény telefén (“To naozaj neexistuje telefon, ktory by svojho magitela neodpocival?”) NEO900
Pali Rohar

Mobilny telefén dnes beZne pouzivame na zadévanie platobnych prikazov ¢i okamzité zdielanie fotiek cez internet. Je to
ale bezpeéné? Pozrieme sa aké sti¢asti mobilné telefény obsahuji, ako st jednotlivé HW /SW komponenty zabezpedené a ¢o
nam moze spravit utocnik, vyrobca telefénu alebo mobilny operator. Uk4dZeme si koncept bezpeénejsieho mobilného telefénu,
konkrétne projekt Neo900.

Matematické prednasky

Linearni programovani * LINPRG
Karel Tesar

Jakykoliv problém, ktery lze popsat soustavou linearnich nerovnic lze vyfesit v polynomialnim ¢ase. A to metodou linedrniho
programovani. Povime si zédklady k tomu, jak linearni program vypada, jak se vyfesi a jak rizné tlohy daji popsat pomoci
linedrniho programu. Pfednédska se muze bud vice zaméfit na samotnou teorii linedrniho programovani, a nebo na jeho
aplikaci v riznych algoritmickjch tlohéch.

Linearni algebra LA
Kuba Marousek

Linearni algebra pivodné vznikla jako elegantni prostfedek k popisovani geometrie linedrnich atvari (bodi, pfimek, ro-
vin, ...) v libovolnérozmérném prostoru, ale ukézalo se, Ze jeji kouzlo dosahuje daleko dal. Vektorové prostory, linearni
(ne)zavislost, baze, linedrni zobrazeni a matice, determinanty, tenzory. Koneéné projektivni roviny.

Komplexni a komplexnéjsi &isla  (“1 =+/1=/(-1)(=1) = /—1y/—1=i-i=14>= —1. Huh?”) CPLX
Janka Batoryovd, Martin Sery

Jak se nam matematika zméni, kdyz pripustime, Ze se zaporna éisla také daji odmoctiovat? Cisla imaginarni a komplexni a
jejich rizné podoby. Souétové vzorce pro sin a cos dostaneme témér zdarma. K ¢emu se hodi v matematice a k ¢emu ve fyzice.
Proc¢ se zastavit u dvou slozek aneb kvaterniony, oktoniony a Cliffordovy algebry. Remember, life is complex.

Uvod do klasické analyzy * (“Dej pokoj a uZ mé konecné zinfinitizuj”) KA
Kuba Marousek

Limita, derivace, derivace™!, integral. Z pohledu formalni matematiky velmi podobné si jsou. My si ukazeme, jak jednoduse
Ize tyto pojmy pochopit a Ze vyzrat na né neni viibec tézké.

Deskriptivni geometrie  (“Jak spldcnout t7i rozméry do dvou”) DG
Janka Batoryova

Jemny uvod do Mongeova promitani a axonometrie. Jak nakreslit krychli aby vypadala ,jako ziva“, jak narysovat na list
papiru dvé navzajem kolmé roviny a poznat, kde se protinaji a spousta dalsich zajimavych konstrukeci.
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Pulnoc¢ni prednasky
Aneb pfednasky pfednisené (nejen) o ptlnoci na rizna zajimavd témata nejen o informatice. Pokud né&jakéd z nich nebude
oficidlné vypsand, je mozné si konkrétniho organizatora ve volné chvili chytit a pfesvédcit ho k prednaseni.

Lingvistika (“Prisudek je v této vété podmét.”) LING
Karry Buresova

Prevazné nevazné a mirné nepted-vidatelné po-vidani o jazyku i jazyce. Zakladni jazykové rodiny a jejich podobnosti i
odlisnosti. Co mé spoleéného ¢instina s anglictinou a co nikoliv. Pro¢ jeden jazyk potfebuje 15 padu, zatimco jiny se bez
nich obejde tplné. Jak se jazyky vyvijeji a jak se navzajem ovliviuji. Kde se berou jazykové pravidla. Kde se vzalo pismo a
pro¢ se mluveny a psany jazyk tolik lisi. Jak se na jazyk divd matematik a jak se na matematiku divaji lingvisté.

MFF UK aneb co obnasi matfyzdkem byti (“Maminko, ptd se tatinka, kdy uZ budu matfyzdkem?”) MFF
Nezévazné povidani o Matfyzu a zakladnim matfyzackém folkloru. Ur¢ité si pfec¢teme matfyzaky sepsany Uvod do matfyzaka
a zazpivame par matfyzackych pisni. Zbytek uz bude zaleZet na tom, co budete chtit slySet.

Jak uspét v programatorskych soutézich PSOUT
Karel Tesar

Co mam délat, abych uspél v soutézich? Jak se pripravovat? Na co dat diraz? Co si pripravit pfedem a ¢eho si v§imat pfi
soutézi? Jak odhadnout narocnost a které tlohy si pro feseni vybrat jako prvni? Je tspéch otazka talentu nebo tvrdého
tréninku?

Organizovani (“Ten déld to a ten zas tohle aneb co obndsi organizdtorem byti”) ORG
Jirka Setnicka

Volné povidani o tom, co se vSechno skryva za organizovanim ruznych seminaiia a podobnych akci, primarné pak KSPcka.
Jaka prace, jaké radosti a jaké starosti s sebou organizovani nese, co se pritom ¢lovek mize naucit a také par cennych rad
do zivota. Jak se z toho nezblaznit a par blaznivych ptihod k tomu.

Orientace ORI
Jirka Setnicka

Jak ze neztratit v terénu a jak se neztratit na mori. Vyvoj uméni navigace. K ¢emu je dilezité slunce a hvézdy, ale proc¢
moreplavceim nestaci, alespon dokud neobjevime hodinky. Pouziti mapy, busoly a GPSky. Orientace bez pomitcek a pouziti
Ariadniny nité. Bleskovy tvod do sférické astronomie a Casomiry ¢ili jak (ne)postavit sluneéni a t¥eba i mésiéni hodiny.
Jak reprezentovat mapu v poéitaci a jak radéji ne. Jak zapisovat polohu mista na Zemi (pfestoZze Zemé mé tvar podivné
nakousnuté hrusky) a kolika zpiisoby to jde. Rtzné druhy map a jejich (z)kresleni. Jak se neztratit v kartografii. Praktické
cviceni v terénu.

Zaklady prvni pomoci (“Jak nékomu zachrdnit Zivot a jak mdlo k tomu staci”) ZDRAV
Jirka Setni¢ka, Karry Buresovd

Pobavime se o zdkladech prvni pomoci. Jak spravné vyhodnotit situaci a kdy je potfeba volat pomoc? Jak se postarat o
¢lovéka v bezvédomi, jak kontrolovat zivotni funkce a jak ¢lovéka stabilizovat do pfijezdu pomoci? Ukazeme si, jak malo
staci k zachrané Zivota a nauc¢ime se nebat se prvni pomoci. A také, ze naSe bezpeci je v kazdé situaci na prvnim misté.

Predmétové olympiady od A do Z SouUT
Karry Buresova

Ceské predmétové olympiady z pohledu soutéZiciho i nezavislého pozorovatele. Jak se dostat do celostatniho kola, jak (mozn4)
dojit az do mezinarodni olympiady a ktera cesta vede zarucené do pekel. P¥ispévek ze strany korespondencnich seminait,
aneb zapomente skolni znalosti, ty vam nepomtizou. Necekejte univerzalni rady, neb zadné takové neexistuji, spise vypravéni
o cesté obycejného smrtelnika olympiadnim molochem.

Auto z pohledu technika (“Co mi to vréi pod kapotou a pro¢ blikd ta kontrolka?”) CAR
Jirka Setnic¢ka

Nahlédneme do taju starsich i novéjsich aut. Podle zdjmu se mizeme pobavit o tom, jaky je rozdil mezi benzinovym a naf-
tovym motorem, ¢i pro¢ se auta stavi zrovna tak, jak se stavi. Na praktické ukdzce probereme (a trochu rozebereme) auto
a co nejvice si ukdzeme — z pohledu bézné drzby i jednoduchych oprav. Uréeno pro kazdého, koho ¢eka autoskola, nebo ho
jen bavi mechanika.

Technika ve sci-i  (“Scotty, beam me up”) SCIFI
Jirka Setnic¢ka

Technické objevy v raznych sci-fi (Star Trek/Gate/Wars i dalsich) a pohled na né z perspektivy dnesnich fyzikalnich znalosti.
Pro¢ se v Hollywoodskych filmech ozyva ve vesmiru zvuk laseri, i kdyZ je tam vakuum, a je mozné cestovat rychleji nez
svétlo? Také moznda zabrousime do nékterych filozofickych otdzek — priméarni smérnice o nevmésovani ve Star Treku a jiné.

Biologicka evoluce (“Ale vZdyt je to jen teorie!”) EVOL
Filip Stédronsky

Evoluéni teorie je asi jednim z nejvétsich prevratt v lidském nahledu na svét. Jak se na takovou véc viibec pfislo, pro¢ to tak
dlouho trvalo a pro¢ si myslime, Ze je to pravda? Jak si to vSe alespon trochu pfedstavit? Mnoho necéekanych pfekvapeni,
informatické a fyzikalni souvislosti. Pro¢ jsou stromy vysoké, jak souvisi pohlavni rozmnozovani s pocitacovou bezpecnosti,
co ma evoluce spolecného s Windows a co s halting problémem?

Predpoklady: Zakladni predndska nevyzZadugjici predchozi biologické znalosti.
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Shell pro shillence (‘mkfifo p;nc -1p80<plsed -re "s/GET /tac</;s/ .*/;echo;echo& 200 0K/;q"|shltac>p”) SS
Filip Stédronsky

Co vse se d4 napsat za pomoci unixového shellu a spfiznénych utilit. Webové aplikace, Sablonovaci systém, sitova komunikace,
OQP, ...Proc¢ to obvykle neni dobry napad, ale obcas taky ano.

Filosofie programovacich jazyku (“Your programming language sucks!”) YPLS
Filip Stédronsky

Spole¢né filosofovani nad programovacimi jazyky a zejména nad tim, pro¢ jsou vSechny na draka, jen nékteré vic nez jiné.
Proc¢ lze mit vSechno na svété, jenze ne najednou. Proc¢ je n€kdy lepsi nechat programatora, aby si sedl na své vlastni vidle.
Pro¢ jsou nékteré vlastnosti jazykt na prvni pohled genidlni, zatimco jiné (aZ) na ten druhy. Pro¢ je dulezitd hustota kédu

vvvvvv

Svoboda a soukromi v digitalnim svété DRIGHTS
Filip Stédronsky

Kdo, pro¢ a jak se nas o né snazi pripravit? Co o vas vi Google, Facebook, Apple ¢i NSA a jakou nad vami maji moc?
Kdo miize z vaseho telefonu vzdélené ¢ist a mazat data? Cim hrozi ,kyberzakony“ a mezinidrodni dohody? DMCA, SOPA,
ACTA, TT(I)P a dalsi. Bude Hollywood rozhodovat o tom, co (ne)smite vidét na internetu a Microsoft o tom, jaky software
(ne)smite pouzivat? Proc je ¢asto protizdkonné upozornit uzivatele na bezpe¢nostni chyby? A kdy vas to vSe muzZe stat zivot?

Hudebni nauka pro smrtelniky (“Stupnice se sklddd ze sedmi trpasliki, nebo dvandcti mésicki?”) MUSIC
Kuba Marousek
Poviddni o hudbé, hudebnich stupnicich a jinych vécech spojenych s hudbou a jeji reprodukei (primarné kytarovou).

Co je to spravedlnost? (“Ale to neni fér!”) JUSTICE
Dominik Machacek

Co je to spravedlnost? Co je spravné? Je na svété néco spravedlivé? Existuje objektivni spravedlnost? Kdo za ni ruci a kde
se na svété vzala? Nebo je to jen prospéch silnéjsiho a lidsky vymysl? Pokusime se vést rozhovor, jehoz tcelem bude najit
pravdu. Mizeme pouzit tfeba sokratovskou metodu.
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