JARNI SOUSTREDENI KSP 2016 — SEZNAM PREDNASEK

Tento spisek jest nabidkou prednések, které byste na soustiedéni mohli slySet, ¢ili jakdsi obdoba matfyzacké Karolinky (ta je
ale, pravda, jesté stéle o néco tlustsi). Prednések je daleko vic, nez kolik se d4 za péar dni stihnout, a tak je na véds, abyste si
vybrali, o které mate opravdu zajem; pokud byste radi slyseli jesté o nééem dalsim, klidné si o to zkuste Fict, tfeba se najde
nékdo, kdo by vdm o tom rad poveédél.

Prednasky jsou ¢lenéné do tiech kategorii. Na ty, o kterych si myslime, Ze jsou zakladni a esencidlni pro kazdého programatora,

v es

na prednasky pokrocilejsi, dotykajici se zajimavych oblasti informatiky, a nakonec na prednasky pulnocni, které casto rozsifuji
obzory az za ramec informatiky. Berte a vychutnavejte!

Udaje o jedné prednésce vypadaji asi takto:

Struény avod do zidkladu teorie vlkodlaku (“Za dne ukryt v hloubi lesa, dés temny zvecera se plazi...”) LYK

RNDr. A. Cula
Uvod do moderni teorie vlkodlakt, ¢ili téz prakticka daemonologie a naiadologie.
Predpoklady: Mésic v upliku.

Dozvite se (¢teno v obvyklém pofadi): jméno pfednasky, v uvozovkich motto pfednasky, kéd (pro snadnéjsi odkazovani
na konkrétni predméty), jméno piednésejictho (nebo nabidku moznych pfednésejich, pokud je zde vice jmen) a nakonec
struény obsah pfednasky. Pokud u pfednasky neni uveden zadny pfednasejici, umi ji prednést vétsina prednasejicich a jen
vés nechceme unavovat prehlidkou nasich jmen :-). Hvézdi¢ky znamenaji obtiZznost.

Zakladni prednasky

Mezi témito pfednaskami jsou véci, které by mél kazdy zacinajici programéator umét. Bez pochopeni vétsiny véci prednasenych
na téchto prednaskach se budete na pokrocilych prednéaskach, které na né navazuji, jen obtizné chytat. Doporucujeme proto
nejdrive zvladnout tyto prednasky a osvézit si néjaky zakladni programovaci jazyk, nez se pustite do pokrocilejsich véci.

Zaklady programovani (“Md x = x + 1 feseni?”) ZAKL
Uvodni trojdilna piednaska pro ty, kteil maji s programovanim jen malé, nebo dokonce zadné zkuenosti. Vysvétlime si
od zdkladt problematiku programovéani, jako je zdpis cykld, podminek a funkei, ukdZzeme si zékladni datové typy (n-tice,
seznamy, slovniky), datové struktury (fronta, zdsobnik) a zkusime si prakticky naprogramovat nékolik zakladnich algoritm.
Vse se bude ukazovat hlavné na jazyku Python, ktery je jednoduchy na nauceni a pfesto zaroven velmi mocny. Jednotlivé
prednasky se budou prolinat s prednaskami ZALG.

Ziklady algoritmizace, sloZitosti a datovych struktur (“Co by mél kazdy programdtor zndt.”) ZALG
Zakladni vicedilny kurz algoritmt a datovych struktur, ktery se bude prolinat se ZAKL. Jak poznat ktery algoritmus je
efektivnéjsi? Piehled zdkladnich algoritmi. Co je to datova struktura a nékolik jejich ukézek. VSe si procvi¢ime na piikladech.

Grafy & algoritmy I  (“Pokud jste jesté neslyseli o informatickych grafech, tak tato predndska je prdvé pro vds.”) GA1l
Uvod z teorie grafti a pouziti grafii pii feseni algoritmickjch problémti. Nauéime se hledat nejkratsi cestu v bludisti, pochopime
zékladni princip, jak funguje GPS navigace a mnohé dalsi. VSe si procvi¢ime na konkrétnich prikladech.

Dynamické programovani (“Kampak jsem si to jenom schoval?”) DYNP
Dynamické programovani je programatorska technika vyuzivajici velice prostinkého napadu: Pro¢ néco pocitat nékolikrat,
kdyZ to mohu spocitat jednou a vysledek si ulozit? Na této prednasce si ukazeme, ze tento jednoduchy napad miize pomoci
efektivné vyfesit i pomérné obtizné ulohy.

Zaklady teorie €isel a geometrie v algoritmech TEGE
Karel Tesaf, Jirka Setni¢ka, (Jenda Hadrava)

Jak spocitat obsah mnohothelniku? Co je to konvexni obal? Jak se efektivné pocita k-t4 mocnina ¢isla n? Jak efektivné
v ulohéch pocitat modulo prvocislo? A mnohé dalsi.

Hledani v textu (“» Vysivame v senikul« — kde jsem to jen vidél?”) TEXT
Nékdy potfebujeme najit podietézec ve velkém mnozstvi textu. Stromecek trochu pfipominajici ten biologicky aneb trie. Pro¢
se ve vstupu vracet neboli Knuthiv-Morristv-Prattav algoritmus. Hledani vice fetézcii najednou podle Aha a Corasickové.
Okénkové hesovani Rabina a Karpa.
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Zakladni programovaci jazyky a techniky

Programovéani v jazyce C C
Jazyk C patii k nejrozsifenéjsim jazyktm, hodi se pro low-level programovani i kusy kédu, které maji zejména byt rychlé.
Predstavime si datové typy a bézné programové konstrukce, vysvétlime si zaklady prace s ukazateli a také se seznamime se
standardnimi knihovnami jazyka C.

Python PYTH
Michal Pokorny, Martin Sery, Dominik Machacek, Jirka Setnicka, (Karry BureSovd)
Jak programovat v Pythonu a jak v ném ,nepsat Ccko“. Syntaxe, datové typy, funkce, tfidy, ... Na co si dat pozor, v ¢em

se Python lisi od ostatnich jazykt a proc¢ je mezi nimi tak oblibeny.

C++ a objektové orientované programovani (“I Zivot je objektovy, tak proc¢ ne programovdni. .. ”) oop
Michal Pokorny, Ondra Hlavaty, Jirka Setnicka

Kazdy odrostly programator by mél umét programovat objektové! Vysvétlime si, co to znamend a k ¢emu nadm to pomuze.
Povime si, co je to objekt a co tfida, ukdZeme si zakladni vlastnosti objekt (hlavné dédi¢nost a zapouzdfeni) a rtizné
dalsi speciality jazykt s OOP. Ze specialnéjsich véci se zminime tfeba o virtualnich a abstraktnich metodéach, pozdni vazbé
a polymorfismu nebo prekryvani metod. Da-li ¢as, mozna se stihne i par navrhovych vzord. Vse budeme predvadét na C++,
ale pokusime se i o porovnani s jinymi jazyky.

Predpoklady: Znalost programovdnt, nejlip v nécem podobném C.

v e V4 v 4
Pokrocilé prednasky
Tyto prednasky by mély jednak dale rozvijet znalosti ze zdkladnich prednasek, ale také nabizet dalsi zajimavé programéatorské
techniky a technologie, které se mohou kazdodenné hodit.

Algoritmizace

Intervalové stromy * (“Jd bych ty intervaly nejradsi. .. dal do stromu!”) ITREE
Karel Tesaf, Karry BureSovd, Jirka Setnicka, (Jenda Hadrava)

Intervalovy strom je datova struktura pracujici s intervaly, se kterou se miZzeme setkat v mnoha tlohéch (zejména soutéznich).
Rekneme si, co to intervalovy strom je, jaké véechny druhy intervalovych stromt existuji a jejich pouziti si ukdzeme na tilohach.
Na zavér si predstavime jednu ,magickou” datovou strukturu jménem Fenwicktv strom.

Toky v sitich * (“Kdyz je v grafu povoden, tésni?”) TOKY
Petra Pelikdnovd, Kuba Marousek, Jenda Hadrava, Jirka Setnic¢ka

K ¢emu je dobré, kdyz grafem teCe voda. Predvedeme si klasicky problém tokid v sitich a jeho vselijaké, mnohdy dosti
prekvapivé aplikace. Jak rozestavét n vézi na Sachovnici a jak ji misto toho pokryt dominovymi kostkami? Dalsi souvislosti,
jako tfeba nasobna souvislost grafi.

Datové struktury pro pokroéilé * (“Pojdme na prochazku bindrnim lesem”) DS
Martin Mare$, Ondra Hlavaty, Jenda Hadrava, Karry Buresovd, (Vojta Sejkora)

Prehled sikovnych datovych struktur, které se nevesly do ZALG. Vyhledavaci stromy a rizné zpusoby jejich vyvazovani
a ,ozdobeni“. HeSovani aneb hledame v témér konstantnim case. Liné datové struktury a amortizovana slozitost.

Geometrie a poéitae (“Neruste mé kruhy! (ani jiné kvadriky)”) GEOM
Martin Mares, Jenda Hadrava, Karel Tesaf, Jirka Setnicka

Zakladni algoritmy pro feseni geometrickych tloh — konvexni obal, dva nejblizsi body v roviné, vypocet obsahu nekonvexniho
mnohothelnika, lokalizace bodu, scanline algoritmus a jeho pouziti, Voroného diagramy a souvislost s persistentnimi datovymi
strukturami.

Herni algoritmy (“KdyZ nemdte na to, abyste vyhrdli Sachovy turnaj...”) AIGAME
Jenda Hadrava, Karry BureSovd, (Vojta Sejkora)

Povidani o tom, jak programovat pocitacové soupere do Sachti a her jim podobnym. Zakladni minimaxovy algoritmus a jeho
vylepseni neboli a- ofezavani. Stale pomalé? Neékolik ndpadt na efektivnéjsi ofezavani. Ne u vSech her vsak funguje hruba
sila (minimax) dobfe, ukdZeme si tedy, jak hru zanalyzovat.
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Parsing ¢ili analyza textu * (“1+2%, = 127) PARSE
Vojta Sejkora, Martin Mare$, Karry BureSovd, Jirka Setni¢ka, (Jenda Hadrava)

Casto potiebujeme nacist néjaky slozity textovy vstup: matematicky vyraz, webovou stranku v HTML, zdrojak programu, . . . .
Ukéazeme si, jak texty analyzovat (neboli parsovat), aniz bychom v nich zabloudili: rozdéleni na lexikéalni a syntaktickou vrstvu,
zeleznicarsky algoritmus na parsovani vyrazt, popis syntaxe pomoci regularnich vyrazi a gramatik.

Té&zké problémy * HARD
V ramci této prednasky se budeme zabyvat problémy tak tézkymi, Ze nikdo na svété pro né neumi vymyslet efektivni
(rozuméj polynomidlni) algoritmus. Spousta lidi dokonce véfi, Ze to viitbec mozné neni. Abychom mezi tyto problémy pronikli,
seznamime se s pojmy NP-tiplnosti a NP-tézkosti. Pfedevsim si vSak konkrétni tézké ulohy ukazeme a naucime se i nékteré
tézké tlohy rozpoznat. Zavérem si fekneme, jak se s tézkymi tlohami vypotfadat v praxi.

Strojové ueni * (“Umi pocitace premyslet?”) MACHINE
Karel Tesar

Ulohy, kterjmi se zabjvéa strojové uéeni. Co je to uceni s ucitelem a bez ucitele? Ukéazeme si zakladni postupy, jak poéitac
miuzeme naucit rozpoznavat véci, které sami rozpoznat neumime. Umi Facebook nebo Google poznat, co mame radi, jakou
mame naladu, nebo jestli jsme téhotni? V prednasce pijjdeme vice do Siroka, abychom vidéli riizné ideje. Detailim se budeme
vénovat méné.

Dalsi programovaci jazyky a techniky

Programovani v jazyce Java JAVA
Michal Pokorny, Kuba MarouSek, Karel TesaF, (Vojta Sejkora, Karry BureSovd)

Java je jeden z nejrozsirenéjSich objektovych programovacich jazykd za poslednich deset let. Na prednasce se seznamime
s jeho myslenkou a nauc¢ime zaklady. Pfednaska je déland pro posluchace, ktefi umi alespon zaklady jiného programovaciho
jazyka.

Programovéni v jazyce C# (“Co se stane, kdyZ stréime Cécko za miize?”) CIS
Michal Pokorny, Jirka Setni¢ka, (Dominik Machacek)

C# je moderni objektové orientovany jazyk, ktery za patnact let svého bouflivého vyvoje dostal do vinku nékteré funkcionalni
rysy. Mimo popisu zakladnich konstrukci si projdeme také nejzakladnéjsi vestavéné tiidy.

Perl (“Jak Pejsek a Kocicka vymysleli programovact jazyk”) PERL
Kuba Marousek, Martin Mares, Karry Buresovd, Jirka Setnicka

Jednoho dne se Larry Wall rozhodl, Ze nasype do jednoho velkého kotle spousty programovacich jazyka a unixovych utilit, za
stalého michani povari, posléze precedi, prikofeni a implementuje. Tak vznikl Perl, jazyk ptivodné urceny hlavné na zpracovani
textu, ovsem jak se ukazalo, téZ Sikovny na spoustu dal$ich véci. Asociativni pole, libovolné slozité datové struktury za pomoci
referenci, balicky a objekty zdarma a hlavné regularni vyrazy zde a vSude. Zkratka jazyk, ktery lze jediné milovat nebo
nenavidét, nic mezi tim.

C++ * CPP
Ondra Hlavaty, Jirka Setni¢ka, (Jenda Hadrava)

Pro znalé zakladt nabizime stfedné hlubsi sezndmeni s C++. Urcité pfijdou na fadu reference, pretézovani operatord, metapro-
gramovani pomoci templatii a mechanismus vyjimek. Pokracovat se bude bézné pouzivanymi funkcemi standardni knihovny
jazyka, jako jsou naptiklad I/O streamy nebo uziteéné datové struktury a algoritmy. Nakonec miizeme za odménu ukazat

nékteré novinky ze standardu C++14.
Predpoklady: C, OOP

Prolog * (“Co s jazykem bez pfitazovaciho prikazu?”) LOGP
Jenda Hadrava, (Dominik Machdcek, Karry BureSovd)

Pro¢ psat dlouhé a slozité programy, kdyz staci dostatecné presné popsat situaci a pak se prosté zeptat? Tof princip logického
programovani, ktery si ukdzeme na Prologu.

Webové stranky WwWw
Michal Pokorny, Kuba Marousek, Martin Mares, Karry Buresovd

Co se déje za oponou, kdyz do prohlizece zadate adresu svych oblibenych stranek? A jak si takovou stranku taky poridit?
Prelet nad protokolem HTTP, seznameni s HTML a piedvedeni kaskddovych styla. Jak funguji dynamické stranky od
formulait az po JavaScript bézici v prohlizedi.

Jazyk SQL (“SELECT something FROM knowledge LIMIT 90min”) SQL
Michal Pokorny, Martin Mares, Karry Buresova

Predstavime si SQL, jazyk databazi. Ukazeme si zakladni ptikazy i praci o kus slozitéjsi. Jak uset¥it skriptu praci a sobé ¢as,
aneb jak se zeptat rovnou na to, co chci védét. K ¢emu se hodi slozeny dotaz a klicové slovo JOIN.

JavaScript JS
Michal Pokorny, Jirka Setni¢ka

Kazda chytra webovéa aplikace musi dneska mit aspon trochu JavaScriptu. Ukdzeme si, jak v ném psét, rozhybeme pomoci néj
webovou stranku a pfedvedeme si par béznych knihoven, které nam to usnadni. Co umi JavaScript soucasnosti a budoucnosti
s HTMLS5.

Predpoklady: WEB



Ruby (“Jak p7i psani webi zdplatovat opice a mldtit kachny a pritom byt rozumnéjsi nez PHP.”) RUBY
Michal Pokorny

Ruby je super jazyk: je ohebny a snadno pochopitelny a navic ma okolo sebe skvély ekosystém. Uvidite jeho zadklady a snad
i poznate, proc¢ si ho tolik programatort zamilovalo.

Ruby on Rails * (“Webime bez spanélskych bot”) RAILS
Michal Pokorny

V prednasce navazujici na Ruby si ukdzeme, jak se programuji webové aplikace v jednom z nejpouzivanéjSich framework:
jednoduché véci budou jednoduché, slozité véci budou ¢asto jednoduché taky, a nad vécmi, které by mély byt automatické,
nebudeme muset ani premyslet. Hodi se mit ponéti o MVC.

Predpoklady: Ruby nebo jiny jazyk s OOP, néjaké zkusenosti s weby

Pocitacova grafika (“Namaluj mi beranka. ..”) GFX
Vojta Sejkora, Martin Mares, Jenda Hadrava, Jirka Setnicka

Kresleni a zpracovani obrazu na pocita¢i. Co vSe obnasi vykresleni obycejné ¢ary, aby to bylo rychlé a pékné vypadalo.
A co teprve, kdyz ta ¢ary zataci! Vypliiovani n-tthelniki a kiivkou ohrani¢enych oblasti, flood fill. Také maticové filtry pro
zpracovani fotek (zaostfeni, rozmazani), anti-aliasing a dithering. Pokud se stihne, tak navic zaklady 3D vykreslovani.

Hardware, operac¢ni systémy a dalsi technikalie

Principy poéitaéa (“A opravdu uwvniti pocitace béhaji mali trpaslici?”) HW
Martin Mares, Ondra Hlavaty, Jenda Hadrava, Karry Buresovd, Jirka Setnic¢ka

Vydame se do zemé skritku, kteri pohanéji pocitace. Pocitacové architektury od hodinek po superpocita¢ od Craye, jejich
kfivolaka historie i soucasnost. Co je to procesor, jak se programuje a jak se chova. Ruzné druhy paméti a jejich cacheovani.
Jak procesory komunikuji s okolim — sbérnice, ¢ipové sady, vstupni a vystupni zatizeni. A co kdyZ je procesorii nékolik, nebo
tfeba par tisic? Prednaska bude prakticka: par pocitaci pii ni rozebereme a moznd i néjaky postavime.

Hradla (“(A NOR B) NAND (A XOR B) = 17) HRAD
Jenda Hadrava, (Karry Bureovd)

Kratky tvod do historie, nastin vnit¥nosti, schémata, schematické znacky, konvence. Povime si néco z teorie, o Booleové
algebfe a De Morganovych zakonech. Podivame se na spojitost s digitdlnimi obvody. V neposledni fadé si ukazeme, jak
rychle a efektivné umime problémy hradly fesit.

0d zdrojiku k programu (“Pred spusténim program pieloZte. Staci tiikrdt podélné?”) KOMP
Martin Mares, Ondra Hlavaty, Jenda Hadrava, (Karry Buresovd)

Mezi programem v Cécku, ktery jste pravé dopsali, a tranzistory uvnitf vaseho procesoru lezi obrovské tzemi obyvané
prekladadi, linkery, knihovniky, operac¢nimi systémy, loadery a jinymi bajnymi bytostmi. Pojdme zjistit, co jsou za¢ a co
vSechno s programem provadéji. Co udéla kompildtor za nas a co musime naopak udélat my za néj.

UNIX (“UNIX gives you enough rope to hang yourself.”) UNIX
Kamarad u ¢ernobilého textového okna zafi blahem. Chcete poznat, pro¢? Jak UNIX vznikl, k ¢emu je dobry a k ¢emu tfeba
neni. UNIXova filosofie. Kouzlo skriptii. Kouzlo specidlnich soubort. Kouzlo propojovani programi. Kouzlo nechténého.
UNIX byl napsan v C a C vzniklo pod UNIXem.

Sité a Internet (“Sité nejen na ryby.”) NET
Jak funguje Internet a pocitacové sité viubec. Lokalni sité s draty i bez nich a rtzné zpusoby, jak je mezi sebou propojovat.
Protokoly rodiny TCP/IP a nad nimi postavené aplika¢ni protokoly: DNS, SMTP, HTTP a cely zvéfinec dalsich. Bezpecnost
siti a vSelijaké utoky na ni. Par taktd hudby budoucnosti: IPv6, multicasting, pfenos v realném case atd.
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Komunikace po siti  (“NapiSeme si vlastni Apache!”) COMM
Ondra Hlavaty

Co to ve skutecnosti znamend oteviit si socket a jak pohddku o Alici a BoZetéSe prevést na Fadky kédu. Jak si povidat
mezi dvéma programy v Cécku pod UNIXem. Zahrajeme si na instalatéry a protlacime data trubkou. Nakonec si ukdzeme
standardni névrh sifovych programi. Notebook s linuxem sebou.

Systém pro spravu verzi Git  (“U svatjho tucridka, kdo sem napsal tohle? Ono to turdi, Ze JA?!”) GIT
Martin Mares, Jenda Hadrava, Karry Buresovd, Jirka Setnicka

Kdyz se néco vyviji delsi dobu, pfijde vhod néjaky sofistikovany nastroj. Na jeden takovy, Git, se podivame. Povime si, jak
Git uklada zmény, co jsou commity, vétve, tagy a jak vypadd merge mezi vétvemi. Nakonec mozna predvedeme i néjaké
kouzelnické triky: hledani bugt ptlenim historie, prepisovani déjin.

Aplikace informatiky

Pocitacova lingvistika  (“Jsou bramborové knedliky plnéné bramborami?”) CMPLING
Karry Buresovd, (Dominik Mach&cek)

Zejména motivacni prednéska o pocitacové lingvistice a pocitacovém zpracovani prirozeného jazyka. Podivame se na vlastnosti
pfirozenych jazykl a zaméifime se na to, jak moc komplikuji jejich pocitacové zpracovani. Pojmenujeme odlisSnosti mezi
kontrolou pravopisu, automatickym prekladem a konverzaci s uzivatelem a ukézeme si, co se zatim umi pouzivat.

Uzivatelska rozhrani  (“Ndkup poturdte stiskem tlacitka s éernou lebkou.”) UX
Karry Buresova

Co maji spole¢ného automat na jizdenky, velké cCervené tlacitko v jaderné elektrarné a KSPacké webové stranky? Jsou to
rozhrani, jejichz pomoci lidé néco ovladaji a plni néjaké tkoly. Jak takova rozhrani navrhovat a jak je nasledné testovat?
Proc¢ radéji nenavrhovat to, o co si lidi feknou, a pro¢ nevadi, ze Vim by v béZném testovani urc¢ité neuspél? A je opravdu

samoziejmé, a prece Casto opomijené zasady a upozornime na Casté prohtesky.

TgX (“No pages of output. Ask a TgXnician.”) TEX
Martin Mares, Jirka Setni¢ka, (Kuba Marousek, Karry Buresovd)

Donald E. Knuth napsal TEX pifed desitkami let proto, Zze mu nikdo nebyl schopen vysézet matematicky text podle jeho
pozadavku. Od té doby se hojné pouziva pro sazbu nejruznéjsich publikaci. V této spise praktické prednasce si ukdzeme
pouziti TEXu od hladké sazby knihy az po zbésilosti hranicici s programovanim. Pozornost vénujeme i zdrojim informaci
a rozdilim mezi rtiznymi dialekty TEXu.

MetaFont, MetaPost (“Ted ten obrdzek takhle zkroutim a pak ho pieloZim.”) MF
Jirka Setnicka

Lehké nakousnuti jazyka, ve kterém mizete opravdu kreslit planimetrické obrazky, ale i tfeba pisma nebo piktogramy do
zadani a TfeSeni KSP. V MetaPostu se obrazky ,programuji“ a diky tomu se da vytvorit cokoliv od Sachovnice, pies grafy
goniometrickych funkci az po fraktaly. Podivame se i jak s fonty zachazi TEX a jak vypadaji tfeba CM fonty.

Komprese dat  (“Jnm idln kpln j nstictln.”) Z1P
Martin Mares, Jirka Setnicka

Piehled zdkladnich kompresnich algoritmi: trividlni algoritmy (RLE), statistické metody (Huffmanovo a aritmetické kédo-
véni), slovnikovd komprese (LZ77, LZ78, LZW), Burrowsova-Wheelerova transformace (BZIP). Pokud zbude ¢as, tak i néco
o ztratové kompresi obrazki a zvuku (prediktory, wavelets, JPEG, MPEG, fraktély).

arové kody ak naucit pocitace cist ldhve od Coly

Cérové kéd “Jak fit pocitace cist ldh d Coly” BAR
Martin Mares

Céarové kédy dnes potkdvame na kazdém kroku, ale jak doopravdy funguji? Prozkoumame klasické jednorozmérné kédy
(UPC, EAN, Code39, Codel28), jakoZ i novéjsi dvojrozmérné (QR, Aztec, DataMatrix). Kédovaci a dekédovaci algoritmy
plus trocha matematiky okolo zabezpeceni proti chybam. Dalsi pocitacem citelné znacky: RFID, bile kfizky na asfaltu, ...

Matematické prednasky

Pravdépodobnost PST
Dominik Machacek

Jak matematici zachazeji s ndhodou? Co je to pravdépodobnost, ndhodna veli¢ina, stfedni hodnota, k ¢emu je ten kloboukovy
graf a lemma o dzbanu, kterému se ucho utrhne? Podivame se na odvétvi matematiky zkoumané pavodné kvili karbaniktim
a gamblerim a také na to, jak se d4 pravdépodobnost vyuzit v programovéani: vypocet ¢isla 7 a algoritmy Monte Carlo.

Kryptologie (“Gbgb arav zbp gnwan mcenin.”) CRYPT
Martin Mares$, Jenda Hadrava, Jirka Setni¢ka, (Karry BureSovd)
Kryptologie se zabyva Siframi, jejich konstrukei a zejména jejich lusténim. Zacneme se symetrickymi a asymetrickymi Siframi

vvvvv

a digitalni podpisy. Vymyslime dokonce, jak si hodit korunou po telefonu, a také predvedeme nerozlustitelnou sifru.

—



Diskrétni matematika (“O Dlouhém, Sirokém a Satndice”) DM1
Martin Mares, Jenda Hadrava, Karel Tesar

Uvodni minikurz diskrétni matematiky (to je opak matematiky spojité, ¢ili mimo jiné kombinatorika). Sezndmeni s relacemi
a jejich vlastnostmi. Dozvite se také néco o usporadanych, nezavislych a jinych mnozinach. S pomoci kombinatoriky mozna
vyfesime problém zmatené Satnarky. Hallova véta ndm pomuze urcit, jestli ma cenu snit o perfektnim parovani.

Teorie nemozného * (“Neexistence dikazu neni dikazem neexistence. Dokazte.”) NONEX
Martin Mares

Existenci slona v Africe snadno dokéazete tim, Ze ho ptivedete. Jak ale ukézat, Ze tam Zadny slon neni, pfipadné Ze sice
je, jenze ho nejde najit pomoci pravitka, kruzitka a jeepu? Pfimo se to déla tézko, ale existuje spousta krasnych triku,
jak nefesitelnost problémt dokazovat. Neslozitelné hlavolamy, nerozvéazatelné uzly, nepopsatelna ¢isla, neroztietitelné tuhly,
nealgoritmické problémy a jiné slasti nekonstruktivni matematiky. Jak naopak ukazat, ze néco existuje, aniz bychom védéli,
jak to vypada?

Derivace a integraly DIFF
Kuba Marousek, Jenda Hadrava

Rychlokurz derivovani a integrovani. Rychle prolétneme limity, nadefinujeme si derivace a procvi¢ime jejich vypocty. Déle
si fekneme, co je to integral, jak se definuje a pocita. Hlavné si vSak ukazeme, k ¢emu je to vSechno dobré v redlném c¢i
stredoskolském svété — ,rychlé“ odvozovani fyzikalnich vzorci, grafy funkci, vS§emozné optimalizace.

Linearni algebra (“Vektorovy prostor je misto, kde Ziji vektory.”) LA
Petra Pelikinovd, Martin Mares, Jenda Hadrava, (Martin Sery)

Linearni algebra vznikla jako formalizace geometrie a tuto souvislost si ukdzeme. PopiSeme vektorové prostory, které se
skladaji z vektord. Jaké operace s nimi umime provadét a co vSechno musi spliovat? Kdy jsou vektory zavislé a kdy nezavislé?
Co je to linedrni kombinace, obal a generator? Co je to dimenze vektorového prostoru a jaké ma souvislosti s predchozimi

pojmy?

Testovani a kvalita softwaru QA
Michal Pokorny

Programovani neni zdaleka jenom o programovani. Ukazeme si, jak psat kéd tak, aby nejenom fungoval, ale aby vyzafoval
krasu a pokoj vSem programéatorum dobré vile. Povime si o riznych zptsobech testovani a dalsich nastrojich, které poméahaji
vyvijet kvalitni software.

Predpoklady: Aspon jeden jazyk s OOP

Pilnoéni prednasky

Aneb prednasky pfednisené (nejen) o ptlnoci na rizna zajimavé témata nejen o informatice. Pokud néjaké z nich nebude
oficidlné vypsana, je mozné si konkrétniho organizatora ve volné chvili chytit a pfesvédcit ho k prednéseni.

Teorie mnoZin (“Jablka a hrusky se daji nejen scitat, ale treba i ndsobit.”) TEMNO
Martin Mares, Ondra Hlavaty

Zakladoskolsky pfistup ,mnozina je kuptikladu miska jablicek“ nabizi spoustu otazek: Kdyz jablicka presuneme do sacku,
bude to stale tatdz mnozina? A co kdyz kousek jablicka ukousneme? V ramci této prednasky se pokusime o vybudovani teorie
mnozin od zékladd (rozuméj axiomi) a to v duchu Zermelo-Fraenkelovském. Pak uvidime, jak na teorii mnozin vystavét
zbytek matematiky.

Vybér vysoké skoly (“Tady pry dobie vaii!”) VS
Karry BureSova

Vybrat si vysokou $kolu miize byt naroény tkol. Cim se vlastné jednotlivé $koly lisi a ¢im z toho se obvykle moc nevytahuji?
Na co je dobré se pfi vybéru ptat a co je spis drobny detail? Souvisi néjak naro¢nost studia a vlidnost vyucujicich? Povidani
o rozdilech mezi skolami od nékoho, komu byla jedna skola maélo.

Pocita¢ bez mysi  (“MiiZe pocitac trpét fobii z hlodavei?”) KEYB
Michal Pokorny, Martin Mares, Karry Buresova

Ruce programétora pat¥i na klévesnici, pfesto se spousta véci bézné déla pomoci mysi. Pojdme se podivat na programy, které
s ovladanim klavesnici pocitaji, a triky na ty ostatni. SpiSe diskuse nez prednaska, postiehy a zkuSenosti vSech ziucastnénych
jsou vitany.

Lingvistika  (“Prisudek je v této vété podmét.”) LING
Martin Mares, Karry BureSova

Prevazné nevazné a mirné nepred-vidatelné po-vidani o jazyku i jazyce. Zakladni jazykové rodiny a jejich podobnosti i od-
lisnosti. Co méa spole¢ného c¢instina s anglictinou a co nikoliv. Jak se jazyky vyvijeji a jak se navzajem ovliviiuji. Kde jsme
prisli k pravidlim a jaky je jejich smysl. Existuji synonyma? Proc¢ je jazyk nejednoznacny a proc je to dobfe. Jak se na jazyk
diva matematik a jak se na matematiku divaji lingvisté. Jak vzniklo pismo? A jak otaznik? Jak zapsat zachrochtani a jak
tfeba mlasknuti &c.



Typografie (“What You See Is all What You’ve Got!?”) TYPO
Martin Mares, Karry BureSova

sazi pohadka, jak basen a jak vzorové feseni KSP plné komplikovanych vzorct. Jak jde dohromady staleté umeéni typografické
a moderni technika. Pfineste knihy i letaky, zkritizujeme sazece, co se do nich vejde.

Orientace ORI
Martin Mares$, (Karry Buresovd)

Jak ze neztratit v terénu a jak se neztratit na mori. Vyvoj uméni navigace. K c¢emu je dilezité slunce a hvézdy, ale proc¢
morteplaveim nestaci, alesponn dokud neobjevime hodinky. Pouziti mapy, busoly a GPSky. Orientace bez pomitcek a pouziti
Ariadniny nité. Bleskovy tvod do sférické astronomie a ¢asomiry ¢ili jak (ne)postavit sluneéni a t¥eba i mési¢ni hodiny.
Jak reprezentovat mapu v podéitaci a jak radéji ne. Jak zapisovat polohu mista na Zemi (pfestoze Zemé mé tvar podivné
nakousnuté hrusky) a kolika zptisoby to jde. Rtizné druhy map a jejich (z)kresleni. Jak se neztratit v kartografii. Praktické
cviceni v terénu.

Zaklady prvni pomoci (“Jak nékomu zachrdanit Zivot a jak malo k tomu staci”) ZDRAV
Ondra Hlavaty, Karry Buresovd, Jirka Setnicka

Pobavime se o zadkladech prvni pomoci. Jak spravné vyhodnotit situaci a kdy je potfeba volat pomoc? Jak se postarat
o clovéka v bezvédomi, jak kontrolovat zivotni funkce a jak ¢lovéka stabilizovat do pfijezdu pomoci? Ukazeme si, jak méalo
staci k zachrané Zivota a nau¢ime se nebat se prvni pomoci. A také, ze nase bezpedi je v kazdé situaci na prvnim misté.

Auto z pohledu technika (“Co mi to vréi pod kapotou a proé blikd ta kontrolka?”) CAR
Jirka Setnicka

Nahlédneme do taju starsSich i novéjsich aut. Podle zdjmu se mtuzZzeme pobavit o tom, jaky je rozdil mezi benzinovym a naf-
tovym motorem, ¢ pro¢ se auta stavi zrovna tak, jak se stavi. Na praktické ukdzce probereme (a trochu rozebereme) auto
a co nejvice si ukazeme — z pohledu bézné udrzby i jednoduchych oprav. Urceno pro kazdého, koho ¢eka autoskola, nebo ho
jen bavi mechanika.

Lockpicking (“Jak si odemknout, kdyZ si nahodou my (nebo soused) zapomeneme kli¢ :-)”) PICK
Jirka Setni¢ka

Jak funguji dnesni zamky, co jsou to stavitka a jak vlastné funguji klice. A jak se pomoci jednoduchych nastroju daji vyuzit
vyrobni nedokonalosti zamkt k jejich odemdceni. Pouziti planzet, napinakt, praktické ukazky odemykani, nastinéni technik
bumpingu a dalsich postupti, jak se dostat pres zamcené dvete.

Autonomni roboti  (“Proc¢ se toc¢i na misté, kdyz ma jet rovné!?”) ROBOT
Jenda Hadrava

Jak postavit robota a jak jej naprogramovat? Povidani na pomezi virtuilniho a reilného svéta. Cim robot vidi okoli, jak
urcuje svoji pozici a jak se pohybuje? Povime si také, kterak chytry software mtize nahradit Spatny hardware (a naopak).

Poéitacové vidéni (“Na fotce je zcela jisté piechod — pokud to neni pouhy stin.”) VISION
Jenda Hadrava

Co potiebujeme k tomu, abychom naudili pocita¢ vidét? Povime si o piedzpracovani obrazu, vylepSovani, dokreslovani
a transformacich. Podle ¢eho pocita¢ rozeznava vyznacné body a objekty? Uvidime, co vSechno se uz dnes umi Fesit strojove,
a kdy jesté stale potfebujeme clovéka.

Vektorizace obrazku (“Jak se rodi hrosi?”) SVG
Petra Pelikdnova

Kazdy hezky text se neobejde bez obrazku. Dozvite se jak se z hlavy nékoho kreativniho dostane obrazek hrocha az na letak
KSP. Jak a pro¢ z nacrtku tuzkou udélat vektorovy obrazek a v ¢em se da tvorit vektorova grafika.

Programovani pro Android ANDROID
Michal Pokorny

Android se v nasich mobilech, tabletech, netboocich a lednic¢kéch zabydlel, a asi se v nejbliz§i dobé neodstéhuje. Formou
prednésko-workshopu si pro né€j néco napiseme.

Predpoklady: Aspor pasivni znalost Javy.

Vyména dat DTX
Michal Pokorny

Jak se programy domlouvaji mezi sebou? Komunikace v ramci jednoho pocitace, uvnitf datacentra nebo pfres cely svét: RPC
mechanismy jako DBus, JSON-RPC, XML-RPC, SOAP, nebo gRPC. REST, WebSockets. Univerzalni formaty dat s raznou
strukturovanosti: CSV, JSON, YAML, XML, Protocol Buffers. Scraping aneb jak ukréast, co nam nepijéi. Jak s pomoci cizich
sluzeb psat megauzitetné programy.

Investice a akcie STOCK
Michal Pokorny

Ach ne, co se vSemi témi penézi? Tady se dozvite, jak a kde se d4 dneska smysluplné investovat a co od toho miZeme
oCekéavat. Rekneme si, co je to inflace, dluhopis, komodita, akcie, opce, index a dividenda. Na piikladech pozndme bézné
charakteristiky cennych papirt a jak je vyhodné pouzivat.



Kariéra WORK
Michal Pokorny

Povidani o riznych aspektech Ziveni se softwarem. Jak se pracuje v malych, stfednich a gigantickych firmach, jak si vybrat
a jak se do nich dostat? Jak mutze vypadat 15 let kariéry? Vypravéni zkusSenosti z Googlu a z Dropboxu, o startupech,
o Kfemikovém tudoli a viibec.

Caj (“Jak vypadd odvar z nezraljch prazci?”) TEA
Martin Mares

Pojdme usednout k salku lahodného ¢aje a povidat si o tom, co se v ném skryva. Kde se ¢aj vzal, kde se péstuje, jak se
zpracovava a jak ho pripravovat. Trocha ¢ajového zemépisu, déjepisu i ¢ajové chemie a cajové kultury. Téz o vselijakych
substancich ¢aji podobnych.

Studium v zahrani¢i (“Chcete do Bradavic?”) ZAHRANICI
Zuzka Drazdova
Povidéni o studiu stiedni skoly v zahrani¢i. Dozvite se o riznych moznostech, kam se vydat po Evropé i za ocedn. Uvidite, co

pro¢ néco takového vibec podnikat a jaké jsou celkové klady a zapory.

Matfyz z pohledu prvika (“Tedy vlastné prvacky”) MFF
Zuzka Drazdova

Jak vypada prvni den studia na Matematicko-fyzikalni fakulté? Jsou vSechny ty vtipy a historky o matfyzacich pravda? A co
pro studium na vysoké skole (ne)délat uz na stfedni? Prosté zazitky a dojmy z nékolika mésict plnych spousty matematiky,
informatiky a schod.

Skolni ¢asopis  (“Tipy a triky pro vyddvdni nejen skolnich casopisi”) CASOPIS
Zuzka Drazdova

Ptibéh jednoho obcasniku, na kterém si ukdzeme zakladni pravidla pro nadpisy, format a styl textt. Uvidite také ukazku
prace s programem pro sazbu dokumentd Scribus. Na zavér probereme mozna témata, o kterych psat, a nezapomeneme ani
na motivaci, pro¢ se né¢emu takovému vénovat.

Rytifi v moderni dobé (“Improvizaéni divadlo bez publika”) LARP
Martin Sery

Chtéli jste nékdy byt nékdo jiny, zit v jiné dobé, na jiné planeté nebo dokonce v jiném svété, kde plati jiné fyzikalni zadkony?
Vseho se da docilit s dostateénou davkou fantazie & skupinou lidi s podobnym smyslenim. Rekneme si co je to LARP &
co obnasi to ,larpafeni“. Dale se podivame na to, jak lze zacit. Nakonec, pokud zbude cas, si popoviddme o organizovani

LARP.

Religionistika prakticky RELIG
Karry BureSova

Af véFici ¢ nevéFici, s projevy naboZenstvi se setkdvame dnes a denné. Kde se ale takova véc vzala? MuzZe byt nabozenstvi
jen projevem nevyspélé techniky, nebo je za tim mnohem vic? Je srovnatelné pohanstvi davnych Slovant a vira dnesSnich
indidnt? A co mé spole¢ného kiestanstvi s vychodnimi nédboZenstvimi? Ne kazdy muslim je fanatik, ale kazdy fanatik je
muslim. Nebo ne? A jak mé ¢lovék brat vazné kiestany, kdyz se dohaduji o blbostech? Co maji spoleéného a ¢im se 1isi
bohosluzby napti¢ jednotlivymi monoteistickymi ndboZenstvimi i napfi¢ jednotlivymi cirkvemi? Pojdme si popovidat o tom
i o mnohém dalsim.

Létani a nataceni s dronem DRON
. Ne ne, to neni fizend raketa, tam jen visi velky fotak"

Na co je dobré mit drona, kdy se da redlné pouzit a kdy je to jen draha hracka. Prehled o technologiich, jejich moznosti
a omezeni. Jak se lisi armadni drony od dront pro kameramany a nebo od dront, které poridite za par Supt v hrackaistvi.
Také lehky vylet do legislativy — s ¢im smime 1état, kde smime létat a co s tim mtzeme délat. Pokud pocasi da, tak i praktické
hratky s dronem.
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