Korespondenc¢ni Seminar z Programovani

32. ro€nik KSP Kvéten 2020
Mili resitelé, tesitelky a resitelcatal

Posledni letosni série tohoto jubilejniho 2°-tého roéniku KSPc¢ka se vAm pravé dostava do rukou.
I kdyz venku stéle fadi pandemické doba, tak doufame, Ze se s mnohymi z vas uvidime na podzimnim
soustiedéni — pokud se tedy chcete icastnit, tak méte posledni Sanci ziskat jesté néjaké body.

V této sérii namisto seridlu pfibalujeme interaktivni dlohu, kde budete muset z naSeho serveru
ziskat spravné informace. Zapojit se muze kazdy, tak toho vyuzijte! Mimo to série obsahuje dalsi
GtyTi teoretické a jednu praktickou tlohu. Kuchaiku tentokrat nepfibalujeme, ale muzete se podivat
do kuchaiky minulé série, mohla by se vam hodit i v této.

Pfipomindme, Ze se z kazdé série stle zapo¢itava 5 nejlépe vyFeSenych tloh (tedy nemusite vyfesit uplné vSechny a i tak
miuZete dosdhnout na plny pocet bodt). Také se vim body za tlohy pFepoéitavaji podle vaseho sluZebniho stafi — na presnou
definici se podivejte do pravidel na webu.

Diky feSseni KSP se také muzete vyhnout pfijimacim zkouskdm na MFF UK! Staci, kdyz ziskate alespoil polovinu bodu
z ro¢niku (tedy 150 bodt), a my vam vystavime osvédéeni, diky kterému vas pfijmou na MFF bez zkousek. Také kazdému

fesiteli, ktery v tomto ro¢niku z kazdé série dostane alespon 5 bodu, darujeme KSP propisku, blok a placku.

Termin série: nedéle 21. ervna 2020 ve 32:00 (tedy dalsi réno v 8:00) E

Odevzdavani: Pies web na adrese pittps://ksp.mff.cuni.cz/submit /|

Znacky uloh: @ Lehéi tloha (¢i jeji ¢ast) vhodnd pro zac¢atedniky Open-data tloha
é Uloha, u které se zactéte do studijniho textu -
Odmeéna série: Sladkou odménu si vyslouzi kazdy, kdo ziska z této série alesponi 42 bodu I—

-

Pata série tficatého druhého roéniku KSP

Minuly dil skoncil ve chvili, kdy posadka servisni hlidkove
lodi Hefaistos premohla osazenstvo tajné zdkladny, odkud se
Tidily iontove boute, a vzali do zajeti zaméstnance néjaké
korporace, kterd nezdkonné provddéla tyto testy.

Bohuzel Hefaistos byl tézce poskozen a havaroval, hlavni
zdkladna kolonie s druhym subprostorovym wvysilacem byla
smetena iontovou bouri a pred posddkou stdlo rozhodnuti,
co délat ddl. V anketé jste rozhodli, Ze by se méli pokusit
,opravit nasi lod pomoct lepici pdsky a kladiva.“

* % *

»Hefaistos uz znovu nepoleti kapitane, na to nemdme
dost lepici pdsky. .. “ ozndmil hlavni inZenyr McCormack
po trihodinovém priuzkumu ndsledki havdrie. ,V podstaté
vSechno, co je ze hangdrem se skladistém ddl, je na odpis
— fizni reaktor jsme vystrelili sami, motorovou sekci ndm
prostrelili oni,“ kyvl smérem k mistnosti se zajatymi vedci
korporace, ,a zbytek znicil vybuch fizniho reaktoru. Sub-
prostorovy vysilac je taky na madéru a jedeme ze zdlozZniho
zdroje energie u mustku.“

LA co ta jejich lod v hangdru?“ zeptala se kapitdnka La-
ren svého jediného mimozemského clena posddky.

»Hangadr to schytal troskami z Hefaista, ale vérim, Ze na
tohle dost lepici pasky mit budeme,* Tekl Zax. ,,Ale dosta-
neme se s ni nejdal na obéznou drdahu, je to jenom podsvé-
telnd lod kratkého dosahu. .. a navic, kdyz jsme se s Jaso-
nem zkouseli dostat do jejich systémd, tak jsme zjistili, Ze
je jeden z mistnich stihl poskodit — asi ndm nechtéji ulehcit
praci a doufaji, Ze sem prileti jejich korporace diiv, nez se
tu po nds bude shdnét néjakd lod kolonidlni flotily. “

32-5-1 Ponicéeny zdrojovy kod 10 bodua

Posadka Hefaista by chtéla zprovoznit malou lod, kterou
nasli, aby méli alespon néjaky dopravni prostiredek na orbi-

tu. Bohuzel ptivodni majitelé stihli poskodit programovani
lodi a to je potfeba opravit.

Poskozeni programovéani lodi je v podstaté jednoduché — ve
zdrojovém kédu doslo k otoceni nékterych slozenych zavo-
rek oznacujicich bloky kédu na opaéné slozené zavorky (z {
se tak mohlo st4t } a naopak).

Vasim tkolem je vymyslet algoritmus, kterjy dostane na
vstupu posloupnost zavorek (tfeba }}{{}{}}}}}3}) a nalez-
ne co nejmensi mnozinu zavorek, kterou je potfeba otocit
na opacné, aby byl cely ,program® spravné uzavorkovany.
Spravné uzavorkovany program vypada tak, ze kazda ote-
viraci zadvorka ma parovou zaviraci zavorku napravo od ni,
kazda zaviraci zavorka ma obdobné parovou oteviraci za-
vorku nalevo od ni a pary zavorek se nekfizi.

Napriiklad pro vstup }H{}{}}}}}} je jednou z moznosti,
ktera otoc¢i co nejméné zavorek, tato:
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Zax snad uZ posté odklep kompilaci programu. . . a najed-
nou se tidict program malého raketoplinu zkompiloval bez
jediné chyby.

Zprovozneni raketoplanu byl pruni krok jejich pldnu. Do-
sli k tomu, Ze vzhledem k malému mnoZstvi zdsob maji Sanci


https://ksp.mff.cuni.cz/submit/

na preziti jen tehdy, pokud se jim povede vyslat voldni o po-
moc na Antaraxr — nejblizsi velkou kolonii — kde by mohla
byt k dispozici néjakd dalsi lod. K tomu ale potrebovali zpro-
voznit alesporni néjaky provizorni subprostorovy vysilac.

Vzhledem k relativné neposkozenym skladum a dilndm
na jinak zniceném Hefaistu se rozhodli zridit svoji hlavni
zakladnu zde. Potrebovali ale néjaky dopravni prostredek,
aby se pokusili zachranit alesporn néejaké vybaveni a zdsoby
ze znicené kolonie.

Mezitim, co Zax s Jasonem napravovali ridici program
cizitho raketoplanu, tak hlavni inZenyr s pdr technicky zruc-
nymi kolonisty ddvali alespon trochu do kupy hlavni elek-
trickou sit Hefaista, kterd celd vyhotela p¥i nouzovém p¥i-
stani. Potrebovali dostat elektiinu ke vsem strojum v dilné.

32-5-2 Propojovaci kabely 11 bodu

Hlavni inZenyr a jeho pomocnici by potiebovali zapojit
vSechny elektrické spotiebice v dilndch do elektrické sité.
Maji uz naplanovany plan zapojeni, ktery tvori strom. Co
ale jesté nerozhodli je to, kde povede jaky typ kabelu.

Bedna s béznymi prodluzovacimi kabely se jim bohuzel
ztratila pfi havarii, takze jim zbyly jenom propojovaci ka-
bely, tedy kabely, které maji na opa¢nych koncich vzdy roz-
dilné konektory (takze maji tfeba kabely typu schuko-USB,
RJ45-HDMI, jack-USB a podobné :-)). Kabelt pro libo-
volnou kombinaci réiznych konektort mame neomezené, je-
nom nemame ani jeden kabel se stejnymi konektory na obou
koncich.

Do jednotlivych vrcholi stromu pak musime umistit uzly
pro propojeni kabeli. Uzel ma vzdy konektory jenom jed-
noho typu (tedy je to tfeba USB uzel, schuko uzel, RJ45
uzel, ...). Uzld je také neomezené mnozstvi, ale jednotlivé
typy uzlt maji rozdilnou cenu.

Vasim tkolem bude vymyslet algoritmus, ktery dostane na
vstupu ceny riznych typt uzld a napldnovany strom zapo-
jeni, a nalezne nejlevnéjsi rozmisténi uzlt do jednotlivych
vrchold zadaného stromu.

Vystupem by tedy méla byt informace, jaky typ propojo-
vaciho uzlu umistit do jakého vrcholu stromu tak, aby sou-
sedni uzly nikdy nebyly stejného typu (aby Sly navzajem
propojit dostupnymi kabely), ale zéroveti aby soucet ceny
v8ech pouzitych uzl ve stromé byl co nejmensi.

Po celém dni tézke prdace se dalsi den vznesl maly raketo-
pldn k obloze, aby prelétl k troskam hlavni zdkladny kolonie
na opacné strané planety. Na jeho palubu naloZili néjaké za-
kladni opravdrenské vybaveni a robota na odklizeni trosek.
Cestou se jesté zastavili u malé tajné zdkladny v hordch
(viz druhy dil piibéhu) a vylozili zde pocitacového specialis-
tu Jasona spolu s jednim kolonistou, aby zkusili vytdhnout
néjaké dalsi véci ze zdejsiho pocitace.

Pak uz se priblizili k byvalé kolonii. Iontovd boute po zko-
labovani stitovych emitoru udélala z celé zdkladny a vsech
jejich budov pole trosek. Vsichni ale doufali, Ze alespon
v podzemnich prostordch se dochovalo néco pouZitelného.
Mezitim, co se posadka raketoplinu dala do odklizeni a pro-
zkoumavdni trosek na povrchu, tak automaticky robot na
odklizent trosek vjel skrz pristupovou rampu do podzemi zd-
kladny. BohuZel zde byla spousta mista zavalend zricenym
stropem, ale robot na odklizeni trosek mel na tyto ucely do-
statecnou zdsobu demolic¢nich ndloZi.

I http://ksp.mff.cuni.cz/viz/32-24-4

32-5-3 Bomberman uklizi efektivné 12 bodu

Robot na odklizeni trosek vjel do podzemnich prostor za-
kladny, které si miuzeme pfedstavit jako mapku na ctve-
reckovém papiru. Prostory obsahuji nosné zdi (ty nejdou
rozbit), trosky (ty rozbit jdou) a volna policka (po téch se
da jezdit). Odklizeci robot vzdy dojede na néjaké policko,
polozi na policko bombu, poodjede nékam dal a pak bombu
odpéli. Bomba pak vybuchne ve ¢tyfech smérech (nahoru,
dolt, doleva a doprava) a zasdhne nejblizs$i neprazdné po-
licko v tom sméru — pokud to je nosnéa zed, tak se nic nesta-
ne, pokud to jsou trosky, tak se z nich stava volné policko
(a pokud to je robot na odklizeni trosek, tak pravé spachal
sebevrazdu).

Vasim tukolem bude vymyslet algoritmus, ktery pro zada-
nou mapu vyrobi posloupnost prikazt, kterymi robot na
odklizeni trosek ,odbouchne® vSechny trosky, ale sam pfi-
tom neumfe (pfikazy jsou pohyb doleva, doprava, nahoru
nebo dolid o jedno policko, pak ptikaz pro polozeni bomby
a piikaz pro odpéleni bomby).

Tato tloha je teoretickou verzi pravé bézici opendatové tlo-
hy zac¢atecnické kategorie Bomberman uklizi,! u které staci
najit libovolnou posloupnost krokii. Zde po vas ale chceme
vymyslet a popsat algoritmus, ktery nalezne feSeni s fado-
vé co nejméné kroky — tedy vasSe TeSeni budeme hodnotit
podle toho, kolik fadové musi udélat kroka pro vycisténi
libovolné mapy velikosti N x .

Meélo by jit dosahnout az feseni, které udéla linedrné mno-
ho krokti vzhledem k velikosti mapy, ale néjaké body dosta-
nete i za feSeni s vétsim poctem krokt. Nezapomertite ale
dokazat, Ze vase feseni odbouchne skutec¢né vsechny trosky
(mtzZete pocitat s tim, Ze to vzdy pujde) a porddné zdu-
vodnéte sviij odhad na pocet vykonanych krokid — bez toho
vam nemusime feseni uznat.

Po vyklizeni podzemi od trosek se povedlo zachrdanit né-
jaké zasoby, bohuzel subprostorovy vysila¢ na zdkladne byl
totalne znicen a nedalo se z néj zachrdnit v podstate nic.

Na okraji zakladny pod troskami radioteleskopu vsak pod
vyztuZenou kopuli nasli stdle bézici automaticky zapisovac,
bézici na svoji interni baterii. Po kratkém prizkumu zjistili,
Ze obsahuje stovky terabajti namérenych dat. Jeden z ko-
lonistu, Kevin, védec pracujict na nyni zniceném radiote-
leskopu, se dal do rychlé analyzy, jestli jim data k nécemu
nebudou.

Zbytek tymu mezitim prohraboval dalsi trosky, kdyz v tom
za nimi Kevin s nadsSenym vyrazem ve tvari dobéhl: ,,Na
orbité néco je... anténa je sice znicend, ale i tak to za po-
slednich pdr dni zachytdvalo charakteristicky otisk beZiciho
fazniho reaktoru. Ale vim jenom Ze tam nékde je, musel
bych zkorigovat data z vice zdkladen.“

Spojent se zdkladnou u havarovaného Hefaista a s tajnou
zdkladnou v hordch sice nebylo nejstabilnéjsi, rozhodne ne
na preneseni nékolika terabajtu dat, ale na vymeénu nékoli-
ka zprav to stacilo. Na obou zbylych zdkladndch se povedlo
objevit v paméti komunikacnich systému podobné skoro ne-
znatelné vzory — ted jen zbyvalo nad nimi na ddlku provést
nékolik distribuovanych vypocti.

32-5-4 Distribuované pocditani 10 bodua

Kazda ze tfi zdkladen ma u sebe tfetinu namérenych dat.
Data jsou ale prilis velka na to, aby je bylo efektivni prenést
do jednoho mista (jejich vysilani by trvalo nékolik dni).
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Kazda zakladna drzi pravé N nameéfenych hodnot. Vsech
3N naméfenych hodnot jsou navzajem rtzna ¢isla a my by-
chom z nich potfebovali rychle spo¢itat median (tedy prvek,
ktery bude v setfidéné posloupnosti hodnot pfesné upro-
stied). Zakladny mohou mezi sebou vysilat kratké zpravy:
do zpravy se vejde jedno ¢islo.? A kdyz jedna zékladna vysle
zpravu, tak ji zachyti obé dvé zbyvajici.

Navrhnéte komunikaéni protokol (neboli postup, co by mé-
ly zékladny vysilat za zpravy), abychom po co nejmensim
poctu krokd mohli jednoznac¢né urcit, jaka hodnota je me-
didnem vsSech 3N naméfenych hodnot. Reseni budeme hod-
notit podle po¢tu nutnych zprav k vyslani v pramérném a
v nejhorsim pripadé. Postup, kdy zékladny vyslou vsech 3N
hodnot jako zpravy, je bohuzel p¥ilis neefektivni a nedosta-
nete za néj zadné body.

Tym od mista byvalé kolonie se vydal na cestu zpdatky a
mezitim se kapitanka s nekolika zbylymi cleny posddky sesla
nad hlavnim displejem na mistku havarovaného Hefaista.

»Podle charakteristiky fizniho reaktoru to je urcité lod.
A objevila se tady pred 42 hodinami. Nicmeéné je v totdlnim
radiovém klidu a jeji pozici zndme jen hodné priblizne.“

»Pokud chceme zjistit, co je to presné zac¢, nebo pokud se
na ni chceme dostat, tak potrebujeme jeji pozici zndt pres-
néji. Néjake navrhy?“ rozhlédla se kapitinka po své posad-
ce.

»Ten jejich raketopldn prakticky Zddnou senzorovou vy-
bavu nemd... a nase senzory, tedy ty zbytky, co prezily
havdrii, na néj nedostaneme, to by bylo na tak mesic kalib-
rovani. V lodénici moznd tyden, ale lodénici tu nemdme.“

LA co ty druZice na obézné draze, nemohly by ndm s de-
tekct néjak pomoci?“ ozval se jeden z prihlizejicich kolonis-
tai.

Chwili bylo ticho, ale pak hlavni inZenyr McCormack ude-
7il do stolu: ,Jasné, u druZic zndme jejich presné pozice,
a tak je pouzijeme jako majdaky. Aby moc nerusily, tak po
nich naviZeme komunikacni linky po minimdlni kostre a. . .
to pujde kapitdine. Jenom budu potrebovat pro jejich naka-
librovdni spocitat nékolik dalsich koster, af vime, jak se to
chovd.“

14 bodu

32-5-5 Druha kostra

Hlavni inZzenyr McCormack je opét v nesnézich a potte-
W1l boval by vasi pomoc. Jeho tkolem je udélat kalibraci
druzicové sité, aby ji mohli pouzit pro detekci nezndmé lodé
na orbité.

Druzice pfedstavuji vrcholy grafu a komunikac¢ni linky me-
zi nimi pak hrany. Jednotlivé komunikac¢ni linky jsou navic
ohodnoceny mnozstvim energie potfebném pro jejich pro-
vozovani.

Hlavni inzenyr planuje druzice spojit do minimalni kost-
ry (tedy uré¢it mnozinu komunikacnich linek s co nejmensi
energii spojujici vSechny druzice), ale pro spravnou kalibra-
ci by zaroven potieboval védét, jak vypada druha nejlehci
kostra. A to bude tkol pro vas.

Druhé nejlehéi kostra je kostrou grafu (tedy stale spoju-
je v8echny jeho vrcholy), kterd je nejlehéi ze vSech koster,
které se neshoduji s minimélni kostrou (tedy mohou mit
néjaké hrany stejné jako minimélni kostra, ale ne vsech-
ny). Jen pro uplnost dopliiujeme, ze vaha kostry je soudet

ohodnoceni vSech jejich hran.

Abychom se vyhnuli krajnim p¥ipadtm, tak v zadaném gra-
fu druzic a komunikac¢nich linek budou vSechna ohodnoce-
ni hran (komunikaé¢nich linek) navzajem rizna a graf bude
souvisly. Pokud i tak naleznete vice druhych nejlehéich kos-
ter, muzete si vybrat libovolnou z nich.

Pokud si potfebujete osvézit techniky pro hledani mi-
é’ nimalnich koster, nahlédnéte do kucharky o minimal-
nich kostrach,® kterou jsme pfibalili k minulé sérii. A déle
by vam k feSeni této llohy mohl pomoci néktery ze serialt

KSPc¢ka z poslednich péti let — najdete je vSechny na webu
KSP v sekci Encyklopedie.*

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Format vstupu: Na prvnim Ffadku vstupu dostanete dvé Cis-
la N a M oddélena mezerou udavajici pocet druzic a pocet
komunikac¢nich linek mezi nimi. Na dalsich M fadcich pak
dostanete vzdy trojici ¢isel a, b a e oddélenych mezerou,
které tikaji, Ze mezi druzicemi a a b je obousmérna komu-
nika¢ni linka, na kterou je potieba e energie (1 < e < 10%).
Druzice i hrany indexujeme od nuly a vSechna e budou na-
vzajem ruzna.

Formdt vystupu: Na prvni fadek vystupu vypiste vahu vami
nalezené druhé nejlehci kostry. Na druhy radek pak vypiste
indexy komunikacnich linek, které jsou soucasti vasi dru-
hé nejlehéi kostry (indexujeme podle poradi na vstupu od
nuly). Upozoriiujeme, Ze véha kostry se nemusi vejit do 32-
bitového typu.

Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:

4 5 7
011 013
122
233
304 1 2 2
028
1| 8 3
0 4 3

Nejleh¢i kostra obsahuje hrany s energiemi 1, 2 a 3. Druha
nejlehéi pouziva energie 1, 2 a 4. Hranu s energii 8 se urcité
nevyplati pouzit.

Zatimco se raketoplan vracel ze zbytkiu kolonie, byly dru-
Zice na obézné drdze spojeny do komunikacni sité a naka-
librovdny 1 podle druhé nejlehci kostry. Pak jiZ zbyvalo jen
namontovat na raketoplan primitivni vysilac, kterému po-
sadka zacala prezdivat ,sonar®, a vSechno bylo pripraveno.

Hlavni inZenyr McCormack to vsem pribliZil svou vzpo-
minkou na mlddi: ,,Za mlada jsme v asteroidovém pdsu
u Nového Skotska hrdvali takovou obdobu staré pozemské
hry Geocaching. No a tam taky byly ukryté poklady, kde
u nekterych jsme souradnice védéli a u nekterych, u téch
placenych, jsme védéli jen, Ze existuji. Ale pozice téch skry-
tych slo ziskat i jinak. ..~

2 Mysleno rozumné malé &islo, napiiklad jedna naméfend hodnota.

3
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32-5-6 Geocaching s odhadem 13 bodua

Mlady McCormack, tehdy jesté student fakulty Multi-
m1l dimenzionalni Fyziky a Fuze, zil dobrodruznym zivo-
tem a velmi rad hledal ukryté poklady ve vesmirné obdobé
staré hry Geocaching, kde se hledaly poklady — kesky — pod-
le soutadnic. Cést kesek byla piistupné vefejné a kazdy si
mohl jejich pozice zobrazit na mapé hvézdné soustavy, ¢ast
jich ale byla placend a jejich pozice byly dostupné jenom
platicim uzivatelim. McCormackovi se ale platit nechtélo.

Zjistil vsak, ze API herni mapy pfi dotazu na obdélnik
soufadnic — vyfez mapy — vrati az 500 nejblizsich kesek
sefazenych podle vzdalenosti od stfedu zadaného obdélni-
ku. U béznych kesek odpovéd obsahuje jejich soutfadnice a
vzdélenost od stfedu vyfezu mapy, u placenych ale tyto in-
formace zataji. Pokud je ale placena keska vzdalenosti me-
zi dvéma norméalnimi, tak se da jeji vzdalenost odhadnout
vzdalenosti téchto dvou normalnich kesek, a posunutim vy-
fezu mapy lze také priblizit jeji soutadnice.

Pokud pak provedete vice dotazi z rtiznych mist, tak mu-
Zete pozici takové placené kesky celkem dobfe urcit.

Tato tloha je interaktivni — dostanete k dispozici server, na
ktery muZete s vygenerovanym tokenem (detaily viz nize)
posilat dotazy a on vam bude vracet odpovédi. S jednim
tokenem budete moci poslat nejvyse 5000 dotazu a vasim
tkolem bude nalézt co nejvice placenych kesek a odevzdat
jejich soutadnice s odchylkou nejvyse 0.00001 v kazdé ze
soufadnic od soufadnic redlnych. Mapa je pro kazdy token
unikatni, muzete to tedy zkouset vicekrat, jen musite vzdy
zalit zjisfovat informace znovu.

Technické detaily

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

V souboru se vstupem dostanete vyse zminovany token. Ja-
ko vystup odevzdavejte soubor se seznamem lokalizovanych
placenych kesek, kazdou na jeden fadek ve formatu lon lat
guid, kde lon je zemépisna délka, lat je zemépisna Sitka a
guid je identifikdtor placené kesky.

Ukdzkovy vstup:

eyJOeX. .m6E

Ukdzkovy vystup:

8.242733 10.718694 3392aa2d-...-caac341595cf
8.62143 3.50012 01969818-...-d5b7d3a82764

Server, s kterym budete komunikovat je webovy a nalezne-
te jej na adrese https://ksp.mff.cuni.cz/api/32-5-6/]
Pro vSechny pozadavky specifikujte token query paramet-
rem 7token=<token>.

K dispozici jsou dva endpointy, oba pfistupné HTTP me-
todou GET. Odpovédi serveru jsou ve formatu JSON.

Prvnim z endpointti je /token/status. Ten vypise zbyva-
jici pocet pozadavkl pro token.

Priklad poZadavku (HTTP GET):
/token/status?token=eyJOeX. .m6E

Priklad odpovédi (JSON):

{"remaining_uses":12}

Druhym endpointem je /map/caches, ktery vypise kesky

ve vyfezu mapy specifikovaném minimalni a maximalni ze-
mépisnou $itkou (lat) a délkou (lon). Maximéalni Sifka i
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vyska vyfezu mapy je omezend na jeden stupen. I v ta-
kovém jednostupniovém vyfezu uz se mize nachézet tisice
kesek, coz je vice nez limit kolik API vraci (API vrati 500
kesek nejblizsich stiedu vytezu).

Stejné tak jsou soutfadnice (lat i lon) omezeny do rozsa-
hu od -5000 do 5000, dale mapa nesaha. Doporucujeme se
drzet blizko stfedu. API vraci pro bézné kesky dist, jejich
euklidovskou vzdalenost ve stupnich. Vzdalenosti jsou tedy
pocitany v roviné, zadné zakfiveni zde neni.

Priklad poZadavku (HTTP GET):

/map/caches?min_lon=8.5&max_lon=9
&min_lat=3.2&max_lat=3.8&token=eyJOeX. .m6E

Priklad odpovédi (JSON):

L
"lon":8.612847283249843,
"lat":3.502198688487054,
"dist":0.013034067590925793,
"guid":"ddf758a2-6e0c-497f-9b0c-66e8d37al3ef2"

"lon":null,

"lat":null,

"dist":null,
"guid":"01969818-3e19-4004-a781-d5b7d3a82764"

{
"lon":8.630878819665622,
"lat":3.4931887828703307,
"dist":0.031621103439467516,
"guid":"357428fb-037e-4adf-912c-£8bd59e43393"
H

Vsimnéte si druhé kesky, kterd mé null pro souradnice a
vzdalenost. Jde totiz o placenou kesku, a pravé pro takové
chceme odhadnout jejich pozice.

Pro ziskani plného pocet bodi je potfeba zamérit alespon
100 placenych keSek. Pfi mensim poctu ziskidte pomérny
pocet bodii.

Disclaimer: Prosim nezkousejte podobné postupy na ofici-
alni Geocaching API — podobny postup by provozovatelé
jisté neocenili a kdyby zjistili, Ze je masivné zneuzivany,
mohlo by dojit ke zhorSeni situace pro vSechny. A to by
nikdo nechtél.

Raketopldn se ,,sonarem* provedl nékolik manévri na or-
bité a na predem vytipovanych mistech vyslal impuls, ktery
se odrazil od vsech objektid na obézné drdaze. Diky zndmé
pozici druzic kontrolovanych posddkou Hefaista se pak po-
vedlo celkem rychle urcit pozici nezndmé lodé.

Ukdzalo se, Ze je to pravdépodobné mald ndkladni lod.
Na volani nikdo neodpovidal. Po rychlé poradé se do rake-
toplanu nalodili oba marindci a nékolik dalsich clend po-
sddky Hefaista a pripravili se k vniknuti na cizi lod. Museli
se protezat skrz vstupni dvere prechodové komory a pak uz
vstoupili do samotné lodé.

Systém podpory Zivota byl deaktivovany a podle vieho lod
letéla na automatiku uplné bez posddky. Ve skladech pak
objevili podivné zdsoby.

»Kapitdne, vypadd to, Ze to méla byt zdsobovact lod pro
tu tajnou zdkladnu, proto nereagovala na Zdadné vysildni a
md i deaktivovany odpovidac. Nasli jsme tu spoustu emi-
tori, které pouZivali na Tizeni téch iontoviych bouri, a taky


https://ksp.mff.cuni.cz/api/32-5-6/
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néjaké zasoby jidla,“ marindk Drake se na chvili odmlcel,
tohle si chtel uzit. Pak dodal: ,Mimo jin€ asi dvé sté pade-
sat kilo vanilkové zmrzliny. ¢

Dalsi den se nesl v duchu oZivovdni systémi podpory Zi-
vota a vykladdni skladid kvili wvolriovdni mista pro véech-
ny kolonisty. Vsichni spéchali, protoZe nikdo nevédel, jestli
ndhodou nedorazi pivodni magitelé lodé a experimenti na
planeté. Béhem 36 hodin upravili lod, naloZili, co chtéli na-
lozit, a vyrazili pryc.

Kapitdnka Laren si oddechla aZ ve chvili, kdy ukotisténd
lod prekrocila bariéru prechodu do subprostoru ma hranici
soustavy. Tritydenni cesta na Antarar bude sice drsnd, ale
zdsoby jidla a kapacita systému podpory Zivota by jim snad
mély vydrzet. . .

Celym letosnim pribéhem vds provdzel

Jirka Setnicka

Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|
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E-mail:

sp @mff.cuni.c
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KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Diskusni férum:
fttps: //ksp.mff.cuni.cz/forum /|
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