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Pfinasime vaAm vzorova feSeni uloh tfeti série KSP-Z. Pokud jste z néjaké tlohy nedostali plny pocet E
bodt, urcité feseni dané tlohy prozkoumejte, a i pokud jste body ziskali vSechny, stejné doporucujeme se
na feseni podivat. Casto vam miize poskytnout mirné odlisny nédhled na problém, coz je vZdy ku prospéchu.

Jsme radi za vSechna vaSe odevzdand feSeni a doufime, ze KSP-Z zachovate pfizen i v letoSni posledni,
¢tvrté sérii. Kdybyste nékteré feSeni nemohli pochopit ¢i potfebovali vysvétlit jakykoli detail, nebojte se

nas zeptat na nasem féru nebo emailu ksp@mff.cuni.cz.

Reseni tieti série zadateénické kategorie 26. roéniku KSP

26-7Z3-1 Zamky labyrintu

Stejné tak, jako zadani znélo jednoduSe, feSeni bude téz
jednoduché.

Nejprve si musime rozmyslet, na jaké hodnoty bychom po-
tencialné méli nastavit a, b a c.

Proménnd a musi splitovat (jak bylo uvedeno v zadéni) rov-
nostb—a=c—b=>a=—(c—b—>b=2b—c.Probac
vyjdeme ze stejné rovnice a vyjde nam, ze b = CJFTG (zde se
jen musi ovéfit, Ze toto Cislo je celé) a ¢ = 2b — a.

Tedy stacilo spocitat tyto hodnoty, a pak zjistit, kde je
v absolutni hodnoté nejmensi rozdil s ptivodni hodnotou.
Program (C):

http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-723-1.4d

Vojta Sejkora

26-7Z3-2 Carodé&jova Sifra

Nez jsme se mohli pustit do samotného Sifrovani mfizkou,
bylo nutné poradit si se situaci, kdy jsme méli text kratsi,
nez kolik byla velikost mfizky (K x K). Dalo by se to Fesit
néjakou soustavou podminek az primo pfi Sifrovani, ale pro¢
si to komplikovat?

Nejjednodussi feSeni jsou Casto ta nejlepsi — prosté si na
zacatku doplnime text na pozadovanou délku opakovanim
pismen , KSP*. Na technické detaily, stejné jako na detaily
nacitani vstupu se muzete podivat do vzorovych programu
na konci tohoto feseni.

Tim se dostavame k hlavni ¢asti celé tilohy, k Sifrovani miiz-
kou. ReSme nejdiive jednodussi pfipad bez otaCeni a pak
zkusme stejny princip zkombinovat s ota¢enim.

Méame tedy dvourozmérné pole s mrizkou a text. Budeme si
udrzovat pozici v textu — jaké pismeno bychom méli zapsat
dal — a budeme postupné po sloupcich a radcich procha-
zet dvourozmérné pole s miizkou (vnéjsi cyklus ptes fadky,
vnittni pfes sloupce, abychom $li spravné zleva doprava fa-
dek po Fadku). Vzdy, kdyZ narazime na diru, zapiSseme na
stejnou pozici ve vysledném dvourozmérném poli pismen-
ko, které je zrovna na fadé (a posuneme ukazatel na dalsi).
Tak postupné projdeme celou miizku a mame jednu ctvr-
tinu dkolu splnénou.

Ted by se nam libilo m¥{Zku otodit a to celé provést zno-
va. Mtzeme si bud celou mfizku nakopirovat a otocit, nebo
miuzeme transformovat souradnice az pfi jejim otaceni. Je
dtlezité si uvédomit, ze kdyz mfizku otoc¢ime doprava (po

sméru hodinovych ruédiéek), je to to samé, jako kdyz sou-
fadnice transformujeme na druhou stranu, doleva. Kdyz se
ptame, co je na soufadnicich [r, s] v m¥iZce otocené o jed-
na doprava, mizeme nas dotaz prelozit na ekvivalentni do-
taz: co se nachazi na soufadnicich otocenych o jedna doleva
v ptvodni miizce.

Af uz se rozhodneme pro jeden nebo druhy zptisob, bu-
deme potiebovat néjaky prepocet souradnic pro otoceni,
neboli na jaké pozici se octne to, co bylo pivodné na sou-
fadnicich [r, s]. UkdZeme vzorce pro otoceni doprava, pro
otoceni doleva je to stejné, jen odzadu (jedno otoceni dole-
va je to samé jako tfi otoceni doprava). Indexujeme tabulku
od nuly, takze méame sloupce i fadky s indexy 0, ..., K — 1.

1. otoleni doprava: [r,s] — [s, K — 1 — 7]

2. otoCeni doprava: [r,s] = [K — 1 —r, K — 1 — g] (vlastné

prvni otodeni aplikované dvakrat)

. otoeni doprava: [r, s] = [K —1—s,r] (to samé, jen tiikrat)

Ted jiz mame vSechny potiebné stavebni kameny. Staéi jen
Ctytikrat provést zapsani pres miizku a mezitim otédet (ve
vzorovych programech pouzivame variantu s transforma-
ci soufadnic). Diky vlastnostem miizky slibenym v zadani
jsme zapsali na kazdé policko vysledné tabulky prave jeden
znak a tim jsme splnili ¢arodéjovo zadani, staci mu tedy
miizku odevzdat (vypsat) a mtzeme jit dovadét do Laby-
rintu sni.

Program (Python):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-Z3-2.py|

Program (C):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-723-2.4d

Jirka Setnicka

26-Z3-3 HAaAdanka

Nejdrive si pfipomeneme kritérium délitelnosti deviti, které
asi vSichni znaji: ¢islo je d€litelné deviti beze zbytku prave
tehdy, kdy?z ciferny soucet jeho zapisu (v desitkové sousta-
vé) je také délitelny deviti. Naptiklad ¢islo 738 je délitelné
deviti pravé proto, ze ciferny soucet 7 4+ 3 + 8 = 18 deviti
délitelny je.

Nez se pustime do samotné tlohy, dovolim si drobnou otaz-
ku. Zamysleli jste se nékdy nad tim, pro¢ toto kritérium
funguje? Pokud ne, ukazeme si to. Vezmeme si nase zna-
mé ¢islo 738, budeme ho postupné délit deviti a budeme
sledovat prenosy mezi fady.

Rozepiseme si ¢islo po fadech na 7-100+3-10+8-1 a bu-
deme ho postupné zkouset délit od nejvétsiho Fadu (jako


http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-Z3-1.c
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-Z3-2.py
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-Z3-2.c

bychom popofadé délili jednotlivé ¢leny ¢isly 900, 90 a 9).
Déleni 900 ndm nic nezmeéni, ale uz déleni 90 je zajimavé.
To nédm zrusi prvni ¢len a z kazdé stovky nam zbude pravé
jedna desitka, tedy pficteme 7 k desitkdm (dostévame tak
10-10+8-1). KdyZz budeme dél délit 9, zmizi nam desitko-
vy ¢len a z kazdé desitky nam ziistane pravé jedna jednicka,
dostaneme tedy vyraz 18-1 a u ného uz délitelnost deviti
snadno pozname.

Asi jste si uz v8imli jisté pravidelnosti. Je to déano tim, Ze
¢islo v n-arni (pfesnéji desitkové) soustavé délime ¢islem
n — 1 (tedy devitkou). Z kazdého Ffadu se ndm tak pfenese
do nizsiho praveé takové cislo, které v ném je. A vSechny
tyto prenosy se pak shroméazdi v jednotkovém fadu, coz je
presné ekvivalentni cifernému souctu.

Potom, co jsme si dokézali délitelnost deviti, pfejdéme uz
k feSeni samotné ulohy. V podstaté nam staci na mista
otaznikti doplnit takova cisla, aby nam ciferny soucet vy-
Sel délitelny deviti. Zaroven ale chceme, aby ¢islo bylo co
nejmensi mozné, takze chceme umistovat co nejmensi ¢isla
do velkych rada.

S vyjimkou pozice na zacatku ¢isla, kde musi byt alespon
jednicka, muzeme jinak zkusit vSude misto otaznikt dopl-
nit nuly. Pokud nadm potom vyjde ciferny soucet délitelny
deviti, vyhrali jsme, pokud ale ne, bude jesté nutné cislo
upravit.

Staci si ale spocitat, kolik ndm schazi do nejblizsiho dal-
§iho ¢isla délitelného deviti, to je maximalné osm. Takze
nam staci néjaké zapsané ¢islo (nulu nebo jednicku) zvétsit
o osm. A protoze chceme vysledné ¢islo co mozné nejmensi,
provedeme to u nejméné vyznamného fadu — u nejpraveéjsi
pozice s otaznikem.

Vsechno, co potfebujeme, je nékolikrat projit vSechny cifry
¢isla. Takze pro ¢islo dlouhé N cifer zabere nas§ postup cas
O(N). Nahlédnéte do vzorovych programi.

Program (Python):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-23-3.py|

Program (C):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-23-3.4d

Jirka Setnicka

26-7Z3-4 Tvar labyrintu

Struktute kiizovatek a cest mezi nimi se v informatice ¥ika
graf, a takto specidlnimu grafu bez cykli potom strom.
Problém ze zadani je tedy problém nalezeni nejdelsi cesty
(trasy) ve stromu.

Predstavme si kiizovatky a slepé cesty jako uzliky a ces-
ty mezi nimi jako provazky odpovidajici délky. Potom cely
labyrint uchopme za kiizovatku s ¢islem 0 a nechme pro-
vazky s uzliky volné spadnout doli. Pokud si to dokazete
predstavit, mtzete si v§imnout nasledujicich faktt. Nejdelsi
cesta bude vzdy koncit ve slepé chodbé — pokud do kfizo-
vatky vedou alespon dvé chodby a jednou z nich prijdeme,
tak neni diavod se zastavovat, kdyz mtzeme druhou odejit.
Dalsi pozorovani je, ze uzlik, ktery spadnul nejnize (je te-
dy nejvzdélenéjsi od kiizovatky 0), bude urcité na kraji té
nejdelsi cesty. Kdybychom poté cely strom chytili za ten-
to nejhlubsi uzlik a zase nechali ty ostatni volné spadnout
doldi, uz bychom snadno nalezli nejdelsi cestu.

Jak to ale udélat algoritmicky? Nalézt nejhlubsi uzlik zvlad-
neme prichodem grafu do hloubky, problém je ale s ,pre-

tocenim“ stromu pod nejhlubsi uzlik. Proto si vysvétlime
snadnéji naprogramovatelny postup.

K tomu si zavedeme nékolik pojmt, vyjdeme u nich z pfed-
stavy zavésenych uzlikdi. Podstrom zacinajici v néjakém uz-
liku u je strom obsahujici tento uzlik a vSe, co visi pod nim,
uzlik u je koremem tohoto podstromu. Svisld cesta je pak
takovéa trasa, kterd v tomto zavéseni vede pouze dolt. Stoji
za vSimnuti, Ze libovolnou jinou cestu muzeme ziskat sloze-
nim dvou svislych cest.

Pti zpracovani kazdé kiizovatky uvazujeme pouze podstrom
s kofenem v této kiizovatce. Spocitat chceme dvé véci: jed-
nak délku nejdelsi svislé cesty, jednak délku nejdelsi cesty
prochézejici kofenem (tedy zpracovavanou kiizovatkou).

Rekurzivné ziskdme délky nejdelsich svislych cest vedoucich
ze sousednich kfizovatek, k nim pficteme vzdalenost k pri-
slusné krizovatce. Maximum z téchto hodnot predstavuje
délku nejdelsi svislé cesty, soucet dvou nejvétsich hodnot je
pak délkou nejdelsi cesty prochézejici pres koren. Pro tpl-
nost dodejme, Ze nejdelsi svisla cesta vychézejici ze slepé
ulicky méa délku 0.

Pokazdé, kdyz pocitdme cestu prochézejici pies kotfen, po-
rovname navic vysledek s globalné udrzovanym maximem,
a je-li vétsi, toto maximum upravime. Po zpracovani celého
stromu v ném tak mame hledanou délku nejdelsi cesty ve
stromu.

Jesté bychom si méli rozmyslet slozitost. Do kazdé kfizo-
vatky urcité pfijdeme jen jednou (do kazdé vede shora ma-
ximalné jedna chodba). Jejim zpracovanim stravime jednak
néjaky konstantni cas, jednak néjaky dalsi konstantni cas
za kazdou chodbu, ktera z kfizovatky vede dol. VSimnéme
si ovSem, ze kdyz do kazdé krfizovatky vede nejvyse jedna
chodba, je chodeb nejvyse N. Dohromady tak potfebujeme
¢as O(N). Podobné pamétova slozitost je linearni.
Program (C):

http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-23-4.4d

Ondra Hlavaty € Karolina ,Karryanna“ Buresovd

26-7Z3-5 Ceny na strelnici

Pomalu, ale jisté

Hleddme v zadané posloupnosti a co nejdelsi asek, ve kte-
rém jsou vSechny prvky riuzné. Zkusime nejdiiv najit nejdel-
si takovyto tsek, ktery za¢ind na prvnim prvku, tedy zcela
vlevo.

To je velice jednoduché, staci si néjak v paméti udrzovat,
které vSechny rtzné prvky jsme uz potkali. Pokud bude-
me mit druhy cen oznacené pfirozenymi ¢isly, tak se na to
skvéle hodi pole. Vytvorme si pole ¢, ve kterém na zacatku
budeme mit vSude nuly (to znamend, Ze jsme zatim nic ne-
navstivili), a pokud potkdme cenu oznadenou ¢, napiSeme
do ¢ néjaké nenulové ¢islo na c[i].

No a pokud budeme chtit zapsat na misto, kde uz ale néco
nenulového je, znamena to, ze jsme prave prectenou hodno-
tu potkali uz podruhé. Takze tiseky od zacatku na misto,
na které se budeme divat, od ted budou urcité obsahovat
dvojici stejnych prvki.

Ale tim nesmime ukoncit hledéni, jesté je moZnost, Ze exis-
tuje néjaky vyhovujici tisek zacinajici nékde dal nez na prv-
nim prvku. Nejjednodussi zptusob by byl pouzit stejny al-
goritmus od druhého prvku, potom od tfetiho, potom od
¢tvrtého a tak dale az do N-tého. To by ale trvalo moc
dlouho — algoritmus spustime N-krat a miize zkoumat az


http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-Z3-3.py
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-Z3-3.c
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-Z3-4.c

N prvkii, takze asova slozitost bude O(N?). Pro prvni tikol
ale staci, protoze pokazdé algoritmus skonci po nejvyse pa-
desati krocich (delsi tsek riznych cen nemtize byt). Proto
bude ¢asova slozitost O(50N) = O(N).

Optimalizace

My ho ale dokazeme vyrazné zrychlit jednoduchym trikem:
Kdyz budeme do pole chtit napsat, ze jsme potkali néjakou
cenu z na pozici ¢, na c[z] zapiSeme hodnotu 7. Tedy o druhu
ceny x budeme védét nejen, ze jsme ho potkali, ale i kde to
naposledy bylo.

Algoritmus bude postupovat tak, Ze bude prochazet po-
sloupnost cen a u kazdé zjisti, kde zac¢ina nejdelsi tisek rtiz-
nych cen, ktery v ni konc¢i. Pokud prozkoumame novou ce-
nu, tento zac¢atek nejdelsiho tiseku ztistane bud stejny jako
u predchozi, nebo se posune nékam smérem doprava.
Kdyz prijdeme k néjaké cené x na pozici i, zjistime, jestli
je jeji posledni vyskyt pred nebo za zacatkem nejdelsiho
useku konéiciho na pozici i — 1. Pokud je pred nim, mtzeme
ho ignorovat a zacatek bude pro ¢ stejny jako pro i — 1.
Pokud bude za nim, posune se tim zacatek nejdelsiho tseku
doprava tésné za posledni vyskyt.

Timto zpisobem projdeme postupné celou posloupnost a
budeme si udrzovat zatim nejlepsi délku useku, jakou jsme
dosud videéli. Spolu s ni si zapamatujeme i indexy jejitho
zacatku a konce. Ty prepiseme, jakmile potkdme néjakou
lepsi.

Proc¢ to celé funguje?

Slusi se jesté dokazat, ze jsme zadnou jesté lepsi validni po-
sloupnost neptehlédli. Na kazdém prvku posloupnosti jsme
znali nejdelsi posloupnost, kterd na tomto misté konéi (kdy-
bychom se pokusili jeji zacatek posunout o jedno misto do-
leva, objevila by se mezi prvky posloupnosti néjaka dvojice
— pravé na takové misto jsme za¢atek posouvali).

Konec posloupnosti jsme v pribéhu algoritmu posouvali
postupné o jednicku, proto, at by nejlepsi validni podpo-
sloupnost konéila kterymkoliv prvkem, tak bychom pres néj
museli pfejit a podposloupnost bychom tak nasli.

Jak dlouho to celé pobézi? Udélame N kroku, kde krok je
vSechno, co udélame mezi jednotlivymi posunutimi konce
posloupnosti. Tam ale udélame vzdy konstantni pocet ope-
raci, takze ¢asova slozitost bude O(N).

Program (Python):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-23-5.py|

Martin Spanél

26-7Z3-6 Horska draha

Hlavnim néstrojem, ktery vyuzijeme v této tloze, je t¥idéni.
O rychlych t¥idicich algoritmech se doctete tfeba v nasi
kuchaice.!

V prvnim tkolu sta¢i vSechny hodnoty, které si Kevin za-
psal, vzestupné setiidit. Poté budeme zleva doprava hod-
noty prochazet a udrzovat si pfitom pocitadlo, které bu-
de obsahovat délku souvislého tiseku slozeného ze stejnych
hodnot, ve kterém se pravé nachazime. Pokud je nasledujici
hodnota stejné jako predchozi, pocitadlo o jedna zvétsime,
jinak jej vynulujeme. Zaroven si v pribéhu udrzujeme do-

I http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/trideni]

savadni maximéalni hodnotu pocitadla, kterou staci aktua-
lizovat vzdy pfed vynulovanim a pak na konci.

Vypocet se sklada ze dvou fazi: t¥idéni a nasledny prichod.
Prvni faze nas stoji pii pouZiti rychlého t¥idiciho algoritmu
O(Nlog N) casu, druha faze uz jen O(N), takze celkovd
Casova slozitost tohoto algoritmu je pak O(N log N).

Budeme predpokladat, ze se horskd draha chova rozumné
spojité, tedy pokud jsme prejeli z vysky a do vysky b, ocitli
jsme se pritom jednou v kazdé vysSce mezi a a b. Navic
usek mezi kazdymi dvéma Kevinovymi zapisy je ze zadéani
cely z kopce nebo cely do kopce, takze kazdy tisek mezi
dvéma zapisy muizeme popsat intervalem, jehoz krajnimi
hodnotami jsou ony zapsané hodnoty.

Radi bychom nyni fekli, ze hledana vyska je takova, ktera je
obsazena v nejvice intervalech. To je ovSem zradné, protoze
mista, ve kterych si Kevin zapisoval vysku, jsou zachycena
ve dvou intervalech. Lokalni vyskové extrémy tedy urcité
nebudou dobrymi kandidaty na hledanou nejcastéji navsté-
vovanou vysku. Predstavme si tfeba obycejnou sinusoidu,
na které by se Kevin vyskytl ve vysce 0 mnohem castéji
nez ve vysce 1. Radéji bychom proto pocitali s otevienymi
intervaly.

Uc¢inime pozorovani, které nam to umozni: predstavme si,
Ze jsme jiz nalezli onu vyslednou vysku, ale vyskytuje se na
seznamu, tedy je koncovym bodem nékterych intervalii. Bez
Gjmy na obecnosti predpokladejme, Ze se tato vyska vysky-
tuje v nejvyse tolika lokélnich udolich jako vrcholech (ji-
nak pokracujeme obracené). Pak ovSem miizeme tuto vys-
ku zmensit o dostateéné malinké ¢islo, ¢imz sice uz nebude
v udolich, ale za kazdy vrchol ted budeme mit dva vyskyty
této vysky v jeho blizkém okoli. Jeden bude nalevo a jeden
napravo. Celkovy pocet vyskytt se tedy nezmensil a do-
stali jsme vysku, ktera lezi pouze v otevienych intervalech
(volbou dostatecné malého zmenseni jsme se mohli vSem
ostatnim lokalnim extrémim vyhnout).

Nyni nam stacéi pracovat s otevienymi intervaly a budeme
postupovat podobné jako v prvni tiloze. Vezmeme si vSech-
ny konce intervali, pridame ke kazdému konci pfiznak, zda
je to konec levy nebo pravy, a vSechny konce vzestupné
setTidime.

Setiidéné pole budeme prochazet zleva doprava a udrzo-
vat si, v kolika jsme zrovna intervalech. Pokud narazime
na levy konec, pocitadlo o jedna zvysime, pokud narazime
na pravy, o jedna jej zmensime. Pfitom si udrzujeme maxi-
malni hodnotu pocitadla tentokrat jesté navic s intervalem,
ve kterém ji bylo dosazeno. Ten vznikne jako prunik néja-
kych intervalt, pri viypoctu jej vSak snadno dostaneme jako
nejvétsi levy a nejmensi pravy konec, ktery aktualné méame.

Nakonec mame interval (a, b), ktery reprezentuje vysky, ve
kterych jsme se nejcastéji objevili. Stac¢i tedy vypsat libo-
volnou z nich, t¥eba (a + b)/2, coz je urcité ¢islo z vnittku
intervalu.

Casova slozitost tohoto algoritmu je stejna jako v prvnim
ukolu, tedy O(N log N).

Program C++:
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-23-6.cpy

Mark Karpilovskij


http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-Z3-5.py
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/26-Z3-6.cpp
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/trideni
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Michal Topfer
Jakub Lukes
Pavel Mikus

Antonin Teichmann

Petr Sima

Jiri Vozar
Michal Prevratil
Marek Vitula
Jan Burda
Jakub Heyduk
Antonin Brustik
Vaclav Trpisovsky
Jakub Tétek
Lukas Frunék
Josef Gajdusek
Stanislav Lukes
Radovan Svarc
Daniel Sery

Jan Horak
Viktor Kovaiik
Milan Malina
Jan Vargovsky
Ivana Krumlova
Vojtéch Vaclavik
Tomas Michna
Benedikt Zour
Janek Hlavaty
Stépan Kosan
Aneta Stastna
David Karlik
Zdené¢k Pavlatka
Martin Jilek
Ivona Hrivova
Dominik Krasula
Jan Vozar
Michaela Bacova
David Dvoracek
Petr Pacner
Tereza Bohumska
Majtan Martin

skola

GPelhfimov
G_UherBrod
ZSK#idloBO
GValasKlob
SSJestedLI
GZamberk
GSOS_FrMis
G_Nymburk
GKepleraPH
G_DrJPekMB
GNAlejiPH
GMeélnik
GJeronymLI
GKlatovy
G_UherBrod
GKlatovy
GJaroseBO
G_Holice
SSP_CB
G_UherBrod
GOpenGaBab
CirkG_Plzen
GLesniZlin
SSKKamPard
GPisnickdaPH
G_CT¥ebova
G_RoznovPR
GSumperk
G_UherBrod
GMikulasPL
GSPSFrenst
GJaroseBO
GSOS_FrMis
SPSEOstrava
G_UherBrod
7S _DukelCB
GKlatovy
GOmskPha,
G_UherBrod
GMikulasPL
GKlatovy
GZilina
GKrnov
G_UherBrod
G_UherBrod
G_UherBrod
GBroumov
GPisnickaPH
G_SNPPiest
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10
10
10
10
10
10
0

10
0

10

10

10

10

10

10

10

10
10
10
10
10
10
10
10

10

10

10

10

10

12
12
12
12
12
12

12

12
12
12
12
12
2

2

14
11
2,5

5

w

série
66,0
63,0
54,5
52,0
57,0
45,0
23,0
28.0
0,0
0,0
35,0
0,0
34,0
0,0
18,0
0,0
0,0
0,0
31,0
0,0
29,0
5,0
41,0
0,0
0,0
39,0
0,0
21,0
18,0
18,0
0,0
0,0
15,0
0,0
0,0
2,0
9,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

celkem
198,0
193,0
183.,5
182,0
180,5
164,5
139,0
132,0
102,0
95,0
88,0
81,0
80,0
72,0
66,0
59,5
58,0
51,0
48,0
48,0
46,0
44,0
41,0
40,0
39,0
39,0
39,0
37,0
34,0
34,0
30,0
25,0
23,0
23,0
20,0
20,0
19,0
18,0
18,0
16,0
15,5
13,0
11,0
11,0
11,0
9,0
8,0
7,0
2,0
1,0
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