Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

27. rocnik

Vitejte u letaku ¢tvrté série KSP-Z 27. ro¢niku KSP.

Termin série: 4. kvétna v 8:00 SELC

Obsah série:

KSP-Z

4 praktické tlohy (znacené ) — K témto tlohdm je nutné napsat program (v libovolném

Brezen 2015

Ope10

vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.
2 teoretické ulohy (znacené @) — U téchto tloh nas zajima hlavné slovni popis feseni,
ve kterém byste méli zduvodnit jeho funkénost a idedlné nas i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani:

Pies web na adrese |https: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgl.

Informace:

Dalsi podrobnosti o fungovani KSP-Z naleznete na http://ksp.mff.cuni.cz/z/. Pokud budete mit jakoukoliv

otézku, nevéhejte se nas zeptat na ksp@mff.cuni.cz nebo na naSem féru. Prejeme hodné $tésti! ;-)

Aktualni:

Blizi se konec prihlasovani na jarni soustfedéni KSP! To je uréeno primarné pro vas, resitele KSP-Z,

tak se nezapomeiite do 21. biezna piihlasit na |ttps://ksp.mff.cuni.cz/sksp/2015J /prihlaska.cql.

Zadani ¢tvrté série zacatecnickeé kategorie 27. roéniku KSP

Uvodem vas chceme upozornit na nové ¢lanky o nacitani

vstupu v Pythonu a jazyce C v nasi webové [Encyklopedii.

Mohly by vam byt ndpomocné pii feSeni praktickych tloh.

27-7Z4-1 Zahada PrazZského orloje 8 bodu

Sara, Kevinova dobra kamaradka, ma velky zdjem v kul-
tufe, zvl4st pak v architektufe. Kevin se ji rozhodl udélat
radost a domluvil se svym zndmym prohlidku Prazského
orloje zevnitf. Sara z prohlidky byla celd nadsena a do de-
tailt se na vSechno vyptavala, zatimco Kevina tyto fe¢i moc
nebraly a vice jej zaujala ozubend kolecka, ktera byla vsu-
de kolem. Zvlast dvé do sebe zasazend, kterd se pravidelné
kazdou vtefinu pootocila. Jedno mélo dohromady A zubu
a druhé B zubnt.

Jeden zub na prvnim kolecku byl oznacen kiizkem a stejné
tak jedna zditka druhého kolecka. Kevin si vsiml, ze tyto
kiizky se pravidelné setkavaji. Zajimalo by ho, za jak dlou-
ho se to stane.

Tvar vstupu: Na prvnim fadku vstupu dostanete ¢islo N
udavajici pocet dotazi. Na kazdém z dalsich N radku se
pak nachézeji ¢isla A a B udavajici velikosti kolecek. 1 <
A, B <1000000 a N < 5000.

Tvar vystupu: Na vystup vypiste pro kazdy dotaz jedno
¢islo udavajici dobu, po které se obé znacky na koleckach
setkavaji.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy viystup:

3 6
36 108
12 27 68
4 17

27-Z4-2 Unaveni u oken 10 bodu

Kdyz se Kevin jednoho dne vracel z florbalového tréninku,
byl hodné, ale opravdu hodné zniceny. Tentokrat uz nevy-
drzel jit dal a musel si na sidlisti sednout na lavicku. Jak
tam tak unaveny sedél, zahledél se do sviticich oken pa-
neldku naproti. Ten byl H pater vysoky a v kazdém mél
W oken.

Sedél, civél a skoro usinal, kdyz v tom se najednou z vedlej-
§1 lavicky ozval Petrtuv hlas: ,Taky pocitas svitici okna? Ja
se tim po tréninku vzdycky nejvic odreaguju!“ ,Jo?¢, od-

povida vylekané Kevin. ,Kolik je jich asi nejvice spojenych
dohromady?“, pokracuje zaujaté Petr.

Tvar vstupu: Na vstupu na prvnim radku dostanete dvé ¢is-
la oddélend mezerou 1 < W, H < 1000. Na dalsich H 1ad-
cich pak bude vidy W znakt ’.’ nebo '#’, kde ’.’ znaci
zhasnuté okno a ’#’ znaci rozsvicené okno.

Tvar vystupu: Na vystup vypiste jedno ¢islo udavajici veli-
kost nejvétsi souvislé svitici plochy (v poctu sviticich oken).
Dvé svitici okna povazujeme za sousedni, pokud jsou budto
pfimo nad sebou, nebo pfimo vedle sebe. Za spojena nepo-
vazujeme okna sousedici pouze pfes roh.

Ukdazkovy vystup:
7

Ukazkovy vstup:
6 3
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27-7Z4-3 Bézkari v Praze! 10 bodu

A je to tady! Do Prahy dorazilo 20 kamiént se snéhem
a muzou se tam usporadat bézkarské zavody. Snéhu ale ne-
bylo dost, a tak se organizatortim povedlo vyrobit jen jeden
okruh dlouhy S kilometra s jednou drahou. No jo, jak ale
ted zmé&¥it cas vSem K zévodnikim? KdyZ jeden druhého
dozene, tak uz jej pak nema jak predjet a tedy jeho namé-
feny cas bude Spatny.

Organizatofi vymysleli nasledujici systém. Fixné urci pora-
di zavodnikd a budou je pravidelné po 1 minuté poustét na
trat a v cili méfit ¢as. Pokud zavodnik dojede v tésném za-
vésu za jinym, tak se jeho ¢as pocitat nebude a pojede pak
znova. Jinymi slovy vyskrtnou ze startovniho listiny vsech-
ny zavodniky, u kterych jiz namérili spravny Cas a zbytek
si zavod zopakuje.


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi
https://ksp.mff.cuni.cz/sksp/2015J/prihlaska.cgi
http://ksp.mff.cuni.cz/encyklopedie/

Kevin znd vSechny zévodniky a pro kazdého zévodnika ¢
vi, jakou stalou rychlosti v; jezdi. Pii znalosti téchto hod-
not je mozné spocitat, kolik zavodu dohromady bude muset
probéhnout. Kolik?

Tvar vstupu: Na vstupu na prvnim fddku dostanete pocet
zavodniki K a délku traté S v kilometrech. Na druhém
rfadku budou ¢isla vy, ..., vx udavajici rychlosti zavodnikta
v kilometrech za hodinu v poradi, v jakém za sebou startuji.

1 < K <10000, 1 <5 <1000, 1<wv; <100.

Tvar vystupu: Na vystup vypiste jediné ¢islo udavajici po-
Cet opakovani zavodu, které je nutné usporadat pro zméteni
spravného casu vsech zavodnikii.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
5 10 3

2354

Pozndmka: Na vétsinu vstuptt by méla stacit presnost na
sekundy (tedy kdyZ zavodnici dob&hnou v jiné sekundé, ne-
musi se druhy posilat na trat znovu, jinak ano). NaSe re-
feren¢ni feSeni vSak pocita vysledky tplné piesné (dokonce
bez nutnosti prace s desetinnymi ¢éisly, ano jde to) a je moz-
né, ze pro nékteré vstupy budete tuto presnost potfebovat
také. Zkuste to :-)

27-7Z4-4 Konské skoky 12 bodu

Malé Zuzce, Kevinové sestficce, uz je 5 let a Kevin ji za-
¢al ucit hrat Sachy. Zuzka vSechny figurky docela chape,
ale déla ji problémy spravné skdkat koném. Na to ji Ke-
vin vymyslel nasledujici cvi¢eni. Postavil ji na Sachovnici
5 stejnych cernych koni a oznacil ji 5 cilovych pozic, do
kterych s nimi ma doskakat. Jejim tkolem je pfesunout ko-
né do cilové pozice na co nejméné skoki. Aby pro ni kol
nebyl prilis tézky, tak béhem toho mtize postavit vice koni
na stejné policko.

Twvar vstupu: Na vstupu na prvnim fadku bude ¢islo N udéa-
vajici rozmér Sachovnice. 5 < N < 5000. Na dalsich péti
tadcich jsou vzdy dvé ¢isla urcujici x-ové a y-nové souiad-
nice koni (indexujeme od nuly, tedy pozice 0... N — 1). Na
poslednich péti fadcich jsou opét dvé ¢isla urcujici x-ové
a y-nové soufadnice cilovych pozic. Jednotlivé pozice na
vstupu se mohou libovolné opakovat.

Tvar vystupu: Na vystup vypiste jedno celé ¢islo udava-
jici nejmensi pocet skokt, kterymi je mozné se dostat ze
startovni do cilové pozice. Jakykoliv kil mtze doskakat na
jakoukoliv cilovou pozici, na potradi nezalezi.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
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@ 27-7Z4-5 Poskolni trest 12 bodu

Kevin dostal ¢tyfku z pisemky z déjepisu. Uz zase. To ho
p€kné nastvalo a celou pisemku roztrhal na malinké kousic-
ky. Dosahl tak uspokojivého pocitu zadostiuéinéni. Alespori
do chvile nez pani ucitelka chtéla pisemky vybrat zpatky.
Kevin je poslusny hoch, tak pisemku bez odmlouvéani pani
ucitelce vratil a vyslouzil si tim dvé hodiny po skole.

Tam pani ucitelce musel pomahat se t¥idénim papirti. Do-
stal jednu hromadu papirti o¢islovanych na preskacku ¢isly
1 az N. Jelikoz je liny, chtél by to udélat nasledujicim zpi-
sobem: V kazdém kroce bud vzit vrchni, nebo spodni pa-
pir puvodni hromadky a polozit jej na vrsek, nebo spodek
vystupni hromadky (kterd je na zacatku prézdnd). Po vés
by chtél navrhnout algoritmus, ktery pro zadanou hromadu
papirti rozhodne, zda je ¢i neni mozné ji takovym zpiisobem
setridit.

Priklad: Hromadu papirid 2, 3,4, 1 setfidit lze, zatimco hro-
madu 6,4, 5,2, 1,3 setfidit nelze.

@ 27-Z4-6 Priprava grilovacky 14 bodu

Kevin, Sara a Petr planuji usporadat monstrézni grilovac-
ku, na kterou pozvou vSechny své spoluzaky. To bude ak-
ce! Ale taky spousta préce. Musi pfipravit pozvéanky, upéct
maso, ale jesté predtim jej koupit a rozdélat ohen. Nez roz-
délaji ohen tak zas musi nasekat diivi a tak déle. VSechny
povinnosti si sepsali a vySel jim seznam s dohromady N ¢in-
nostmi. Mezi né si pak nakreslili Sipky podle toho jak na
sobé zavisi. Napfiklad z peceni masa vede Sipka na koupeni
masa a na rozdélani ohné a z rozdélani ohné vede Sipka na
nasekéani dfeva.

Nyni se dohaduji, v jakém potadi jednotlivé ¢innosti nejlépe
plnit. Jinymi slovy chtéji najit takové potfadi vykonavani
¢innosti, aby pfed plnénim konkrétni ¢innosti jiz urcité byly
splnéné vsSechny ¢innosti, na kterych dané ¢innost zavisi.
Navrhnéte pro né algoritmus, ktery takové poradi najde,
a nebo rozhodne ze zadné takové neexistuje.

Cheete-li s ndmi komunikovat Sifrované a bezpecné, muZete si ovéfit nd§ HTTPS certifikdt — jeho SHA1 fingerprint je:
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