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Praveé se divate na letdk prvni série 29. roéniku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminaie z Programovéani, Zacatecnické
kategorie. Jedné se o korespondencni soutéz spocivajici v feSeni jednodussich programatorskych tloh, které vychazi béhem
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soustfedéni, na kterém se toho spoustu dozvite a zaroven si uzijete hromadu neopakovatelné zabavy. Pokud budete mit
jakoukoliv otazku, nevihejte se zeptat. Kontaktni adresy najdete v pati¢ce na konci letdku. Pfejeme hodné $tésti!

Termin série: 24. ¥ijna 2016 v 8:00

Obsah série:

4 praktické tlohy (znacené &) — K témto tiloham je nutné napsat program (v libovolném E
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni{ data a odevzdat odpovidajici vystup.
2 teoretické tlohy (znacené @) — U téchto tloh néas zajima hlavné slovni popis feseni,
ve kterém byste méli zdivodnit jeho funk¢nost a idedlné nas i presvédcit o jeho efektivité.
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Odevzdavani:

Pies web na adrese |https: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cql

Zadani prvni série zacate€nické kategorie 29. ro€niku KSP

29-7Z1-1 Kevinova zZelva 8 bodu

Za hezké znamky na konci roku dostal Kevin od rodica
dlouho slibovaného domaciho mazlicka — Zelvu. Po néjaké
dobé ho ale prestalo bavit jen pozorovat, jak v terariu ji
salat. Napadlo ho tedy, zZe ji piijde vyvencit. Kdyz opatrné
polozil zelvu venku na travnik, zacala sice ndhodné 1ézt po
zahradé, ale to porad nebylo ono.

Pak to Kevina napadlo: zelvu si vycvici! Naudi ji 1ézt jen
v kolmych smérech. A nejen to, zelva bude 1ézt pravé do
smeéru svétovych stran, tj. na sever, na jih, na zapad a na
vychod. Kevin vzdy da Zelvé pokyn a ona popoleze o jednu
zelvi délku v tom sméru.

Takové cviceni funguje velmi dobfe. Mozna az moc. Tomu
jesté nedavno linému spotrebidi salatu ted zacind byt za-
hrada mala. Kevin ji vzdy polozi uprostied zahrady, a nez
ji pusti, potifeboval by zjistit, kde podle jeho planu piikazt
skonéi. ProtoZe ma ale plné ruce zelvy, nedokaze to. Pomii-
zete mu?

Tvar vstupu o vystupu: Na vstupu dostanete na prvnim
radku cislo, které udava pocet prikazi, a na druhém tyto
prikazy vypsané. Vasim tukolem je vypsat soufadnice, kde
zelva skon¢i. Zacind v bodé 0 0, kde prvni ¢islo udava vzda-
lenost od pocatku ve sméru vychod-zépad (vychod je smér
kladny) a druhé ¢islo je vzdalenost ve sméru sever-jih (sever
je smér kladny). Jedna zelvi délka je dlouh4 1.

Ukdzkovy vystup:
12

Ukdzkovy vstup:

11
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29-7Z1-2 Sariny pamlsky 10 bodua

Kdyz zelvu poprvé uvidéla Sara, byla nadsena. Konecéné
miize nékoho poradné rozmazlovat. Hned druhy den koupila
velké baleni pamlskt. Planuje je potajmu davat do teraria.
Aby si Kevin niceho nev8iml, rozdéli si baleni na mensi
casti. K tomu ale potfebuje nejdiiv zjistit, kolik jich vlastné
celkem koupila.

Aby se pii pocitani nespletla, bude si vZdy znacit kazdé ti
a kazdych pét zapoctenych pamlskt. Nasobky tii si oznaci
kfizkem a nasobky péti si oznaci koleckem. V pfipadé, ze
dojde k ¢islu, které je nasobkem trojky i pétky, pamlsek
radéji sni sama.

Po chvili je Sara z té jednotvarné prace uz unavend, pomu-
zete ji chvilku pocitat?

Tvar vstupu: Dostanete jeden fadek se dvéma Cisly — éislo
pamlsku, u kterého je Séra ted, a druhé ¢islo, ke kterému
se mate dopodéitat, nez to Safe zase piedate. Cisla jsou od-
délena mezerou.

Tvar vystupu: Vasim tkolem je vzdy, kdyz narazite na na-
sobek ti{, vypsat kiizek (#), u nasobki péti kolecko (velké
pismeno 0). Pokud jde o nésobek obou, tak ¢&islo nepiste
vibec. Vsechna ostatni ¢isla vypiste tak, jak jsou.

Ukazkovy vystup:
8 #0 11 # 13 14 16 17

Ukdzkovy vstup:
8 18

29-7Z1-3 Petrova statistika 10 bodu

Kdyz Sara s vasi pomoci vSe spocitala a peclivé rozdélila
pamlsky, zacala jimi Zelvu krmit. Nikdo ale neodold smutné-
mu Zelvimu pohledu dlouho, a tak ji davala pamlskd nékdy
vice. Nékdy se zase snazila, aby zelva jedla zdrave, a tak pa-
mlsky omezila. Nakonec ji davala rizné dny rizné mnozstvi
pamlsk.

Kdyz to uvidél kamarad Petr, byl z jejiho pocinani cely
zmateny a rozhodl se v tom udélat né€jaky poradek. Chtél
by znazornit, kolikrat dala Sara zelvé jaky pocet pamlsk,
ale nevi, jak na to. Zkusite to vy?

Tvar vstupu: Na prvnim Fadku dostanete ¢islo udavajici
pocet dnti. Na dalsim fadku je vypsané, kolik pamlsku Zelva
za den dostala.

Tvar vystupu: Vasim tkolem je znazornit pomoci hvézdi-
cek, kolikrat dala Séara zelve jaky pocet pamlskl. Zacnéte
nejmensim ¢islem na vstupu a u kazdého ¢isla (i toho, které
se na vstupu nevyskytuje vitbec) vypiste hvézdicku za kaz-
dy pamlsek. Skoncete s nejvétsim ¢islem, které se na vstupu
jesté objevi.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
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https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi

29-7Z1-4 Zuzdin vylet 12 bodu

Kdyz po par dnech Kevinova mladsi sestra Zuzka vidéla, ze
ti tii délaji z Zelvy vS8im tim vencenim, cvicenim a pamlsky
psa, rozhodla se je na chvili vytdhnout na vylet. Vymyslela,
ze vSichni ptijdou na koupalisté, a zelva si tak bude moci
na chvili odpocinout.

Na koupalisti je spousta skluzavek a tobogant. Aby si néja-
ké mohli zkusit, musi vylézt jedno velmi vysoké schodisté,
nebo zaplatit nehoraznou c¢astku za vytah.

Na nejvyssim misté zacina né€kolik skluzavek. Ty ale nemusi
vést az dolli na zem, nékteré konci v prestupnich bazéncich.
Ke kazdému bazénku vede jedna skluzavka shora a néko-
lik dalsich vede smérem dolt. Zuzka s sebou méa i mapu
vSech téchto skluzavek a tobogani. Dokazete vymyslet, ja-
kou skluzavku si maji kdy vybrat, aby zkusili co nejvice
ruznych skluzavek?

Bazénky jsou ocislované cisly 1 az N. Nejvyssi bazének
hned u vystupu z vytahu ma ¢islo 1 a bazénky, ze kterych
uz nevede zadné skluzavka dold, jsou na trovni zemé.

Tvar vstupu: Dostanete nejprve ¢islo N. Nasleduje N — 1
radkid dvojic ¢ j, které rikaji, ze z bazénku i vede skluzavka
dolit do bazénku j.

Tvar vystupu: Vypiste jediné ¢islo — nejvyssi pocet skluza-
vek, ktery mize Zuzka vyzkouSet za jednu cestu doli.

Ukdzkovy vystup:
3
(1
(2]

12 bodt

Ukdzkovy vstup:
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@ 29-Z1-5 Dva seznamy

Kdyz Kevin a Sara vyzkouseli skluzavky, napadlo je, ze by
si mohli zahrat né€jakou hru. Vsimli si totiz, ze na koupa-
listi je spousta jejich spoluzéaki, se kterymi by se dalo néco
podniknout.

Zatimco Kevin planoval hrat s ostatnimi u bazénu volejbal,
Sara by chtéla uspotradat velkou bitvu s balénky naplnény-
mi vodou. Rozhodli se tedy, Ze zjisti, kdo z jejich kamarada
by chtél hrat co.

Kevin obchézel vsechny a ptal se, kdo chce hrat volejbal.
Sara mezitim zacala zjistovat, kdo by chtél vodni bitku,
a obchézela spoluzaky také, akorat v jiném pofadi.

Kdyz se opét sesli, zjistili, Ze maji dva seznamy, na kterych
je hodné jmen, a tak je napadlo, Ze si zahraji oboji. Chtéli
by tedy ted zjistit, kdo vSechno by se chtél Géastnit obou
her zaroven.

Pomozte Kevinovi se Sarou a vymyslete, jak byste situa-
ci vyfesili programem. Mate k dispozici dvé pole fetézc,

L http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/slozitost]

kterd obsahuji A a B jmen. Vymyslete co nejrychlejsi al-
goritmus vzhledem k A a B, ktery vytvori tieti pole, kde
budou jen ta jména vyskytujici se v obou vstupnich polich.

Zajima nds ¢asova a pamétova slozitost vaSeho algoritmu
v nejhorsim piipadé. Pokud viibec nevite, o ¢em mluvime,
urcité se podivejte do nasi programéatorské kucharky o slo-
zitosti.!

P1i pocitani slozitosti uvazujte, ze jména maji maximalné
42 znaku, tedy na délce jednotlivych jmen prili§ nezélezi.
Ukdzkovy vystup:

Petr Zuzka

Ukdzkovy vstup:

Kevin Zuzka Petr
Petr Zuzka Sara

@ 29-7Z1-6 Devadesat devét pater 14 bodu

Nez Kevin a Sara feknou ostatnim, co se bude hrat, Petr
a Zuzka uz zacéinaji pripravovat balénky. Prace je to docela
nudnd, a tak u ni vymysleji pofadnou strategii na hru.

Vsimli si, Zze balénky jsou docela odolné, takze kdyz se hodi
moc zblizka, neprasknou. Kdyby ale balénky héazeli pfilis
daleko, je mala Sance, ze protivnika trefi. Jaka je tedy ta
nejlepsi vzdalenost, ze které balének hazet?

Petr a Zuzka to chtéji zjistit tak, ze budou hazet naplnéné
balénky z jednotlivych pater schodisté ke skluzavkam. Bu-
dou zkoumat, ze kterého nejnizsiho patra balének po padu
praskne.

Bohuzel pro né, pokazdé, kdyz balének hodi, hrozi, Ze je pri
tom chyti plavéik. Hazet balénky z vysky do prostoru, kde
se pohybuji lidé, je totiz nebezpecné a urcité by je vykazal
ven z koupalisté. Chtéji tedy najit zpusob, jak zjistit tu
spravnou vysku na co nejméné hozeni balénku.

Predpokladejte, ze Zuzka ma dostatecnou zasobu balénki
a ze schodisté mé celkem 99 pater. Poradte Petrovi algorit-
mus, jakym mé patra zkouset, aby nasel tu spravnou vysku.
Poditejte s tim, ze mize mit velkou smiilu, a uvedte u al-
goritmu pocet pokust v tom nejhorsim mozném piipadé.

Pokud si s devadesati deviti patry nevite rady, muzete zis-
kat ¢ast bodd, pokud vyftesite illohu pouze pro devét pater.
Naopak, pokud si troufnete, zkuste napsat feSeni, které bu-
de nejlepsi mozné vzhledem k nezndmému libovolnému po-
¢tu pater P.

Priklad: Petr muze zkouSet patra postupné odspodu. Pokud
balének nikdy nepraskne, vyzkousi vSech 99 pater. Tato
strategie je tedy ze vSech spravnych nejhorsi mozna :)

KSP pro vés pfipravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|

K
BN matfyz
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E-mail:
sp @mff.cuni.c
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