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Po delsi odmlce se k vAm vracime s posledni sérii zacatecnické kategorie 29. roéniku. Za zpozdéni se hluboce omlouvame
a doufame, Ze jsme nestihli ztratit vasi prizen. Organizatofi méli spoustu prace s pfipravou jarniho soustiedéni.

Nachystali jsme pro vas opét Sest uloh, ¢tyfi praktické a dvé teoretické, které snad rozhodnou o koneéném poradi. TéSime se

na vaSe TeSeni a piejeme snadné ladéni!

Termin série:
Obsah série:

12. Eervna 2017 v 8:00 SEC, praktické tilohy za t¥etinu bodt az do 19. ¢ervna
4 praktické dlohy (znacéené ) — K témto tilohdm je nutné napsat program (v libovolném
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vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.
2 teoretické ulohy (znacené @) — U téchto uloh nas zajima hlavné slovni popis Feseni,
ve kterém byste méli zduvodnit jeho funkénost a idealné nas i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani: Pies web na adrese |https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cqi
Zadani ¢tvrté série zaCatecnické kategorie 29. roéniku KSP
29-74-1 Sifeni viru 8 bodu den velmi vytiZen. Na kazdé atrakci mohl tudiz ten den

Kevin dostal od svého ucitele informatiky domaéci tkol,
ve kterém si mél vybrat néjaky pocitacovy virus a popsat
jeho chovani. Pfi vybirdni Kevina zaujal jeden zvlast spe-
cialni kousek.

Ten se umi Sitit pocitacovou siti tak, ze kazdou minutu
se nakazi kazdy pocitac, ktery ma alespon polovinu svych
sousednich pocitact nakazenou. Kevina napadlo, ze by v
ramci doméaciho tkolu prozkoumal, jak rychle se umi tento
virus $ifit v ur¢itych pocitacovych sitich.

Pomozte Kevinovi zjistit, jak dlouho potrva nakazeni celé
pocitacové sité, kdyz vybere, které pocitace budou nakaze-
né zpocatku.

Tvar vstupu: Na prvnim fadku jsou ¢isla N a K, kde N zna-
¢i pocet pocitacu ¢islovanych 0... N — 1, z toho K z nich je
nakazenych v prvni minuté. Nésleduje radek s K cisly na-
kazenych pocitact. Poté nasleduje N radki, kazdy ve tvaru
p,d, s1,S82,...,8q; kde p je index pocitace, d je pocet jeho
sousedli a s; jsou jeho sousedé. Vse je oddéleno mezerami.
Tvar vystupu: Na vystup vypiste minutu, ve které se nakazi

posledni pocitac. Mate jistotu, ze nikdy nenastane situace,
7e zustanou nenakazené pocitace.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
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V prvni minuté je nakazeny pouze -
nakazi 2, ve tfeti 0 a ve ¢tvrté 3 a A

29-Z4-2 Vybirani atrakci 10 bodua

Skoncila skola a Kevin se velmi radoval, ze ze svého infor-
matického doméciho tkolu dostal nejlepsi zndmku. Proto
pozval své kamarady, ze se spolu zajdou pobavit do zdbav-
niho parku.

Nezbyvalo vSsak mnoho ¢asu a navic zabavni park byl ten
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byt jen jeden ¢lovék. Nastésti atrakci bylo v tomto parku
K-krat vice, nez byla velikost Kevinovy skupinky.

Kevin vi, ze kazdy ze skupinky snese jinak rychlé atrakce.
Nékteti maji radi rychlé a silené jizdy, n€kdo jiny zase zvlad-
ne nejvyse pomaloucké houpani. Pomozte Kevinovi pridélit
kazdému kamaradovi jeho K atrakci tak, aby kazda atrak-
ce pro néj byla zvladnutelnd a kazda atrakce byla celkové
pouzita pravé jednou.

Tvar vstupu: Na prvnim fadku jsou ¢isla N a K, kde N
je pocet lidi ve skupince a K - N je pocet atrakci. Na dal-
sich N fadcich nésleduje dvojice ¢isel: nejmensi a nejvetsi
rychlost atrakce, kterou dany ¢lovék snese. Nasleduje fadek
se seznamem rychlosti jednotlivych atrakci.

Tvar vystupu: Na jednom fadku bude pro kazdou atrak-
ci index ¢lovéka (indexujeme od nuly), kterému byla dana
atrakce pridélend. Atrakce jsou v puvodnim poradi, jako
na vstupu. Méate zaruceno, Ze feSeni vzdy existuje, nemusi
vSak byt jednoznacné.

Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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29-7Z4-3 Zelva v akvariu 10 bodu

Dalsi den mél Kevin ve skole biologii, kde zrovna pani uci-
telka pustila pofad o vodnich zelvach. Kevin si okamzité
vzpomnél na svou vycvienou Zelvu a védél, jaky dalsi vy-
cvik ji bude néasledovat.

Hned po skole se domluvil se Sarou, zZe si od Petra pujci
akvarium. Po jeho pfineseni a naplnéni vodou si rozmysle-
li, Ze v takovém akvariu plném vody miize Zelva plavat i
nahoru nebo doli. Tim ale informace, kterym smérem se
Zelva diva, prestava byt dostateéna na piesny popis polohy
Zelvy.

Kdyz se Zelva diva na sever a otoéi se nahoru o pravy thel,
uz se nediva na zadnou svétovou stranu. Stejné tak, po-
kud se Zelva diva na sever a nakloni se, sice se stéle diva
na sever, ale smér ,vpravo® jiz neni na vychod. Sara tu-


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi

diz vymyslela Zelvé dalsi ¢ty¥i pokyny k otaceni: ,Otoé se
nahoru®, ,,Oto¢ se dolu“, ,Naklon se doleva® a ,Naklon se
doprava“.

Pro akvarium déle Kevin zavedl pomyslné soutadnice, kde
[1,0,0] mi¥i na sever, [0,0,1] sméfuje na vychod a [0,1,0]
ukazuje nahoru. Na zac¢atku vzdy polozZi zelvu do vody na
soutfadnice [0,0,0] tak, aby se divala smérem na sever a
jeji pravy bok mifil na vychod. Poté je zajima, na jakych
soufadnicich Zelva skonéi. P¥edpokladejte, ze akvarium je
nekonecné do vSech Sesti smért.

Kdyz vam Kevin se Sarou postupné povi jednotlivé prikazy,
dokéZete Fict, na jaké soufadnice Zelva doplave?

Tvar vstupu: Na prvnim Fadku je jedno ¢islo, a to celkovy
pocet prikazi. Na dalsim fadku budou samotné prikazy,
kde D znadéi ,Posun se dopredu® a piikazy <, >, =, v, \ a /
znaci otoceni vlevo, vpravo, nahoru, dolii a naklonéni vlevo
a vpravo.

Tvar vystupu: Od vas budeme potfebovat na jednom fadku
t¥i ¢isla oddélend mezerou, jenz znaci soutadnice, kde Zelva
skon¢i.

Ukdzkovy vystup:

131

Ukdzkovy vstup:
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29-7Z4-4 Hledani souétu 12 bodu

Kevin a Sara si bohuzel nerozmysleli, ze i vycvi¢ena su-
chozemska Zelva odmitne plavat pod vodou. Petrovi tudiz
nasledujici den po skole akvarium vratili.

Po navraceni akvaria nalezli doma u Petra jednu starou
deskovou hru, o které dlouho nikdo nevédél. Jelikoz méli
domaci tkoly hotové, Kevin, Sara i Petr se rozhodli si hru
zahrat.

Hra se sklada z karticek s kladnymi ¢isly. Na zacatku kola
se vedle sebe vylozi karticky s ¢isly. Dale si kazdy z hraca
vylosuje své ¢islo.
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Kazdy z hracu dale hleda souvisly tusek karticek tak, aby
soucet c¢isel na nich napsanych co nejvice blizil jejich vylo-
sovanému c¢islu. Pak vyhrava ten, kdo se svému vylosova-
nému ¢islu ve vybraném tseku pfiblizil nejlépe. Je jedno,
zda je tento soucet mensi nebo vétsi, nez vylosované cislo.
Pomozte Kevinovi tento soucet najit.

Na vstupu dostanete na prvnim fadku pocet karticek a vy-
losované ¢islo. Na druhém fadku nasleduji mezerou oddéle-
na cisla z karticek, jak jdou vedle sebe.

Na vystup vypiste tii ¢isla oddélend mezerou — index prv-
ni a posledni karty, které jsou soucésti vybraného tseku,
a jejich soucet. Jako obvykle, indexujeme od nuly. Pokud
takovych usekt existuje vice, vyberte libovolny z nich.

Ukdzkovy vstup:

5 30
28 44 2 21 8

Ukazkovy vystup:
2 4 31

@ 29-Z4-5 Hanojské véze jinak 12 bodu

Kevin povédél své sestfe Zuzce svuj zazitek se starou des-
kovou hrou. Zuzce se pfibéh libil, hned sama zacala pro-
hledavat staré krabice s hrackami, jestli nenajde podobny
poklad.

Po pil hodince nasla stary drevény hlavolam podobny Ha-
nojskym vézim. Jde o tii tyce, pfi¢emz na tycich jsou roz-
mistény tii disky, kazdy jiné velikosti. Hlavolam mé zaklad-
ni pravidlo, a to Ze na disku mohou byt poloZeny pouze
mensi disky. Od skuteénych Hanojskych vézi se lisi tim, ze
pocatecni poloha neni sestavena véz.

Cilem v této verzi hlavolamu je sestavit véz z diska na li-
bovolnou ty¢ jejich pfesouvanim. Jedno presunuti probihé
tak, ze se vzdy vezme jeden disk z vrchu jedné tyce a ten
se presune na vrsek jiné. Pfi pfesunu se samoziejmé nesmi
porusit zédkladni pravidlo.

Na obrazku si mtzete prohlédnout mozny pocatecéni a ko-
neény stav hlavolamu.
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Po nékolika malo pokusech se Zuzce podarilo hlavolam vy-
fesit. Prislo ji, Ze to neni velmi tézky hlavolam. Rozhodla
se jej proto rozsitit tim, zZe piidala dalsi disky. I po tomto
rozsifeni Zuzku pokazdé napadlo feseni. Nevédéla vsak, zda
je nejrychlejsi.

Vasim tkolem je najit zpisob, jak pro dané pocatecéni roz-
misténi J diskd, splnujici zékladni pravidlo, sestavit na li-
bovolnou ty¢ celou véz a pritom pouzit co nejméné presunt.
Soucasti tkolu je i ukazat, ze je vas$ zpusob ten nejlepsi.

@

29-Z4-6 Tajna sit tahaku 14 bodi

Nastal ¢as pololetnich pisemek a v Kevinové tiidé zacala
vznikat tajnd sit tahdkd. Podvadéni se Kevinovi ale neli-
bilo. Uz jen z toho dtvodu, Ze kdyby byl kdokoliv chycen,
odskace si to cela trida.

Kevin zjistil, ze pokud kdokoliv odesle tahdk jednomu ka-
maradovi, nemuze mu tahak pfijit zpét od jiného kamara-
da, tedy sit neobsahuje cykly. To znamené, Ze pokud by
nékdo ze sité odesel, sit by se rozpadla na nékolik mensich.
A co vic, kdyz néjakd Cast sité bude moct posilat tahaky
mezi méné nez polovinu vSech pivodnich ti¢astniki sité, ta-
to Cast se stane prili§ riskantni vzhledem k zisku a vSichni
Gcastnici skondi.

Presvédcit spoluzaka, aby ze sité odesel, je vSak velmi prac-
né a zdlouhavé. Navic je co se ucit na pisemky. Kevin tudiz
vi, Ze méa Cas presvédcit nejvyse jednoho ze svych spoluza-
ku.

Kevin sezene popis sité. Vasim tkolem bude vybrat spolu-
zéka tak, aby se po jeho presvédéeni sit rozpadla na tak
malé ¢4sti, ze celd sif skondi.



	Zadání 4. série začátečnické kategorie 29. ročníku KSP
	29-Z4-1: Šíření viru
	29-Z4-2: Vybírání atrakcí
	29-Z4-3: Želva v akváriu
	29-Z4-4: Hledání součtu
	29-Z4-5: Hanojské věže jinak
	29-Z4-6: Tajná síť taháků


