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Vitejte u zadani druhé série. Pokud jste prvni sérii nefesili a dostala se k vdm az tato, nebojte se zapojit také. Béhem
roku budou celkem ¢tyfi série, a tak mate stale jesté velmi dobrou Sanci dostat se na tydenni jarni soustfedéni KSP plné
zajimavych prednasek i zazitkovych aktivit. Veselé Vanoce a hodné stésti pii reseni!

Termin série: 5. inora 2018 v 8:00, praktické tlohy za tietinu bodu az do 12. tinora 2018
Obsah série: 4 praktické alohy (znacené ) — K témto tlohdm je nutné napsat program (v libovolném
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vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.
2 teoretické ulohy (znacené @) — U téchto tloh nas zajima hlavné slovni popis feseni,

ve kterém byste méli zduvodnit jeho funkénost a idealné nas i presvédcit o jeho efektivité.

el

Odevzdavani: Pies web na adrese |https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cqi

Zadani druhé série zacatec¢nické kategorie 30. roéniku KSP

30-Z2-1 K-k-koktavy K-K-Kevin 8 bodii

,P-p-p-pomoc!“ vrazil Kevin rdno do tfidy. ,,Pro¢ jdes poz-
dé?“ ptala se prisné ucitelka. Od za¢atku hodiny uplynulo
uz deset minut. ,P-p-pfed-de d-d-dvermi...“ snazil se od-
povédét Kevin, ale bylo na ném vidét, ze je cely rozcileny.

Aby byla ucitelka schopné pochopit, co se Kevinovi stalo,
musi si poradit s jeho docasnou koktavosti. Chtéla by z je-
ho vét odstranit vSechna pfebytecna pismena, kterd Kevin
vykoktava vickrat po sobé. Pomuzete ji?

Na vstupu vas program obdrzi zdznam Kevinovy feci. Na
vystupu chceme pro kazdy radek tu samou fec, ale stejné
znaky vedle sebe budou vypsany jenom jednou. Plati to
i pro mezery, naopak s ch si ldmat hlavu nemusite (skladd
se ze dvou znak).

Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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30-Z2-2 Hristé pro tarantule 10 bodua

Tak uz to bylo jasné: Kevin, ktery se boji pavouki, na skolni
chodbé na jednoho narazil, konkrétné na docela vypasenou
tarantuli! Ptinesl je do Skoly ucéitel biologie spolu s dfevénou
deskou, ,hiistém“, na které je cvici.

Tarantuli hiisté je vlastné mtizka s K x K poli. Na htisté
umistime K ocislovanych tarantuli tak, aby na zacatku sta-
ly na diagonale, prvni tarantule vlevo nahote a dalsi vzdy
o fadek nize a sloupec napravo. Cviceni je rozdéleno na né-
kolik kroki, kde v kazdém kroku dostane kazda tarantule
instrukci, jak se pohnout — doleva, doprava, nahoru, dolt,
nebo zlistat stat na misté. VSechny své instrukce provedou
najednou.

Pokud by mél pavouk prepadnout pres okraj, tak svij krok
neprovede. Nesmi se vSak stat, ze v néjakém kroku stoji
dva nebo vice pavoukti na jednom poli, v takovém ptipadé
hejno zpanika¥i a rozutede se. (Nevadi, pokud dvé tarantule
stoji vedle sebe a v néjakém kroku si prohodi mista, ale na
konci kroku musi mit kazda svoje pole jenom pro sebe.)

Na prvnim fadku méate zadané K a pocet kroki V. Na kaz-
dém z nésledujicich N fadku je popis jednoho kroku. Jeden
krok je popsany pomoci K znakt <, >, =, v a o (zlstani stat),

kde -ty znak predstavuje instrukci pro i-tého pavouka. Vy-
piSte na vystup ¢islo prvniho kroku, po jehoz provedeni se
dvé nebo vic tarantuli srazi na néjakém poli, nebo -1, po-
kud k tomu nikdy nedojde (&islujeme od jednicky).

Ukdzkovy vstup:
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Ukdzkovy vystup:
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30-Z2-3 Klonovani pavoukua 10 bodua

Jakmile se vSechny tarantule nasly a byly bezpecné ulo-
zeny v terariu, vysveétlil ucitel Kevinovi, ze kdysi pracoval
ve vyzkumném ustavu, kde se pokouseli klonovat pavouky.
V kazdém experimentu zacali s jednim jedinym pavoukem,
kterému odebrali DNA a vytvorili bud jednoho, dva, nebo
také zddného ,,potomka‘. Vznikli pavouci (pokud né&jaci by-
1i) se poté stejnym zptisobem klonovali dal a takhle vzniklo
mnoho generaci pavoukil. Nikdy se vSak z jednoho pavouka
nepodafilo naklonovat vice nez dva nové jedince.

Tvar vstupu: Na jediném tadku je popsan rodokmen pi-
vodniho pavouka (ktery obsahuje informace o vSech jeho
potomcich). Popis rodokmenu jednoho pavouka je zapsan
ve tvaru (AnB), kde n je jméno pavouka a A a B jsou ro-
dokmeny jeho potomkul (popsané stejnym zptisobem).
Pokud pavouk mé méné nez dva potomky, mtizeme misto A
nebo B napsat znak _ znamenajici ,tady zadny potomek ne-
ni“. Pavouka bez potomki bychom tedy popsali jako (_n_),
ale jako zkratku mtzeme misto toho psat jen n.

Jména pavoukt se skladaji z jednoho malého pismene ang-
lické abecedy a nemusi byt unikatni.

Uvaiite nasledujici rodokmen:
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Ten lze zapsat napt. jako (((xy_)yu)a(_c(iop))) nebo
tfeba (((xy_)ywa(_c((_i_)op)).

Tvar vystupu: Pro kazdého pavouka, ktery nemé potomky,
vypiste na zvlastni radek jeho rod: jména jeho pfedchidct


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi

(pocinaje tim, ktery uz zadného predchidce nemé) a jméno
pavouka samotného. Rod libovolného levého potomka vzdy
vypisujte dfiv nez rod prislusného pravého potomka.

Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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30-Z2-4 P¥ilis bily displej 12 bodt

Zprava o uprchlych tarantulich se rychle dostala k fedite-
li skoly. Ten si uvédomil, ze pokud by ucitel biologie vzal
do skoly vic zvirat, kterd chovad doma, mohla by se z toho
udélat na chodbéach skoly pou¢nda vystava. Kevin mél na
zacatek vystavy zapojit pocitac¢, kde si navstévnici budou
moci najit dalsi informace. Ve skladech skoly ale Kevin na-
Sel jen stary Cernobily panel, ktery navic prestaval fungovat,
pokud na ném svitilo pfili§ mnoho bilych bodf.

Predpokladejte, ze displej ma S x R bodd. Na zacatku jsou
vSechny body zhasnuté (Gerné). Dostanete vice pozadavkl
na rozsviceni néjaké obdélnikové oblasti na displeji. Radi
bychom védéli, kolik bod® bude po provedeni vSech poza-
davka rozsvicenych.

Tvar vstupu: Na prvnim fadku jsou ¢isla S, R a K, kde §
je pocet bodt na sitku, R na vysku a K pocet pozadavk.
Nasleduje K radkt s pozadavky: na kazdém jsou Ctyfi cisla
X1, Y1, X5 aYs, kterd predstavuji pozadavek ,rozsvit body
obdélniku, jehoz horni levy roh je na soufadnicich [X7, Y7]
a spodni pravy roh na soufadnicich [Xas, Y5]“.

Prvni souradnici je vzdy ¢islo sloupce a druhou ¢islo fadku,
¢islujeme od jednicky a levého horniho rohu displeje. Mize
se stat, ze prijde pozadavek na rozsviceni bodt, které uz
rozsvicené jsou, pak je nechéate byt.

Tvar vystupu: Vypiste pocet rozsvicenych bodia.

Ukdzkovy vstup:
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Ukazkovy vystup:
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@ 30-Z2-5 Spokojenost s vystavou 12 bodu

Kevin se Zuzkou se jednou domluvili, Ze na vystavu za-
jdou spolu. Aby si mohli snadno porovnat dojmy, dé Kevin
i Zuzka kazdému zviteti ¢iselné hodnoceni. To mize byt
kladné, pokud se jim zvife libi, nebo zaporné, pokud ne-
libi (u Kevina samozfejmé pavouci). Vystava je umisténa
v jedné dlouhé skolni chodbé, takze po prohlédnuti si Kevin
i Zuzka zvlast zapsali néjakou posloupnost celych ¢isel.

Pri porovnavani vysledkti Kevina napadlo, Ze by z nich
mohl zjistit, jakou pribéznou spokojenost mél kazdy z nich
béhem prochézeni vystavy. Priibézna spokojenost po zhléd-
nuti ¢-tého zvifete se spocitd jako soucet vSech hodnoceni
od prvniho zvifete do i-tého. Stalo se nékdy béhem pro-

hliZeni, Ze by on i Zuzka méli stejnou spokojenost? Pfitom
neni nutné, aby v té chvili oba byli u stejného zvitete.

Tvar vstupu: Na prvnim rfadku dostanete pocet zvifat na
vystavé N. Na druhém tfadku je posloupnost N celych ¢i-
sel, kteréd predstavuji Kevinovo hodnoceni, na tfetim fadku
N ¢éisel se Zuzéingm hodnocenim. Cislujeme od jednicky.

Tvar vystupu: Pokud je mozné najit v Kevinové posloup-
nosti podposloupnost od 1 do K a v Zuzciné posloupnosti
podposloupnost od 1 do L takové, ze soucty téchto podpo-
sloupnosti se rovnaji, vypiste na jeden fadek K a L. Jinak
bude vystupem programu fetézec NEEXISTUJE.

Ukazkovy vstup:
5 23
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Ukazkovy vystup:

Pokud by vam zadani néco pfipominalo — jde o to samé,
jako v 1loze s totemy v minulé sérii, tentokrat vsak mame
povolend zaporna cisla.

@ 30-Z2-6 Skoiapky 14 bodu

Posledni den vystavy ucitel zaktim nabidl, aby si s nim
zahrali skofapky, a vitéz ze dostane zvlastni cenu.

Jak se hraji skofapky? Vedouci hry (skofapkar) ma k dispo-
zici N neprtihlednych kelimkt a kulicku. Jedno kolo probiha
tak, ze kelimky srovna vedle sebe, aby byly dnem vzhiru,
a kulicku schova do jednoho kelimku. Pak zac¢ne kelimky
v fadé rychle prohazovat mezi sebou a poté, co skon¢i, mu-
si ostatni hraci hadat, v jakém kelimku se kulicka nachazi.

Ucitel byl v roli skofapkare hbity, ale Kevin byl bystry a
dafilo se mu. O jedné pauze mu vsak zvédavost nedala a na-
hlédl do ucebny biologie, aby zjistil, o jakou cenu se vlastné
hraje. Hned vzapéti zdésené uskocil — napis cena pro vitéze
byl na terarku s tarantuli!

Tak tohle si Kevin domt v zddném ptipadé nevezme. Jeden
z jeho spoluzaki si béhem hrani skofapek zaznamenéaval do
notebooku pohyby kelimki, aby bylo jisté, ze ucitel nepod-
vadi. Kevin k nému nendpadné prisel a pripsal jeden tah
do zéznamu z posledniho kola, kdy vyhral. Doufa, Ze pfi
kontrole bude tohle kolo prohlasené za neplatné a on skonci
s méné body.

Jak vypada zdznam jedné hry? Pamatujeme si, Ze mame
N kelimkd, déle pak pozici kulicky na zac¢atku a konci hry.
Také si pro kazdy ucitelv tah pamatujeme X a Y, coz jsou
¢isla kelimkt, které v tomto tahu prohodil mezi sebou. Ve
vSech pripadech ¢isla oznacuji, o kolikaty kelimek zleva se
jednd (tj. kelimky nemaji stabilni pFifazeni ¢isel).

Mame zaznam jedné hry, o kterém vime, ze byl pivod-
né korektni (pokud bychom hru odsimulovali, tak kulicka
skutecné skon¢i v té pozici, jak bylo zaddno). Arachnofob
Kevin tam vSak vlozil jeden tah navic, kvuli kterému ted
zaznam nesedi. Dokazete zjistit, o ktery tah Slo? Je-li vice
moznosti, vypiste libovolnou z nich.

KSP pro vés pfipravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|
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E-mail:
sp @mff.cuni.c

Chcete-li s nami komunikovat bezpecné, muzete si ovéfit nas HTTPS certifikdt — jeho SHA1

Diskusni forum:
fttps: //ksp.mff.cuni.cz/forum, /|
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https://ksp.mff.cuni.cz/
mailto:ksp@mff.cuni.cz
https://ksp.mff.cuni.cz/forum/

	Zadání 2. série začátečnické kategorie 30. ročníku KSP
	30-Z2-1: K-k-koktavý K-K-Kevin
	30-Z2-2: Hřiště pro tarantule
	30-Z2-3: Klonování pavouků
	30-Z2-4: Příliš bílý displej
	30-Z2-5: Spokojenost s výstavou
	30-Z2-6: Skořápky


