Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

30. rocnik

KSP-Z

Cerven 2018

Vitejte u ¢tvrté a posledni série tohoto roéniku KSP-Z. Ackoliv se letni prazdniny kvapem blizi, jesté jednou mizete zaméstnat
mozkové zavity u pfibéhu Kevina a jeho spoluzakii. Jarni soustiedéni je za nami, ale nasbirané body Vam mohou pomoci,
az budeme vybirat u¢astniky Podzimniho soustifedéni pro pokrocilé fesitele.

Termin série:
Obsah série:

25. ¢ervna 2018 v 8:00, praktické tlohy za tfetinu bodi az do 2. ¢ervence

4 praktické tlohy (znacené ) — K témto tlohdm je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup. =
2 teoretické ulohy (znacené @) — U téchto tloh nas zajima hlavné slovni popis feseni,
ve kterém byste méli zduvodnit jeho funkénost a idealné nas i presvédcit o jeho efektivité.
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Odevzdavani:

Pies web na adrese |https: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cqi

Zadani étvrté série zacatecnické kategorie 30. rocniku KSP

30-Z4-1 Statistika sprinta 8 bodu

V Kevinové skole probiha i letos konec skolniho roku v liné,
uvolnéné naladé: zaci se uz moc nechtéji ucit a ani ucitelé
nechtéji zacinat néjakou slozitou latku. Dneska maji mis-
to uCeni Uplné jiny program. Na venkovnim skolnim hfisti
probihaji télocvicné testy. Kazdy zak musi projit nékolika
disciplinami, aby zjistil, jak je fyzicky zdatny v porovna-
ni s ostatnimi. Jednou z téchto disciplin je i sprint na 100
metri.

U bézecké drahy sedi zapisovatel. Dostal za kol si pozna-
menavat namérené casy a urcit K nejrychlejsich zakt. Bo-
huzel zapisovatel kol Spatné pochopil a misto toho hleda
K-tici zakt, ktefi bézi tésné po sobé a ktefi maji v praméru
nejmensi c¢as.

Vstup programu se sklada ze dvou fadkt. Na prvnim fadku
je celkovy pocet zaka N a ¢islo K, které vzdy bude mensi
nebo rovno N. Na druhém fadku pak obdrzite N priroze-
nych ¢isel, coz jsou ¢asy béhu zaki v sekundach. Najdéte za
sebou jdouci K-tici zaku, kterd méla nejnizsi pramér c¢ast,
a vypiste index prvniho zéka této K-tice. Cislujeme od nu-
ly, takze naptiklad pokud nejlepsi primér méli prvni, druhy
az K-ty zak v poradi, na vystupu musi byt nula.
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30-Z4-2 Klice od télocviény 10 bodu

Kevin netusil, ze zapisovatel ¢asu sprintti je zmateny, a za-
béhl svych 100 metrd na primeérny cas. Proto ho velmi
prekvapilo, kdyz se za nim na konci dne zastavil ucitel té-
locviku. ,To jsem netusil, Ze jsi takovy talent! Musis co
nejdiive prijit do naseho bézeckého klubu.“ Nez se Kevin
stac¢il nadechnout, tak mu vrazil do ruky klice od budovy
klubu a fekl mu, kdy a v kolik hodin ma prijit.

Kdyz ale Kevin pfisel na misto, zjistil, Ze se nemiize dostat
dovnit¥. Clenové klubu si klice mezi sebou kopirovali tak
dlouho, ze se klice staly nekvalitnimi a prestaly odemykat.
Kevin ma za tkol zjistit, jak rozdat nové klice, aby se tohle
nestalo.

v/

Mate k dispozici seznam ¢lent klubu a vite, ktefi ¢lenové se
mezi sebou osobné znaji. Nékteri z ¢leni funguji jako vedou-
ci klubu a ti dostanou original nového klice, jehoz kvalitu

oznacujeme nulou. Vedouci vSem lidem, které znaji, tento
kli¢ nakopiruji, ovSem kopie uz bude mit horsi kvalitu 1.
A takhle to pokracuje dal: kdyz néjaky ¢len klubu dostane
kli¢ s kvalitou X, nakopiruje ho svym kamaradtm, ktefi
jesté zadny nemaji, a tato kopie bude mit kvalitu X + 1.

Kevin zjistil, ze kli¢ nefunguje, pokud jeho kvalita pfekroci
néjaké ¢islo K. Zjistéte, kolik ¢lent klubu dostane kli¢, ktery
dokéze odemknout dvefe.

Na prvnim fadku vstupu si pfectete pocet ¢lend klubu N,
pocet M dvojic, které se znaji, pocet vedoucich V' a konec-
né ¢islo K. Druhy fddek obsahuje V ¢&isel, kterd oznacuji
vedouci klubu (¢islujeme od nuly, takze kazdy ¢len m4 ¢islo
od nuly do N — 1). Pak nésleduje M fadk, na kazdém je
dvojice ¢isel ¢lent, ktefi se spolu znaji.

Na vystup vypiSete jediné ¢islo — pocet ¢lent klubu, ktefi
budou mit funkéni kli¢ (s kvalitou mensi nebo rovnou K).

Vstup a vystup odpovida obrazku. Prvni ¢islo je poradové
Cislo ¢lena, druhé ¢islo je kvalita jeho klice (x znamend, 7ze
kli¢ nedostane). Cernou barvou jsou znaceni vedouci.
Ukdzkovy vystup:
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30-Z4-3 TUhlazovaci valec 10 bodu

Kdyz v klubu zacala hodina béhu, télocvikar zacal davat
Kevinovi pékné do téla. Trebaze se mu Kevin snazil vy-
svétlit, ze az tak velky talent na sprint zase neni, ucitel mu
to neveril a myslel si, ze je jen liny. Pry aby Kevin zesi-
lil, dal mu za kol vzit tézky rucéni valec a uhladit plochu
velkého fotbalového hristé.


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi

Hristé si mizeme predstavit jako ¢tvercovou mftizku. Pole
v miiZce mohou byt bud prichozi (to odpovida povrchu
h¥i§t€), nebo neprichozi (to mohou byt tyce, branky nebo
lavicky). Ru¢ni valec mé rozméry 3 x 3 policka a vzdy se
musi nachézet jen na prichozich polich. Kevin ma za tkol
tahat valec po hfisti, aby uhladil co nejvice priichozich poli.
Je ale mozné, ze kvili prekdzkdm se do vSech mist hiisté
nedostane.

V4s program dostane na vstup vysku a sifku hiisté a nasled-
né takovy popis, ze X znamené obsazené pole, 0 znamend
volné pole. Vélec se na zacatku nachazi v levém hornim ro-
hu (méte jistotu, Ze tato pole budou neobsazend). Vypiste
maximalni pocet prichozich poli, ktera Kevin dokaze zarov-
nat. To, ze skuteény valec by potfeboval néjaky prostor na
otoceni, zanedbejte — v této tloze se chova spise jako velkd
deska, kterou mizeme posouvat na jakoukoliv stranu.
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30-Z4-4 Ohrazeni zahradky 12 bodu

Kevin uhladil i posledni ¢ast hfisté a vyCerpané si sedl na
valec. Vsiml si, ze hned za plotem u hfisté zacind méstska
zahradkarska kolonie. Byl hezky den a na zdhonech pra-
covala spousta lidi. Vtom si Kevin vsiml, ze na néj nékdo
mavéa. Byla to Zuzka, kamaradka ze Skoly. Stala na travna-
té plosSe vedle zadhont, protoze si chtéla vyméfit prostor pro
svoji vlastni zahradku. Nevédéla si ale rady s tim, jak by
vlastné méla byt velka.

Zahradkarska kolonie se nachéazi na roviné se souradnicovy-
mi osami. Zuzka do roviny zatloukla nékolik kolikt — jeden
do pozice [0, 0], nékolik dalsich do pozic [X;, 0], [X2, 0] aZ
[Xm, 0] a nékolik do pozic [0, Y1], [0, Y2] az [0, Y,]. VSechna
X; 1Y; jsou kladna celé ¢isla, koliky se tudiz nachézeji na
kladnych polooséch.

Zuzka ma jesté jeden kolik a pfemysli, kam ho zatlouct, aby
spolu s dalsimi tfemi koliky vytvotila obdélnikovou zahra-
du, ktera bude rovnobézné s osami. Na jednu stranu chce,
aby obsah obdélniku byl co nejvétsi, na druhou stranu ale
obsah nesmi prekrocit ¢islo @), aby se vyhnula velkym plat-
bam za pronajem.

Napiste Zuzce program, ktery na prvnim fadku vstupu do-
stane pocet bodu X;, pocet bodu Y; a ¢islo @), na dalsim
radku vSechny soufadnice X; a na tfetim fadku vSechny
soutadnice Y;. Program vypiSe obsah nejvétsi mozné za-
hradky, ktery nepfesahuje Q.

Ukazkovy vstup a vystup odpovidaji obrazku. Sedou bar-
vou je zvyraznéné jedno z reSeni.
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Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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Pozndmka: Pokud pouzivate programovaci jazyk, ve kterém
maji ¢isla omezeny rozsah (jako napiiklad C nebo Java),
vézte, ze pro ulozeni vysledku je potfeba 64bitovy celoci-
selny typ (long long v C, long v Javé).

@ 30-Z4-5 Sbér jablek 12 bodu

Kevin se béhani vénoval dal, ale také zacal Zuzce pomahat
na zahradce. Na konci 1éta pomahal se sbérem jablek v sa-
du, ktery byl souc¢asti zahradkarské kolonie. Protoze ale pii
sazeni jabloni nezbyvalo mnoho mista, jsou vSechny stromy
umisténé na jedné ptfimce. Kevin pred néjakou dobou ce-
tl knizku o statistice a zajimalo by ho, jak daleko typicky
padaji jablka od stromii.

Maéte k dispozici popis pfimky predstavujici sad. Na piimce
jsou dva druhy bodi: stromy a jablka. Predpokladame, ze
kazdé jablko spadlo ze stromu, ktery je k nému nejblize. Pro
kazdé jablko vypoctéte vzdalenost k nejbliz§imu stromu,
aby mohl Kevin vytvorit statistiku.

Priklad: Pro stromy na pozicich 4, 1 a 6.7 a jablka na pozi-
cich 2, —2, 4, 6 jsou vzdéalenosti jablek k nejblizsim stromtm
postupné 1, 3, 0 a 0.7.

@ 30-Z4-6 Analyza nadavek 14 bodu

Uz jsme zjistili, Ze zahradkarska kolonie a sportovni klub
spolu sousedi. Mezi nimi se ale pravé rozhotel spor o ne-
obsazeny pozemek blizko hiisté. Sportovni klub by tu chtél
postavit nové Satny, kdezto zahradkafi novy dievnik pro
uchovavani nastrojt. Hlavni vedouci obou skupin se sesli
na méstské radnici. K zZddné dohodé ale nedoslo, misto to-
ho se poradné pohadali!

Kevin na schiizi nebyl, ale dostal se mu do ruky strojovy

prepis vSeho, co na schiizi zaznélo. Tady mate priklad jedné

Casti prepisu:
NEHLUPAKUHLUPAKUCHCEMESATNYPITOMCINEPATRITONAM

Spousta nadavek se v textu bezprostfedné za sebou opaku-
je. Kevin chce v prepisu najit podretézec délky presné K,
ktery se v ném co nejvickrat bezprostredné za sebou opa-
kuje. Napiiklad pro K = 7 to je podietézec HLUPAKU (vy-
skytuje se dvakrat za sebou).

Mizete predpokladat, ze K je rozumné malé, nemusite op-
timalizovat slozitost na jeho hodnotu.

KSP pro vés pfipravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|
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E-mail:
sp @mff.cuni.c

Chcete-li s nami komunikovat bezpecné, muzete si ovéfit nas HTTPS certifikdt — jeho SHA1

Diskusni forum:
fttps: //ksp.mff.cuni.cz/forum, /|
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https://ksp.mff.cuni.cz/
mailto:ksp@mff.cuni.cz
https://ksp.mff.cuni.cz/forum/

	Zadání 4. série začátečnické kategorie 30. ročníku KSP
	30-Z4-1: Statistika sprintů
	30-Z4-2: Klíče od tělocvičny
	30-Z4-3: Uhlazovací válec
	30-Z4-4: Ohrazení zahrádky
	30-Z4-5: Sběr jablek
	30-Z4-6: Analýza nadávek


