Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE
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Bfezen 2019

Vitejte u zadani pfedposledni série zac¢atecnické kategorie KSP. Body ziskané v této sérii (a pfedchozich dvou) vdm mohou
pomoci se dostat na jarni soustfedéni KSP,! které se bude konat 11.—18. kvétna v Rumburce. Pokud ale chcete odevzdanim
tloh ovlivnit svou Sanci na vybrani, musite to stihnout do 7. dubna. Také pfipominame, Zze pokud si nebudete s né¢im védét
rady, tfeba neporozumite n€kterému zadéani, vidy se na nas miizete obratit. Mtizete nam poslat e-mail, nebo napsat na nase

webové féorum. Prejeme Vam hodné stésti!

Termin série:
Obsah série:

22. dubna v 8.00, praktické ulohy za tfetinu bodi az do 29. dubna

4 praktické tlohy (znacené &) - K témto tiloham je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup. ™
2 teoretické tilohy (znacené @) — U téchto tloh nas zajima hlavné slovni popis Fesent, |
ve kterém byste méli zdivodnit jeho funk¢nost a idedlné nas i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani:

Pies web na adrese |https: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cql
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Zadani treti série zacatecnické kategorie 31. ro€niku KSP

31-Z3-1 Tvurdi krize 8 bodu

Do mésta, v némz bydli Kevin, se v poslednich letech zacalo
stéhovat mnoho zajimavych lidi, zvlasté umeélct. Kevin si
v novinach precetl, Ze se sem na néjakou dobu presunul také
jeden znamy basnik. Hned dalsi den ho potkal na namésti.
Béasnik sedél na lavicce, vedle sebe mél polozenou velkou
zasobu husté popsanych papird a tvaril se velmi mrzuté.
Kevinovi vysvétlil, Ze na néj dolehla tviréi krize a neni
schopny napsat jedinou basen.

Kevin si prohlédl popsané papiry a zjistil, ze obsahuji velké
mnozstvi kratkych versi. Nedaly by se slozit dohromady do
néjaké jednodussi basné?

Mame k dispozici celkem N verstu. Dva verse se rymuji, po-
kud se jejich K poslednich znakt shoduje (na celkové délce
verst, poc¢tu slabik atd. ndm nezélezi). Chceme, aby vy-
slednd basen méla délku M a pouzivala rym ABABAB.. .,
tedy jakékoliv dva sudé verse se rymuji a jakékoliv dva liché
verse také. M je vzdy sudé ¢islo.

Twvar vstupu: Na prvnim Ffadku jsou ¢isla N, K a M, nasle-
duje N tradkd, na kazdém z nich se nachézi jeden vers.

Tvar vystupu: Vypiste vyslednou basen na M fadki. Pokud
neni mozné basen sestavit, vypiste na jediny rfadek Fetézec
NEEXISTUJE.

Ukdzkovy vstup:

736

rozbite pristresi
nekoho potesi

pak se to vyresi

po zemi leze rak
vezmu si na nej prak
Proc mne nemas rada
v dalce uz jede vrak

Ukazkovy vystup:
rozbite pristresi

po zemi leze rak
nekoho potesi

v dalce uz jede vrak
pak se to vyresi
vezmu si na nej prak

31-Z3-2 Zamek obrazovky 10 bodua

Zuzka si poridila novy chytry mobilni telefon. Stravila ce-
1é odpoledne prozkouméavanim jeho funkci, nakonec ale se
zkrousenym vyrazem zaklepala na Kevintiv pokoj. Zamek
obrazovky funguje jinak, nez v predchozich verzich, a Zuzka
ted nedokdze telefon odemknout. Pomuzete ji?

Novy zadmek funguje takto: Na obrazovce se zobrazi nékolik

I https://ksp.mff.cuni.cz/viz/jarnil

kruhtl s pismenky uvnit¥, né€které z kruhi jsou propojené
¢arami. Aby uzivatel odemknul displej, musi polozit prst
do jednoho z kruhti a pak pfejizdét prstem ptes dalsi kruhy
— musi ale pfitom nésledovat ¢ary. Pokud takto vytvorena
fada pismen tvori urcité slovo, telefon se odemkne. Jeden
kruh je mozné navstivit (pouzit) vicekrat.

Zuzka si zapamatovala slovo pro odemdceni, a také vi, ze
kterého kruhu mé zacit. Potfebovala by ale zjistit, které
kruhy ma navstivit a v jakém poradi.

Tvar vstupu: Prvni fadek obsahuje pocet kruht na obra-
zovce N, pocet ¢ar M a ¢islo kruhu S, z néhoz je tfeba
zadit odemykéni (pocitdme od nuly). Na dal$im fadku se
vyskytuje slovo, které je tfeba slozit. Pak nasleduje N 1ad-
ki s popisy kruhii: vzdy je nejprve uvedeno pismeno, poté
¢isla sousednich kruht a nakonec ¢islo —1 jako znacka kon-
ce fadku (to se muze hodit, pokud naéitate vstup napiiklad
v C, kde se konec fadku nerozliSuje snadno).

Tvar vystupu: Na samostatné rfadky vypiste cisla kruhu,
kterymi je tfeba projit, abychom slozili pfislusné slovo. Prv-
ni kruh musi byt S a musi byt také uveden (na prvnim rad-
ku). Reeni vzdy existuje. Pokud je moznych feseni vice,
vyberte si libovolné.

Priklad odpovida obrazku.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:

691 1
KAPKA 2
E12-1 4
K2043-1 1
AO0O143-1 2
R124-1

P2315-1

J4 -1

31-Z3-3 Stada hrochit 10 bodii

Kevin se prihlasil na zajimavy korespondenéni seminar, kte-
ry se zabyva chovanim zvifat. V jednom z prvnich vydani


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi
https://ksp.mff.cuni.cz/viz/jarni

bylo popsano pozorovani dvou hrosich stad. Kazdy hroch
pattil do pravé jednoho stdda a obvykle se drzel v jeho bliz-
kosti. Obcas se ale vydal na prizkum okoli a ¢asto se mu
podafilo potkat hrocha ze sousedniho stada.

Vyzkumnici néjakou dobu stada sledovali a zapsali si se-
znam dvojic hrocht, ktefi se setkali a ktefi patfili do riz-
nych stad. Dvojice byly v ¢lanku uvedeny, ale autor zapo-
mnél vyznadit, kter{ hrosi patii do kterého stdda. Kevin ted
vymysli, jak hrochy spravné rozdélit.

Tvar vstupu: Prvni fadek obsahuje pocet hrochti N a pocet
dvojic M. Na dalsich M fadcich je vzdy uvedena dvojice ¢i-
sel, oznacujicich dva hrochy z rtznych stad, ktefi se setkali.
Hrochy pocitame od nuly.

Tvar vystupu: Zjistéte, zda je mozné rozdélit hrochy do
dvou stad takovym zptisobem, ze seznam dvojic dava smysl
(tedy Ze pro kazdou uvedenou dvojici plati, ze kazdy hroch
patii do jiného stdda). Pokud ano, vyberte si jedno ze stad,
na prvni fadek vypiSte pocet hrochi v tomto stddé a na
druhém Fadku uvedte ¢isla hrocht, ktefi do néj patii. Po-
kud existuje vice moznych Teseni, vypiste kterékoliv z nich.
Pokud hrochy nelze rozdélit, vypiste na vystup jediny fadek
s textem NEEXISTUJE.

Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:
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31-Z3-4 Pohyb termitil 12 bodu

V dalsim vydani seminare se vyzkumnici zabyvali chovanim
skupiny termitid. Védce prekvapilo, Ze v laboratornich pod-
minkéch se termiti neshlukovali do zadnych velkych skupin,
misto toho se ¢asto potulovali samostatné.

V clanku je zaznamenan jeden okamzik v priubéhu vyzku-
mu. Pro kazdého termita je zde popsana jeho pozice v dvou-
rozmérném prostoru. Kevin by rad zjistil, které dvojice ter-
mitt k sobé maji blizko, tedy Ze jejich euklidovskd vzddle-
nost je mensi nez néjakad konstanta.

Euklidovska vzdalenost bodt ve dvourozmérném prostoru
se soufadnicemi (X7,Y7) a (X2,Y2) se rovnd

V(Xz — X1)2+ (Y2 — V1)2.

Tento vzorec miize vypadat velmi magicky, ale staci si osveé-
zit znalost Pythagorovy véty a uvédomite si, co vlastné zna-
mena. Podivejte se na obrazek:

[X2'Y2]

[X5,Y4] ﬁ Y,o-Y,

Pocitejte s tim, ze vSechny testovaci vstupy budou nastave-

né tak, aby vyslednych dvojic bylo linedrné mnoho vzhle-
dem k poctu termiti.

Tvar vstupu: Dostanete pocet termitt IV a celé ¢islo K. Na
kazdém z dalsich N fadki je dvojice celych ¢isel, odpovi-
dajici soufadnicim termita.

Tvar vystupu: Vypiste vSechny dvojice termiti, jejichz vza-
jemné euklidovska vzdalenost je nejvyse K. Na kazdy radek
vypiste jednu dvojici ¢isel termiti. Termity ¢islujeme podle
poradi, v jakém byli uvedeni na vstupu, za¢indme nulou.
Ukdzkovy vstup: Ukdazkovy vystup:
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12 bodu

@ 31-Z3-5 Scrabblova

Kevin byl za svoje tispéchy v seminafi pozvan mezi nejlepsi
fesitele na celostatni findle. Jedna z tloh, kterou musel fesit,
byla inspirovana znamou hrou Scrabble. Nevite, o co jde?
V této hie maji hraci za kol sestavovat slova s co nejvyssim
bodovym ohodnocenim. Body za slovo se urcuji jako soucet
bodovych ohodnoceni jednotlivych pismen slova.

Kevin dostal k dispozici dlouhy fetézec skladajici se z pis-
men. Pro kazdé pismeno nachézejici se v textu je urceno
bodové ohodnoceni. Kevin ma za kol vybrat souvisly pod-
fetézec délky K, jehoz bodové ohodnoceni bude nejvyssi
mozné. Pozor na to, ze K mize byt srovnatelné s celkovou
délkou Tetézce, takze ho nelze brat jako konstantu.

Priklad: Mame fetézec XBTBBBX, K = 4, bodové ohodnoceni
Xje6,Bje 1, T je 3. Podfetézec délky K s nejvyssi hodnotou
je XBTB.

@ 31-7Z3-6 Vyzvednuti vihry 14 bodu

Kevinovi se v soutézi podafilo umistit na jedné z prvnich
pozic, a proto ziskal narok na finanéni odménu. Zalezi ale
na jeho sikovnosti, kolik penéz si nakonec odnese.

Na obrazovce pted Kevinem sviti posloupnost N celych
¢isel, hodnoty mohou tedy byt i zdporné. Kevin ma za
ukol vybrat néjakou souvislou podposloupnost ¢isel, pfi-
Cemz soucet Cisel v tomto vybéru tvoii jeho vyhru (nebo
také dluh, pokud by soucet byl zéporny). Délka podpo-
sloupnosti miize byt jakakoliv.

Najdéte takovou souvislou podposloupnost ¢isel, aby jeji
soucet byl co nejvyssi. Kevin ma na jeji vybér casovy limit,
takze byste to méli spocitat co nejrychleji. Zvlasté v této
uloze si rozmyslete (a uvedte v feSeni) dikaz spravnosti.
Priklad: Dostali jsme posloupnost 10, —4,5,6, 3, —6, 3. Nej-
vyssi soucet pak ma podposloupnost 10, —4,5,6, 3.

KSP pro vés pfipravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|

K
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E-mail:
sp @mff.cuni.c

Chcete-li s nami komunikovat bezpecné, muzete si ovéfit nas HTTPS certifikdt — jeho SHA1

Diskusni forum:
fttps: //ksp.mff.cuni.cz/forum, /|
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