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Praveé se divate na letdk prvni série 32. rocniku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminaie z Programovéani, Zacatecnické
kategorie. Jedné se o korespondencni soutéz spocivajici v feSeni jednodussich programatorskych tloh, které vychazi béhem

vvvvvv

soustfedéni, na kterém se toho spoustu dozvite a zaroven si uzijete hromadu neopakovatelné zabavy. Pokud budete mit
jakoukoliv otazku, nevihejte se zeptat. Kontaktni adresy najdete v pati¢ce na konci letdku. Pfejeme hodné $tésti!

Termin série:
Obsah série:

18. listopadu v 8:00, praktické tlohy za tfetinu bodt az do 25. listopadu
4 praktické tlohy (znacené &) - K témto tiloham je nutné napsat program (v libovolném E
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni{ data a odevzdat odpovidajici vystup.
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2 teoretické tlohy (znacené @) — U téchto tloh nas zajima hlavné slovni popis feseni,

ve kterém byste méli zdivodnit jeho funk¢nost a idedlné nas i presvédcit o jeho efektivité.
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Odevzdavani:

Pies web na adrese |https: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cql

Zadani prvni série zacatecnické kategorie 32. ro€niku KSP

32-7Z1-1 Kevin v papirnictvi 8 bodu

Kevin se po prazdninach zase vraci do skoly. Jako obvykle
dostal seznam pomiicek, které si mé obstarat. Malé sesity,
velké sesity, pravitko, pastelky, barvy na vytvarku, uc¢ebnice
na cestinu a déjepis a mozna i novou aktovku. To vypada
na velky nakup!

Kevin se tedy vydal do obchodu. Jak dava véci do kosiku,
piSe si i seznam cen. V tom si ale uvédomi, ze ma jen P
korun. Kolik nejméné z N véci v kosiku musi Kevin vyhodit,
aby mu P korun stacilo?

Twvar vstupu: Na prvnim fadku se nachazi pocet véci v ko-
stku N a pocet korun P, které Kevin mize utratit. Na
druhém radku je pak seznam cen véci v kosiku, tedy N
kladnych ¢isel oddélenych mezerami.

Tvar vystupu: Vypiste jednim ¢islem nejmensi pocet véci,
které musi Kevin z kosiku vyhodit.
Ukazkovy vstup:
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Ukazkovy vystup:
2

32-Z1-2 Chybna uétenka 10 bodu

Kevin ozelel aktovku, na kterou mu nezbyly penize, a na-
koupil jen sesity a néjaké dalsi drobnosti. Penize mu tak tak
vysly, jesté Ze to mél dobfe spocitané. A co Ze si to teda
vSechno koupil? Kevin se podival na uc¢tenku. ..

Moment, kde je napsany ten seSit, ktery drzi Kevin v ruce?
A co je tahle zmét pismenek na tfetim Ffadku? To si preci
Kevin nekupoval! Kevin chvili koukal na t¢tenku a pfemys-
lel, co se mohlo stat. Pak na to ale pfisel: tiskdrna musela
omylem vytisknout néjaké znaky navic. Kdyz je vyskrta,
dostane spravny nazev polozky, kterou si koupil. Kevin te-
dy vzal prvni sesit a zacal hledat, kterd polozka z tctenky
by to mohla byt.

Tvar vstupu: Na prvnim fadku bude nézev véci, kterou si
Kevin koupil. Na druhém fadku dostanete ¢islo N, coz je
pocet polozek z uctenky, které budou nasledovat, kazda na
samostatném radku.

Tvar vystupu: Vypiste pro kazdou polozku z tGétenky na
samostatny fadek ANO nebo NE podle toho, zda je mozné
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z nazvu polozky vyskrtat nékterd pismenka, abychom do-
stali nazev zakoupené véci.

Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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32-Z1-3 Skolni knihy 10 bodu

Kevin si jesté pred zacatkem skoly vyskladal na stil do
kominku vSechny ucebnice, které ma. Protoze je tak trochu
lajdak, kazdou knihu polozil, jak mu zrovna prisla pod ruku,
a tak byla kazda kniha otocend jinym smérem.

Za Kevinem do pokoje pfisla jeho mladsi sestra Zuzka. Ta je
naopak velmi poradna, a tak chtéla Kevinovi vS§echny knihy
srovnat, aby byly vSechny otocené stejnym smérem. Miize
libovolnou knihu otocit o néjaky celociselny pocet stupnt a
zaroven tim otoci i vSechny knihy nad ni. Jak to ma Zuzka
udélat, aby knihy musela otacet co mozna nejméné?

Tvar vstupu: Na prvnim fadku je pocet knih N. Na dalsich
N tadcich pak je celociselny smér otoceni knihy ve stupnich.
Tvar vystupu: Vypiste jediné ¢islo: o kolik stupnt musi-
me nejméné vsechny knihy dohromady otocit, aby byly na
konci vSechny otocené ve stejném smeéru.

Ukazkovy vstup: Ukazkovy vystup:
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https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi

32-Z1-4 Planek skoly 12 bodu

@ 32-Z1-5 Néabor basketbalist 12 bodu

Kevin na webovych strankach skoly nasel planek vSech mist-
nosti. Je takovy jednoduchy, jsou tu jen kiizky jako zdi a
tecky jako volny prostor. To ale Kevinovi staci, aby mohl
skolu prozkoumat, jesté nez tam pujde.

Tohle je Kevinova tfida, tady je zase laborator biologie a
tamhleta velkd mistnost musi byt télocvicna, kde se vzdy
pri zah&jeni skolniho roku celd skola sejde. Byva tam pfii
takovém poctu lidi ale trochu tésno, a tak Kevina napadlo,
jestli se ve skole nenachézi jesté néjaka veétsi mistnost. Jak
velka je nejvétsi mistnost ve Skole? Mistnosti jsou oddélené
zdmi a kazda mistnost se skldda ze vSech volnych policek,
ktera spolu sousedi sténou.

Twvar vstupu: Na prvnim fadku jsou dveé ¢isla M a N, sitka
a vyska planku. Na kazdém z dalSich N fadkd se nachéazi
M znaki, bud . (volné pole), nebo X (zed).

Tvar vystupu: Vypiste jedno ¢islo: pocet policek, z kterych
se sklada nejvétsi mistnost. Policka spolu sousedi jen stra-
nou, rohem ne.

Ukazkovy vstup: Ukdazkovy vystup:
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Kdyz Kevin pfisel konec¢né do skoly, hned ho oslovil néjaky
vysoky mladik, ze déla nabor do skolniho basketbalového
tymu a jestli se nechce pridat. To se vi, Ze by si Kevin rad
basketbal vyzkousel, ale musi se nejdfiv zticastnit vybérové-
ho Fizeni. Skolni basketbalovy klub je totiz velmi prestizni,
a tak chce pfijmout jen dvanéct nejvyssich klukti, protoze
ti budou urcité nejlepsimi hraci basketbalu.

Kevin neni az tak vysoky, a tak ho napadlo, ze vymysli
systém, jak pfijimani novych hract zjednodusit a tieba ho
za to do basketbalového klubu pfijmou jen tak.

Dostanete posloupnost vysek vsSech zajemci o basketbal.
Vasim tkolem je najit dvanéact nejvyssich hract, které ma
basketbalovy klub pfijmout.

@ 32-Z1-6 TOI TOI 14 bodi

Kevin se nakonec do basketbalového klubu dostal i se svym
kamaradem Petrem. Dnes hraji sviij prvni zapas. Kevin dal
napoprvé Ctyri kose a Petr tfi, to neni pro zacatek vibec
spatné! Ted maji zrovna pauzu, a tak si Sel Kevin odskodit.

Hraje se v moderni venkovni hale. Je tu nové hiisté, maji tu
¢ipy na otvirani vSech dveri a dokonce i na toaletach maji
inovativni systém na prifazovani kabinek. Stoji tu v fadé
N toalet. Kdyz ¢lovék prijde, dostane od systému pridéle-
nou né&jakou volnou toaletu nebo odpovéd, Ze je vSude plno.
Kdyz se kabinka uvolni, systém to samoziejmé také zazna-
mena, aby ji mohl zpfistupnit dalsimu pfichozimu.

Popiste datovou strukturu, kterd umozni systém efektivné
naimplementovat. Musi umét rychle obslouzit nové pticho-
ziho a dat mu néjakou volnou kabinku. Zaroven musi umét
zaznamenat odchod c¢lovéka z néjaké konkrétni toalety.

A co si pod takovym popisem datové struktury predstavu-
jeme? Chtéli bychom védét, co si budete ukladat, jaky to
bude mit format a jak budou probihat jednotlivé operace
nad vasi datovou strukturou. Idealné s jejich slozitosti. Sa-
moziejmé bychom chtéli, abyste vyuzili co nejméné paméti
a aby vSe bylo co nejrychlejsi.

KSP pro vés pfipravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|
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E-mail:
sp @mff.cuni.c

Chcete-li s nami komunikovat bezpecné, muzete si ovéfit nas HTTPS certifikdt — jeho SHA1

Diskusni forum:
fttps: //ksp.mff.cuni.cz/forum, /|
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