Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

33. roénik

KSP-Z

Duben 2021

Vitejte u paté série 33. ro¢niku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminéfe z Programovéni, Zacatecnické kategorie.

Tato série je posledni z letosnich péti sériit KSP-Z, takze mate jesté posledni Sanci ziskat néjaké body v KSP-Z, ke kterym
budeme pfihliZet pfi vybéru Gcastniki podzimniho soustfedéni, které se snad bude konat norméalné fyzicky.

Pokud budete mit jakoukoliv otdzku, nevahejte se zeptat. Kontaktni adresy najdete v paticce letdku. Pfejeme hodné stésti!

Termin série:
Obsah série:

nedéle 23. kvétna ve 32:00 (tedy dalsi rano v 8:00), praktické tlohy za tfetinu bodi az do 30. kvétna
3 praktické tilohy (znacené &) - K témto tloham je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.

[=]

1 teoreticka tloha (znacena @) — U této tlohy nés zajima hlavné slovni popis feSeni, ve

kterém byste méli zdavodnit jeho funkénost a idealné nés i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani:

Pies web na adrese |https: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzde;.cqi

Zadani paté série zacateénické kategorie 33. roéniku KSP

33-Z5-1 Vesmirna lod’ 8 bodn

Vesmirny superhrdina Kevin se vydal vstfic Nejvétsimu Za-
porékovi, aby zachranil své pratele Saru a Petra. Pravé nyni
vsak klickuje mezi vesmirnymi minami Nejvétsiho Zaporaka
a nema uplné c¢as sledovat, kde se pravé nachézi.

Nastésti vsak vi, odkud pfesné svou vesmirnou lodi odstar-
toval, a palubni pocita¢ mu na dérny Stitek tiskne vSechny
provedené zmény rychlosti. Po doklickovani by Kevin rad
védel, kde presné se jeho lod pravé nachézi.

Pohyb Kevinovy vesmirné lodi si mizeme pfedstavit jako
pohyb po dvourozmérné miizce s osami = a y. Na zacatku
lod startuje v pozici (0,0) s rychlosti v, (o kolik policek se
posune v ose z za jednu sekundu) a v, (to samé pro osu y).
Lod pak v urcitych ¢asech provadi zmény své rychlosti.

Naptiklad pro pocatecni rychlost v, = 5, v, = —2 se v ¢a-
se 5 dostane na pozici (25, —10). Kdyz pak v této sekundé
pfijde zména rychlosti v ose £ 0 —4 a v ose y o 2 (tedy
rychlost se zméni na v, = 1, v, = 0), tak se po dalsich
5 sekundach v ¢ase 10 ocitne na pozici (30, —10). Vasim
tkolem bude spocitat, na jaké pozici se bude lod nachazet
v case T, ktery dostanete na konci vstupu.

Ve v

Formdt vstupu: Na prvnim fadku dostanete tii ¢isla: ¢islo V
udévajici poc¢et zmén rychlosti a ¢isla v, a v, udévajici po-
¢atecni rychlost v osach = a y. Na dalsich N fadcich pak
vzdy dostanete tfi ¢isla popisujici manévr: ¢islo ¢t udavaji-
ci ¢as manévru a ¢isla d, a d, udavajici zménu rychlosti
v obou osach. Manévry budou usporadané podle ¢ a nikdy
neprobéhnou dva manévry ve stejny ¢as. Na poslednim ad-
ku pak dostanete ¢islo T (vétsi nez ¢as posledniho manévru)

udavajici ¢as, ve kterém nés zajima pozice vesmirné lodi.
Vsechny casy, rychlosti i jejich zmény budou cela ¢isla.
Formdt vystupu: Na jediny fadek vystupu vypiste dvé ¢isla
oddélené mezerou udavajici pozici vesmirné lodé v case 7T
Ukdzkovy vstup:
35 -2

5 -4 2

10 2 17

11 -4 -17

15

Ukazkovy vystup:
29 7

33-Z5-2 Prerovnavani ¢&isel 10 bodu

O né, Nejveétsi Zaporak nalic¢il na Kevina past a polapil ho!
Kevin se ocitl ve vézeni spolecné se Sarou a Petrem. Nejvétsi
Zaporak vsak netusil, ze Sara zamlada Fesila KSPcko a je
tak docela zkusenym hackerem a Kevinovi se povedlo do
vézeni propasovat maly pocitac.

Pro obejiti bezpecnostniho systému musi Sara poskladat za
sebe fadu rtznych cisel, ¢imz odemkne zamek jejich cely.
Bohuzel jsou v systému kontroly, které spusti alarm, pokud
budou jakdkoliv tfi ¢isla po sobé rostouci (tedy a < b <
¢), nebo naopak pokud budou jakékoliv tii éisla po sobé
klesajici (tedy a > b > c).

Vasim tikolem bude pro vstup tvofeny z N rtiznych celych
Cisel vypsat ta stejnd ¢isla na vystup, ale v takovém potadi,
aby nenastala ani jedna z vySe uvedenych situaci (tedy t¥i
po sobé rostouci nebo klesajici ¢isla).

Formdt vstupu: Na prvnim fadku vstupu bude ¢islo N, na
druhém fadku pak bude N riznych mezerou oddélenych
Cisel.

Formadt vystupu: Na jediny fadek vystupu vypiste stejnych
N cisel ze vstupu, ale v poradi spliujicim vyse popsané
podminky. Spravnych feSeni mutze byt vice, vyberte si libo-
volné z nich.

Ukdazkovy vystup:
41379121215 14

Ukdzkovy vstup:

9

21315142179 14
Pozndmka: Naopak feSeni4 13 9 7 1 21 2 15 14 by by-
lo chybné, protoze 13, 9 a 7 jsou tfi po sobé jdouci klesajici
¢isla. U vystupu 4 13 7 9 1 21 2 14 15 by zase byl pro-
blém s rostouci trojici 2, 14 a 15.


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdej.cgi

33-Z5-3 Hledani min v chodbé 12 bodu

Superhrdinovi Kevinovi a jeho pratelim se povedlo unik-
nout z cely ven, ale pofad nejsou z tajné zakladny Nejvetsi-
ho Zaporaka venku. Nejkratsi cesta ven vede pres zamino-
vanou chodbu. A zaminovand chodba neziskala svij nazev
jen tak pro nic za nic ...

Chodba je rozdélena na dlazdice a pod kazdou z nich se mi-
ze nachazet mina. Nastésti se Petr zamlada dival na serial
MacGyver a ted diky zmagnetizovanému kovovému prachu,
tabulce cokolady a tkanic¢ce od bot zvladl zjistit, kolik min
je v tésném okoli kazdé dlazdice (pocitaje i dlazdici samot-
nou).

Pro kazdou dlazdici tak dostavate ¢islo udavajici pocet min
ve vzdéalenosti nejvyse jedna od ni. Cislo miiZe byt v rozsahu
od 0 (Z4dna mina pod dlazdici ani pod jejimi sousedy) do 3
(mina pod dlazdici, pod jejim levym sousedem i pod jejim
pravym sousedem).

Vasim tkolem bude z téchto ¢isel zjistit, pod kterymi dlaz-
dicemi jsou miny umisténé.

Format vstupu: Na prvnim faddku vstupu dostanete ¢islo IV
udéavajici délku chodby. Na druhém radku pak dostanete
N ¢isel v rozsahu 0 az 3 udavajici pocet zjisténych min
v té€sném okoli kazdé z dlazdic.

Formdt vystupu: Na jediny fadek vystupu vypiste fetézec
N znakt bez mezer udavajici rozmisténi min v chodbé, kte-
ré odpovida ¢islim ze vstupu. Pro policko bez miny vypiste
znak ., pro policko s minou znak M.

Ukdazkovy viystup:
..MM.M.M.MMM

Ukdzkovy vstup:

12
012221212232

@ 33-7Z5-4 Ziznam cesty 14 bodn

Vesmirny superhrdina Kevin unikl i se svymi prateli ze za-
kladny Nejvétsiho Zaporaka siti byvalych dtdlnich chodeb.
Kevin si cestou stihl zaznamenavat pismenkové kédy na-
kreslené na sténach ktizovatek, kterymi probihali skrz. Po
prichodu na povrch pak vytahl mapu dolu a pokusil se z je-
jich cesty rekonstruovat, kde asi mohl byt tajny vychod
ze zakladny Nejvétsiho Zaporaka, kterym do sité chodeb
vstoupili.

Mapu dtilnich chodeb si miizeme predstavit jako graf! s kii-
zovatkami jako vrcholy a chodbami jako hranami vedoucimi
mezi vrcholy. U kfizovatek navic zname jejich kédy, ale stej-
ny kéd se typicky nachzi u vice kiizovatek (tedy nemusi
byt unikétni).

Kromé mapy jeSté dostaneme oznaceny cilovy vrchol, do
kterého Kevin dosel, a také posloupnost kédiu kfizovatek
tak, jak je Kevin cestou zaznamenéaval.

Vasim tkolem je vymyslet algoritmus, ktery pro zadanou
mapu, cilovy vrchol a posloupnost kédt najde vSechny vr-
choly, ve kterych mohl Kevin zaéit a pfitom cestou ke konec-
nému vrcholu projit kiizovatkami se zadanymi kédy. Kevin
mohl jit jakkoliv (vracet se stejnou cestou, navstivit tutéz
k¥izovatku vicekrat, ... ), ale kéd kfizovatky si zapsal po-
kazdé, kdyz do néjaké dosel.

Zkuste u svého algoritmu odhadnout ¢asovou slozitost, ne-

boli Ffadové kolik krokd musi vykonat pro graf s N vrcholy
a M hranami a pro posloupnost dlouhou K kdédu.

Prakticky kurz programovani
Pokud Té lakaji praktické tilohy, ale jesté neumis zadny
W1l programovaci jazyk, muzes se podivat na nas Zakladni
kurz programovani, kde se miizes naucit zaklady Pythonu:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/kurzy /zkp /|.

Zdrojaky praktickych uloh

Reseni praktickych tloh miize byt ze zacatku slozité.

W1l Velmi ¢asto i néjaka trividlni technicka chyba ve zdro-
jovém koédu programu miize znamenat, Ze program vraci
Spatny vysledek — a nékteré chyby se ze zacatku Spatné
hledaji. Proto Ti nabizime moznost poslat zdrojovy kod
programu né&jaké tlohy na adresu drojaky @ksp.mff.cuni.cd,
kde se Ti pokusime poradit. Do emailu prosim pripis:

e Jakou tilohu by mél program fesit.
e Slovni popis, co by mél program podle Tebe délat.

Pted terminem série Ti nemiizeme radit s algoritmem, ale
pomuzeme s odladénim zdrojaku. Po terminu série pak mii-
zeme poradit i s ndvrhem algoritmu — ziskas tak znalosti do
dalsich sérii.

I http://ksp.mff.cuni.cz/viz/kucharky/grafy

Webové stranky:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/|

K
BN matfyz
|4

E-mail:

sp @mff.cuni.c

—9_

KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Organizatori a kontakty:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty/|
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