Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

35. rocnik

KSP-Z

Rijen 2022

Praveé se divate na letdk druhé série 35. roéniku KSP-Z, neboli Korespondencéniho Seminéfe z Programovani, Zacatecnické
kategorie. Zapojit se muze kazdy stfedoskolak i zakladoskolak, fesit mlzete zacit i v pfipadé, kdy jste se nezucastnili prvni
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spoustu dozvite a zaroven si uzijete hromadu neopakovatelné zabavy.

Letos bude v KSP-Z pét sérii po ¢tyFech tlohach za celkem 220 bodu. Pokud budete mit jakoukoliv otdzku, nevahejte se
zeptat. Kontaktni adresy najdete v paticce na konci letdku. Pfejeme hodné stésti!

Termin série:
Obsah série:

nedéle 11. prosince ve 32:00 (tedy dalsi rdano v 8:00), praktické tilohy za tfetinu bodd az do 18. prosince
3 praktické tilohy (znacené &) - K témto tloham je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.
1 teoreticka tloha (znacena @) — U této tlohy nés zajima hlavné slovni popis feseni, ve =
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kterém byste méli zdavodnit jeho funkénost a idealné nés i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani:

Pies web na adrese |https: //ksp. mff.cuni.cz/z/odevzdavatko /|

Zadani druhé série zacatecnické kategorie 35. ro€niku KSP

35-7Z2-1 Party 9 bodt

......

stava sdm doma. Pfemysli, co by si pocal. I napadne ho, ze
by mohl pozvat vSechny své kamarady a usporadat netri-
vialné velkou party. Rozeslal tedy hromadu pozvanek. Ale
protoze je party usporadand docela narychlo, tak se kazdy
z kamaradu rozhodl, kolik musi byt na party ucastnikt, aby
se mu vyplatilo zménit plany a pfijit.

Party probiha nasledujicim zptisobem: Na zacatku je v do-
mé jen Kevin, ktery ma dost prace s last-minute organizaci,
a nema Cas se party ucastnit. Na party je tedy 0 ucastniki.
Nékterym jeho kamaraddtim mize stacit i to, a tak dorazi
a informuji zbytek pozvanych. Ti pokud nyni vidi, Ze na
party je dost lidi, se také rozhodnou pfijit. A tak se to ce-
1é opakuje, dokud bud nejsou vSichni na péarty, nebo pro
vSechny ostatni je party prilis mala.

Bohuzel Kevin nestihéd pripravu, a tak nemize mit prehled
o tom, kolik je na party lidi. Nicméné potiebuje pripravit
pro kazdého kamarada odpovidajici pocet fizkd. Pomtzete
mu zjistit pocet castniki?

Zname pocet rozeslanych pozvének (N) a od kazdého kama-
rada zndme miniméalni pocet ucastnikd, za jakého je ocho-
ten piijit. Pomozte Kevinovi zjistit, kolik kamaradi se na
party dostavi.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku je uvedené ¢islo N, které
odpovida poc¢tu pozvanych kamaradu. Na kazdém z nésle-
dujich N tadku je uvedeno, kolik musi byt na party kama-
radu, aby dany kamarad prisel.

Formdt vystupu: Na samostatny fadek vypiste, kolik se na

party dostavi kamaréad.
Ukdzkovy vstup: Ukdzkovy vystup:

4
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Kamaradi 3 a 5 prijdou hned. Nyni jsou na party 2 Gcast-
nici, a tedy se rozhodne prijit kamarad 2, a po ném uz i ka-
marad 1. Nyni mame celkem 4 ti¢astniky, coz kamaradovi 4
nestaci, tedy tohle je findlni pocet ucastnikt.

35-72-2 Zeleznice

Ve méstech Xaverov a Yndyanapolis zacala zlata horecka.
Zelezni¢ni spoleénost Hrochrail totiz v kazdém z mést roz-
§ifila zvésti o tom, Ze v druhém z nich se nachazi zlato.
Chtéla tak uméle stimulovat poptavku.

14 bodu

Nyni jiz jen sta¢i postavit mezi mésty Xaverov a Yndya-
napolis Zeleznici. Stavba Zeleznice pres louku stoji 1 zlaty
prut a skrz horu K zlatych pruta (K > 0). Kolik zlatjch
prutu je tfeba zaplatit, aby se Zeleznice dala postavit?

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko/

Formdt vstupu: Na prvnim fadku vstupu najdete celé ¢isla
R, S a K, oddélena mezerami. Na dalSich R fadcich néasle-
duje mapa oblasti, kde na kazdém radku je S znaka. Kazdy
tento znak reprezentuje budto mésto Xaverov oznacené X,
mésto Yndyanapolis oznacené Y, louku oznacenou ., anebo
horu oznacenou A.

Formdt vystupu: Na vystup vypiste jedno ¢islo: nejmensi
mozny pocet zlatych pruti, které je tfeba zaplatit.

Ukdzkovy vstup:
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Ukazkovy vystup:
42
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35-72-3

Sara s Kevinem se po telefonu dohaduji, kdo vypere jejich
spole¢nou zasobu KSP tricek. Chtéji si hodit minci, ale Sara
je na dlouhém vyleté a minci méa u sebe jen Kevin, ktery si
hovi doma. Sara urci, kolikrat ma Kevin minci hodit a také
ptresné kolik orli mu mé padnout, aby prani pfipadlo na
Saru. Sara se ale boji, ze ji Kevin prelsti, a radéji pocita,
kolikrat mu padne stejnéd strana mince v fadé, a pokud se
to stane mockrat za sebou, nebude Kevinovi vérit, ze ne-
podvadeél, a vysledek neuzna. Vymyslete posloupnost hod1,
které ma Kevin Sare nahlasit, aby se vyhnul prani tricek
a Sara mu uvérila, ze nepodvadi. Sara chce dat Kevinovi
Sanci, takze posloupnost spliiujici parametry vzdy existuje,
a tedy Kevin méa vzdy Sanci vyhrat.

Mince 12 bodu

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na véas, jak vystupy vyrobite.

Format vstupu: Na vstupu dostanete na jednom tadku tii
¢isla oddélend mezerou. Pocet hodu N, které ma Kevin
vykonat, pocet orlt O, ktery mu musi padnout, aby vyhral,
a pocet K stejnych symbold, které kdyz padnou v fade,
natkne Sara Kevina z podvodu.

Formdt vystupu: Vypiste na jeden radek N znakiu podle
toho, co ma Kevin Safe nahlésit. P jako panna nebo 0 jako
orel.

Ukdzkovy vstup:
753

Ukdzkovy vystup:
00POPOO

@ 35-Z2-4 Supervéz 9 bodu

,2Pokud nemuzes vyhrat, zmén pravidla.“ — Hannibal, kdyz
piekroéil Alpy na stadu hrochii a vtrhl do Rima (ziejmé).

Tohle prislovi si nyni demonstrujeme na celkem nevinné hie
Sachti. Jelikoz jsme se nechtéli nechat zahanbit pfed kama-
rady, sli jsme s nimi hrat hrosi Ssachy na opravdu veliké
Sachovnici. Sachy ale hrat neumime, proto jsme brzy za-
¢ali prohravat. Ted uz ndm v rukdvu zbyva jen jeden trik:
vybusnad vez. Tu nenapadné umistnime nékam na Sachov-
nici, a nez se kdokoliv nada, vez exploduje, ¢imz efektivné
znemozni ve hie pokracovat. To uz pak néjak svedeme na
kontumacni remizu.

Na vstupu mame Sachovnici rozmérti N x IV, ktera se sklada
z volnych poli¢ek a poli¢ek obsazenych figurami. Na libovol-
né volné policko sachovnice chceme umistit vybusnou veéz.
Vez exploduje tak, ze z ni odleti ¢tyfi ¢asti, kazda jednim
ze sméru rovnobéznych s osami Sachovnice (tedy nahoru,
doli, doprava a doleva). Tyhle ¢asti pak smetou vSechny
figurky, které jim stoji v cesté. Vybusnou vézi samoziejmé
chceme zpisobit co nejvétsi skody co do poctu zasdhnutych
figurek.

Najdéte soutadnice pole, na které je nejlepsi vybusnou vez
umistit. Pokud je moZnosti vice, vypiSte libovolnou z nich.
Toto je teoretickd tiloha. Neni nutné ji programovat, ode-

vzdéva se pouze slovni popis algoritmu. Vice informaci zde:
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/tinfd

Prakticky kurz programovani

Pokud Té¢ lakaji praktické tilohy, ale jesté neumis zadny

m1l programovaci jazyk, muzes se podivat na nas Zakladni
kurz programovani, kde se muzes$ naucit zaklady Pythonu:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/kurz/).

Zdrojaky praktickych uloh

Reseni praktickych tloh muze byt ze zac¢atku slozité.
1l Velmi casto i néjaka trividlni technicka chyba ve zdro-
jovém kédu programu miZe znamenat, Ze program vraci
Spatny vysledek — a nékteré chyby se ze zacatku Spatné
hledaji. Proto Ti nabizime moznost poslat zdrojovy kdéd
programu né&jaké tilohy na adresu drojaky@ksp.mff.cuni.c4,
kde se Ti pokusime poradit. Do emailu prosim pripis:

e Jakou ulohu by mél program fesit.
e Slovni popis, co by mél program podle Tebe délat.

Pred terminem série Ti nemizeme radit s algoritmem, ale
pomizeme s odladénim zdrojaku. Po terminu série pak mi-
zeme poradit i s ndvrhem algoritmu — ziskas tak znalosti do
dalsich sérii.

Webové stranky:
lhttps: //ksp. mff.cuni.cz/|
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E-mail:

sp @mff.cuni.c
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KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy.

Organizatori a kontakty:
https: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty /|
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