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36-Z3-1 Kebab

Na vstupu jsme dostali pro kazdou restauraci dvojici uda-
ja — vzdalenost od Kevinova domu a cenu, za kterou je zde
kebab k dostani. Pro kazdou restauraci tak snadno spocita-
me celkové vydaje — vzdalenost krat cena jizdy za kilometr
plus cena kebabu. Zaroven si prtibézné udrzujeme nejnizsi
celkovou cenu za kebab, kterou pak na konci vypiseme.

Celkoveé jsme tedy tlohu zvladli vyfesit pfi jednom pricho-
du vstupem a to znamend linedrni ¢asovou slozitost O(N)
s poctem restauraci.

Program (Python 3):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/36-23-1.py|

Ulohu pripravili: Petr Budai,
Adam Jahoda, Vojta Lancaric

36-Z3-2 Piednasky

Pii rozmysleni feseni byva uzitecné uvazit nejprve postup
hrubou silou, tedy vyzkousSet vSechny pripustné moznosti.
To vede nejen na relativné snadnou implementaci, ale pre-
devsim na trividlni dtikaz spravnosti — nemohli jsme vyne-
chat optimalni moznost, kdyz jsme vyzkouseli vSechny.
Casova slozitost ale miize trpét a ouvej, tady mame dokonce
nekone¢né mnoho moznosti, kdy se na prejezd vydat. Ani
omezeni na celociselné ¢asy odjezdu nepomiize dostatecné.
Staci dostatecné dlouhd pauza na obéd a algoritmus ndm
nedobéhne ani do konce semestru.

Pojdme nasi hrubou silu trochu zjemnit. Mame-1i mezi dvé-
ma povinnymi pfednaskami v rtznych budovach 50 minut
volného ¢asu, mame celkem 11 celo¢iselnych moznosti, kdy
na prejezd vyrazit. Kterou zvolime, je ale uplné jedno. Coz
takhle predepsat si néjaké pravidlo, podle kterého jednu vy-
bereme? Pak sice nevyzkousime vSechny moznosti, ale stale
jich bude dost na to, aby mezi nimi byla i nékterd z opti-
malnich.

Nejsnazsim pravidlem je odjet hned po konci néjaké pred-
nasky. Tim urcité nepfijdeme o nic zajimavého — pokud
jsme se béhem cekani nudili, je jedno ve které budové.
Pro kazdou volitelnou prednasku v mezefe mezi povinny-
mi pfednaskami v riznych budovach tak spocitame, kolik
volitelnych prednasek je mozné stihnout, pokud bychom se
vydali na cestu po jejim konci. Musime si také dat pozor,
zda po konci této volitelné prednéasky stale jesté stihneme
povinnou prednasku v dalsi budové. V pripadé, ze bychom
povinnou prednasku nestihali, nemtuzeme tento ¢as odjezdu
brat v potaz.

Jak algoritmus vypada detailnéji? Skaceme po mezerach
mezi sousednimi povinnymi pfednaskami (ty jisté stihneme
vSechny). Pokud jsou ve stejné budové, zapiSeme si vSech-
ny volitelné v mezidobi (pfednasky se nepiekryvaji). Po-
kud jsou v rtznych budovach, zkusime naplanovat piejezd
po konci libovolné volitelné a té drivéjsi z povinnych. Pro
kazdy spocitame, kolik prednasek se kvili tomu nestihne.
Nesmime samoziejmé zvolit takovy Cas odjezdu, Zze pozdéj-
$1 povinnou bychom nestihli. Z ¢ast odjezdu vybereme ten,
ktery nas bude nejméné mrzet a k celkovému poctu absol-
vovanych prednasek pri¢teme volitelné v mezidobi bez téch
v kolizi s prejezdem. Jesté se slusi poznamenat, ze volitel-
né prednasky pred prvni povinnou stihneme vSechny, staci
rano zacit na spravné budové.

Spottfeba paméti je jisté v O(P + V). Jak je to s Casem?
Po kazdé prednasce planujeme nejvyse jeden odjezd. Mu-
sime spocitat, kolik prednasek koliduje s nasim prejezdem.
Protoze se ale prednasky neptekryvaji, mtze jich kolidovat
nejvyse 40, tudiz to stihneme v konstantnim case. I ¢asova
slozitost tedy lezi v O(P + V).

Program (Python 3):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/36-23-2.py|

Ulohu ptipravili: Honza Cernohorsky,
Janek Hlavaty, Vojta Kané, Honza Kotovsky

36-7Z3-3 Pefeje

Reka je obdélnikové miizka W x H. Na kazdém policku
mi{zky se budto nachazi, nebo nenachéz{ hroch. Nagim ci-
lem je najit cestu skrz tuto mrizku vedouci pouze pies po-
licka bez hrocht.

Mrizku budeme prochézet do hloubky. Zadani dovoluje za-
¢it s lodkou na kterékoliv pozici v prvnim fadku, prohled4-
vat tak zacneme ze vSech téchto moznych startovnich pozic.


http://ksp.mff.cuni.cz/viz/36-Z3-1.py
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/36-Z3-2.py

Ozna¢me pozici lodky [r, s] jako r — fadek a s — sloupec, na
kterém se lodka zrovna nachézi. V kazdém kroku se r zvy-
$1 o jedna — proud néds nese dolti — a s budto miZe zlistat
stejné, nebo se muze zménit o 1, nebo -1.

V kazdém kroku algoritmu se podivame na policka, na kterd
by mohla lodka doplout v pfistim kroku, a vybereme ta,
na kterych nejsou hrosi. Pokracovat v prohledavani miizky
budeme odtud. Mrizku prohleddvame, dokud nedoplujeme

na konec feky.

Pokud jsme skoncili s prohledavanim, ale nedosli jsme na
konec feky, zadna bezpecna cesta fekou neexistuje a vypi-
Seme NEEXISTUJE.

Nakonec musime vypsat celou cestu, kterou lodka proplula.
Musime si tak béhem prohledavani v kazdém bodé pamato-
vat, odkud jsme do néj prisli. Na konci pak staci jen projit
tyto zdznamy a vypsat je v opac¢ném poradi.

Na kazdé policko vstoupime nejvyse jednou, takze casova
sloZitost je O(W - H). Paméti potfebujeme stejné.
Program (Python 3):
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/36-23-3.py|

Ulohu pripravili: Kacka Doubkovd,
Janek Hlavaty, Prokop Randdcek, Dan Skypala

@ 36-Z3-4 Vylet

O hote vime, Ze nejdfive stoupd, pak nasleduje hledany vr-
chol a poté kles. PouZijeme pindrni vyhledavani. Kdy# si

stdhneme vysku bodu b;, tak bohuzel nezjistime, jestli je
vrcholem hory, nebo neni. Muzeme si ale stahnout i vysku
boda b;—1 a b;11 okolo néj. Pokud jejich vyska bude men-
81, nez vyska b;, tak jsme tspésné nalezli vrchol a mtiZzeme

skonc¢it. Pokud je posloupnost rostouci, tak vime Ze se b; na-
chézi nalevo od hledaného vrcholu. Pokud je klesajici tak
napravo.

Potidime si tedy dva ukazatelel =0ap=n—1, kde n je
§itka hory. Ty ndm budou ukazovat na aktuélni prohleda-
vany usek. Spocitame prostiedni bod i = HT" a stahneme
si trojici vrchold b;—1, b; a b;11. Porovname je a binarni vy-
hledavani ukonc¢ime, nebo posuneme odpovidajici ukazatel

a spustime vyhledavani znovu.

Takto vrchol urcité najdeme, protoze pii posouvani uka-
zatell zahazujeme jen ty body, ve kterych se vrchol hory
nenachéazi.

Casova slozitost je logaritmicka, protoze v kazdém vyhled4-
vani zmensSime prohledavany usek na polovinu. Prostorova
je konstantni, protoze si potfebujeme pamatovat pouze né-
kolik ukazatelil na okraje a mezivypocty.

Ulohu pripravili: Kacka Doubkovd, Janek Hlavaty

Webové stranky:
lhttps: //ksp. mff.cuni.cz/|
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E-mail:

sp @mff.cuni.c

KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy.

Organizatori a kontakty:
https: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty /|



http://ksp.mff.cuni.cz/viz/36-Z3-3.py
https://ksp.mff.cuni.cz/kucharky/binarni-vyhledavani
https://ksp.mff.cuni.cz/
mailto:ksp@mff.cuni.cz
https://ksp.mff.cuni.cz/kontakty/
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