Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

36. rocnik

KSP-Z

Unor 2024

Prave se divate na letdk ¢tvrté série 36. ro¢niku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminéfe z Programovani, Zacatecnické
kategorie. Zapojit se mize kazdy stfedoskolak i zakladoskolak.

Letos bude v KSP-Z pét sérii po ¢tyFech tlohach za celkem 220 bodu. Pokud budete mit jakoukoliv otazku, nevihejte se
zeptat. Kontaktni adresy najdete v paticce na konci letdku. Pfejeme hodné $tésti!

Termin série:
Obsah série:

nedéle 31. biezna ve 32:00 (tedy dalsi rano v 8:00), praktické tlohy za tfetinu bodi az do 7. dubna
3 praktické tlohy (znacené ) — K témto tlohdm je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.
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1 teoreticka tloha (znacend @) — U této ulohy nas zajima hlavné slovni popis feseni, ve
kterém byste méli zdavodnit jeho funkénost a idealné nés i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani:

Pies web na adrese |ittps: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko /|

Zadani étvrté série zacate€nické kategorie 36. roéniku KSP

36-Z4-1 Sndhulaci 8 bodu

Kevin se vracel s kamarady ze sSkoly. Pravé prechazeli ly-
zaiskou sjezdovku (téch je v Hrosim Tynci mnoho), kdyz
narazili na velkou haldu riizné velkych snéhovych kouli. Ty
tam byly pfipraveny jako naboje do snéhovych dél, snézit
ale zacalo samo od sebe a koule najednou nebyly potieba.
Po kratké, a¢ usilovné debaté se spravcem sjezdovky dostal
Kevin s kamarady povoleni délat si s koulemi co chtéji.

Jakozto velmi soutéziva skupina se rozhodli udélat si sou-
t6Z ve stavéni snéhulédku. Ale ne tak libovolnych snéhulaki.
Musi to byt poradni snéhuléci. Takovy poradny snéhuldk
se skladéa ze t¥i kouli nad sebou, pfi¢emz spodni koule musi
byt vétsi nez prostfedni a prostfedni koule musi byt vétsi
nez vrchni.

V zapalu soutéze ale zacaly koule dochéazet a ticastnici se
o né zacali pfetahovat. Kevin se tedy rozhodl zacit soutéz od
zacatku a kazdému tcastnikovi prifadit t¥i koule tak, aby se
z nich dal postavit snéhulak. Kazdou kouli Ize pochopitelné
pouzit jen v jednom snéhuldkovi. Pomozte mu s tim.
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Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.
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Format vstupu: Na vstupu dostanete ¢islo N, pocet sného-
vych kouli.

Na dalsim radku pak bude N navzajem ruznych velikosti
kouli oddélenych mezerou.

Format vystupu: Na prvni fadek vypiste jedno ¢islo K —
maximalni pocet snéhuldka, které jde postavit. Poté vypis-
te K tadkd, na kazdém z nich trojici snéhovych kouli, ze
kterych lze snéhuldka vyrobit. Koule vypisujte v poradi od
nejvétsi po nejmensi. Pokud je feSeni vice, vypiste libovolné
z nich.

Ukdzkovy vstup: Ukazkovy vystup:

9 3

7432581106 10 2 1
6 54
873

36-Z4-2 Sankovani 10 bodu

Sara se zrovna probudila, ze vyrazi do skoly, hledi z okna
a co nevidi. VSude kolem je tolik snéhu, ze pokryvka saha
az po stfechy zaparkovanych aut a nic nenasvédcuje tomu,
ze by mésto bylo schopné vyslat dostatek pluhii a obcany
tak vysvobodit. Néktefi by se mozna situace zalekli, ale
Séare, jakozto rozené horalce, se rozsvitily o¢i a hned $la ze
skiiné vystrachat své sarky, snéznice a cepin, ze se do Skoly
dostane déj se co déj. K jejimu zklamani ale, nez stihla svou
vybavu posbirat, ptisel e-mail od Feditele skoly, ze se vyuka
z provoznich duvodu rusi. Sara chvilku smutnila, Ze nakonec
své vybavy nevyuzije, ale pak si vzpomnéla, Ze na matfyzu
pravé skoncilo zkouskové a prednasejici, ktefi uz se po delsi
prestavce nemutizou dockat, Ze zase za¢nou prednaset, nic jen
tak nezastavi. Tak Sara popadla své vybaveni, vykutala si
cestu ven ze zapadanych dveri a uz svisti prazskymi ulicemi
na sankach.

Bohuzel cesta neni jen tak jednoducha. Mala Strana je sice
v doliku, ale nez se tam dostane, bude se muset jesté vyskra-
bat na Pet¥in, odkud uZ sjede dolfi na saiikach. Skrabani se
do kopce zabere spoustu ¢asu a Sara by chtéla védét, jestli
stihne prednasku, kterou si vyhlidla. Pomuzete ji zjistit, jak
rychle se na matfyz dostane?


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko/

Cel4 Sarina cesta lze popsat jako posloupnost rovinek v riz-
nych nadmorskych vyskach. Kdyz jede Sara z kopce, nabira
rychlost, kdyz jede do kopce, rychlost ztraci. Kdyz se po-
kusi vyjet na kopec, na ktery nema dostatecnou rychlost,
sklouzne zpatky na predchozi rovinku, kde se zastavi a mu-
si Slapat nahoru. Na dalsi rovince muiize zase nasednout na
sanky a pokracovat v cesté. Sanky jsou to samoziejmeé ide-
dlnt, takze na né nepusobi tieni a veskera rychlost, kterou
naberou, se vyuzije pro vystoupani na nasledujici kopce.
Také jsou dost rychlé, aby se ¢as na nich straveny dal za-
nedbat a proto nds zajimé jen pocet vyskovych metru,
které musi Sara nastoupat pé&sky.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na vstupu dostanete ¢islo N a pak N cisel,
kterd reprezentuji nadmoiské vysky jednotlivych rovinek,
pres které se Sara potiebuje dostat. Vysky jsou nezaporné.
Format vystupu: Jedno cislo, které reprezentuje pocet vys-
kovych metra, které musela Sara po cesté nastoupat pésky.

Ukazkovy vstup:

8
12 9 11 8 14 13 12 13

Ukazkovy vystup:
6

Vysvétleni ukdzkového vstupu: Sara zacind v nadmotské
vysce 12, odkud sklouzne na rovinku vysky 9 a nabere tak
rychlost 3. Na nasledujici rovinku vysky 11 se tak zvladne
vyhoupnout a zbyde ji rychlost 1. Jizdou z 11 na 8 nabere
dalsi 3 jednotky rychlosti a ma tedy celkem 4. To ale k vyjeti
na rovinku vysky 14 nestaci, a proto musi vSech 6 metri
vyslapat. Na 14 pak zase na sanky nasedne, sjede na 13 a
12, nabere tim celkem 2 jednotky rychlosti, které ji staci
na vyjeti na nasledujici 13 a je u cile. Jediny pfipad, kdy
musela Slapat je tedy mezi 8 a 14, a naslapala celkem 6
metri.

36-Z4-3 Naledi 14 bodii

Kevin a Sara se kazdé pondéli po cesté do skoly potkava-
ji na Hrosinském namésti, aby spolu mohli pfed zacatkem
prvni hodiny obdivovat mistni sochy hrogich bohti. Ani toto
pondéli nebylo vyjimkou. Kevina se Sarou ale ¢ekalo nemilé
prekvapeni. Namésti pres noc pokrylo néaledi a pohybovat
se po ném je tak témér nemozné.

Sara ma ale plan, jak se pfece jen pfes namésti do skoly do-
stat. Sara se ze své pozice vidy odrazi do jednoho ze 4 sméru
a zastavi se az o nékterou sochu nebo o okraj namésti. Ze
svého mista pred sochou pak pokracuje v odrazeni dal, az
se nakonec dostane do cile. Dokazete pomoci Sarina planu
najit cestu do Skoly?

Hrosinské namésti je tvaru miizky H x W. Ve mfizce je
oznacené startovni a cilové policko. Na namésti mohou vést
i podchody, tato policka tak mohou byt i uprostted mftiz-
ky. Ostatni policka jsou budto prazdné, nebo na nich stoji
socha. Sara se ze své pozice muze odrazit do 4 riuznych smé-
ri — doleva, doprava, nahoru a doli. Sara se zastavi o sochu
nebo o okraj namésti a zlstane stat na policku pred nim.

Nas zajima posloupnost smért, do kterjch se Sara musela
odrazit, aby se dostala do cile. Projitim pfes cilové policko
se Sara sama zastavi, nemusi se tak nutné zastavit o sochu
nebo okraj ndmésti.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku vstupu dostanete 2 pri-
rozend Cisla H a W oznacujici vysku a §itku miizky. Kazdy
z nésledujicich H tadki obsahuje W znakiti reprezentujici
nameésti. Kazdy znak reprezentuje jedno policko:

e . — Prazdné policko
® # — Socha
e S — Startovni policko

e C — Cilové policko

Formdt vystupu: Na jeden fadek bez mezer vypiste posloup-
nost znakt L, P, N a D oznacujici odrazy vlevo, vpravo, na-
horu a doli, kterymi se Sara dostane ze startu do cile.

Pokud existuje cest vice, vypiste libovolnou z nich.

Ukdzkovy vystup:
PDLNP

Ukdzkovy vstup:
6 5



@ 36-Z4-4 Chata 12 bodu
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Zuzka v zimé rada bézkuje a letos se vydala na zasnézené
plané Hrosich hor. Bohuzel se béhem jednoho svého vyletu
ztratila a nevi, kudy se vratit na svou horskou chatu. A pro-
toze je zapomnétliva, tak dokonce zapomnéla i to, jak se jeji
chata jmenuje.

Nastésti ma k dispozici mapu bézeckych tras v Hrosich ho-
rach. Mapa je danéd seznamem kfizovatek s chatami a se-
znamem cest mezi témito chatami. Kazda cesta ma také
svoji délku v km. Kvili vysoké cené prohrnovéani tvoii trasy
strom, tedy v nich neexistuje zadna kruznice, zadn4a okruzni
trasa.

Zuzka vi, na jaké kiizovatce se nachazi, a také ji jeji chytré
hodinky ukazuji, kolik km ujela na cesté ze své chaty na k¥i-
zovatku, kde praveé je. Zuzka jela nejkratsi moznou cestou,
da se tedy také Fict, ze vi, jak daleko je jeji chata. Pomozte
najit Zuzce jeji chatu.

Toto je teoretickd tlloha. Neni nutné ji programovat, ode-
vzdava se pouze slovni popis algoritmu. Vice informaci zde:
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/tinfd

Prakticky kurz programovani
Pokud Té lakaji praktické tilohy, ale jesté neumis zadny
W1l programovaci jazyk, muzes se podivat na nas Zakladni
kurz programovani, kde se miizes naucit zaklady Pythonu:
lhttps: //ksp.mff.cuni.cz/kurz/).

Zdrojaky praktickych uloh

Reseni praktickjch tiloh muze byt ze zacatku slozité.

W1l Velmi ¢asto i néjaké trividlni technickd chyba ve zdro-
jovém kédu programu miize znamenat, Ze program vraci
Spatny vysledek — a nékteré chyby se ze zacatku Spatné
hledaji. Proto Ti nabizime moznost poslat zdrojovy kod
programu né&jaké tlohy na adresu drojaky @ksp.mff.cuni.cd,
kde se Ti pokusime poradit. Do emailu prosim pripis:

e Jakou ulohu by mél program fesit.
e Slovni popis, co by mél program podle Tebe délat.

Pted terminem série Ti nemiizeme radit s algoritmem, ale
pomuzeme s odladénim zdrojaku. Po terminu série pak mii-
zeme poradit i s ndvrhem algoritmu — ziskas tak znalosti do
dalsich sérii.

Webové stranky:
lhttps: //ksp. mff.cuni.cz/|

K
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E-mail:

sp @mff.cuni.c
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KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy.

Organizatori a kontakty:
https: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty /|
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