Korespondenc¢ni Seminar z Programovani
ZACATECNICKA KATEGORIE

37. roénik

KSP-Z

Cervenec 2024

Praveé se divate na letdk prvni série 37. rocniku KSP-Z, neboli Korespondenéniho Seminaie z Programovéani, Zacatecnické
kategorie. Zapojit se mize kazdy stfedoskolak i zakladoskolak.

Letos bude v KSP-Z pét sérii po ¢tyFech tlohach za celkem 220 bodu. Pokud budete mit jakoukoliv otazku, nevihejte se
zeptat. Kontaktni adresy najdete v paticce na konci letdku. Pfejeme hodné $tésti!

Termin série:
Obsah série:

nedéle 20. Fijna ve 32:00 (tedy dalsi rdno v 8:00), praktické tlohy za t¥etinu bodt az do 27. fijna
3 praktické ulohy (znacené ) — K témto tilohdm je nutné napsat program (v libovolném
vhodném jazyce), stdhnout si z naseho webu vstupni data a odevzdat odpovidajici vystup.
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1 teoreticka tloha (znacend @) — U této ulohy nas zajima hlavné slovni popis feseni, ve
kterém byste méli zdavodnit jeho funkénost a idealné nés i presvédcit o jeho efektivité.

Odevzdavani: Pies web na adrese |https: //ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko /| -
Zadani prvni série zacatecnické kategorie 37. ro€niku KSP
37-Z1-1 Pocet slov 8 bodu 37-7Z1-2 Staty 10 bodu

Je 1éto, slunicko sviti a Sara si uziva zaslouzeny odpocinek
u Hrosiho jezera. Cely den nemusi nic délat, a tak se jen
opaluje a cte. HIta jeden text za druhym, az je k neuvéfe-
ni, kolik toho za celé léto stihne pfecist. Sara ¢te romany,
novinové ¢lanky, seznamy ingredienci na zadnich stranach
sladkosti, basné, vzorové zdrojaky tloh KSP z minulych sé-
rii, dlouhé chemické vzorce, kratké chemické vzorce, letaky
ze supermarketu a dalsi roztodivné texty.

Soudit Sarin ¢teci vykon jen podle poctu samotnych textd
Ci preCtenych stranek tak nemé moc velky smysl. Misto
toho se Sara rozhodla posoudit svou ¢teci zdatnost tak,
7e spocita, kolik slov stihla za celé 1éto precist. Takovou
mravenc¢i praci by ale nejspis délala az do Vanoc, a tak si
Sara zada o vasi pomoc.

Toto je praktickd open-data tiloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na vstupu dostanete jeden dlouhy radek
slozen z ASCII znakd, tj. pismena anglické abecedy bez di-
akritiky, cislice, interpunkéni znaménka a dalsi. Jako slovo
se pocita souvisly tisek pismen anglické abecedy. Kupiikla-
du ahoj je jedno slovo, ale ahoj2riso jsou 2 slova.
Formdt vystupu: Na vystup vypisSete jediné ¢islo — pocet
slov, které Sara za léto precetla.

Ukdzkovy vstup:
*xAhoj~)0JAKY8SE "mas?

Ukdzkovy vystup:
4

»Z Arizony na sever do Utahu, potom na vychod do Colora-
da, pak zase zpatky do Utahu, ... Teda, téch stati ale bylo,
vid Séro.“ Kevin se snazil dopod¢itat vSech zemi, které na-
vstivili spolecné se Sarou pii svém prazdninovém vyletu do
Spojenych stati. , Uréité jich bylo aspon 30!“ vyhrkla Sa-
ra. ,,/ Tolik jich urcité nebylo, nejvys 29,“ oponoval ji Kevin.
»A Vvi§ co, pojdme to spocitat presné. Vzdyt mame mapu
statl a vime, jakymi sméry jsme chodili.“

Vasim tkolem bude nyni rozsoudit Kevina se Sarou, tedy
urcit, kolik statt ve skutec¢nosti navstivili. Nastésti je mapa
stat velmi jednoduché. Vypada jako obdélnikova tabulka
a kazdé policko je tizemim néjakého statu. Déle vite, odkud
Kevin se Sarou vysli a znate posloupnost jejich pohybt. Ty
jsou pouze do ¢tyf smérid: na sever, na jih, na vychod a na
zapad.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate pfislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.
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Formdt vstupu: Na prvnim Ffadki dostanete pét celych ¢isel
R, S, r, s, l. R znaci pocet fadki, S pocet sloupct tabul-
ky. Mald pismena r a s znaci pocatecni pozici Kevina se
Sarou: r je ¢islo fadku pocitano zeshora, s je ¢islo sloupce
pocitano zleva. Obé jsou indexovéana od 0. Nasleduje popis
mapy: Na kazdém z nasledujicich R fadk dostanete S na-
zvil statd oddélenych mezerou. Nazev statu je posloupnost
maximalné 6 znakid neobsahujici mezeru. Na poslednim rad-
ku dostanete [ znaki, které vyjadiuji posloupnost pohybt.
Kazdy je jednim ze znaku <, =, > a v. V uvedeném poradi
znamenaji pohyb na zapad, sever, vychod a jih. Slibujeme,


https://ksp.mff.cuni.cz/z/odevzdavatko/

ze vylet nikdy nevede mimo mapu.

Formdt vystupu: Na vystup vypiste pocet unikatnich stati,
které Kevin a Sara navstivili. (Protoze to tak je i ve skutec-
ném svété, mize ke statu patfit i nesousedici tizemi, tedy
exklava.)
Ukdzkovy vstup:
23025
ABC

DEB
v<<>T

Ukazkovy vystup:
4

Kevin se Sarou zacnou vylet ve staté C, pokracuji na jih do
B, poté néasleduji staty E a D, pak se vrati do E a skonci
ve staté B. Celkem tedy navstivili 4 rtizné staty.

37-Z1-3 Cekéani na tramvaj 12 bodua

Kevin se o prazdninach rozhodl podivat do botanické za-
hrady. Nastésti se tam dopravi jednoduSe, nebot mu jede
prima tramvaj. Dosel tedy na zastavku a cekal.

Kdyz takto ¢ekal uz 17 minut, zacalo mu to byt divné. Me-
zi tramvajemi pfece tak velké intervaly nejsou, nebo snad
ano? Trochu nastvané dosel k jizdnimu fadu a zacal v ném
hledat. Ukézalo se, ze pfisel zrovna ve chvili, kdy dlouho
74dna tramvaj nejela. Ze by mél az takovou smtllu? Ted jej
zajima, jestli viibec mohl pfijit v horsi dobu.

Toto je praktickd open-data tloha. V odevzdavacim sys-
tému si nechate vygenerovat vstupy a odevzdate prislusné
vystupy. Zalezi jen na vas, jak vystupy vyrobite.

Formdt vstupu: Na prvnim fadku vstupu dostanete ¢islo IV,
pocet tramvajovych linek, které jezdi na danou zastavku.
Nasleduje 2N radkt, kde kazdé dva fadky popisuji jizdni
rad jedné linky. Na prvnim z nich je ¢islo P;, pocet tramvaji
této linky, které za den zastavkou projedou. Na druhém
je pak P; casu jednotlivych piijezdu zapsanych jako pocet
sekund od plnoci.

Casy jsou zapsané ve vzestupném poradi. Miize se stat, Ze
ve stejny Cas prijede vice tramvaji.

Formdt vystupu: Odpovédi je nejdelsi casovy usek, kdy zad-
na tramvaj nejede; uvazujeme vsechny linky dohromady. Na
jeden Fadek vypiste ¢as zacatku tohoto tiseku a jeho délku,
oboji v sekundach.

Pozor, nejdelsi tisek muzZe trvat pfes pulnoc! (Jeden den
trva 86400 sekund a tramvaje jezdi kazdy den stejné.) Sli-
bujeme, ze nejdelsi tisek je unikatni.

Ukdzkovy vstup:

2

3

32000 40000 61000

4

20000 32000 44000 84000

Ukazkovy vystup:
61000 23000

@ 37-Z1-4 Hloubka vrcholt ve stromu 14 bodu

Albert zaléval svij velikansky posvatny strom, kdyz v tom
si vSiml, ze mu jeden list uschl a spadl na zem. Proto za-
¢al premyslet, jak daleko od korent jsou asi jednotlivé listy.
Tteba tamhleten ve tvaru srdicka s vyraznymi zilkami je ur-
¢ité pét metri od kofent, ale ten nazloutly ve tvaru srdicka
zase 7 metri od kofenti. Kdyz takhle urcil sviij 157. list, uve-
domil si, ze by ho vlastné zajimala vzdéalenost nejen vSech
list1, ale také kazdé vétvicky. Pomuzete Albertovi uréit, jak
daleko od kofent jsou?

Pocitejte s tim, ze mate v paméti pole s vrcholy stromu,
korfen je na zacatku pole. V kazdém vrcholu mate ulozeny
index otce v poli, neboli mate jednosmérny odkaz z kazdého
vrcholu na vrchol, ktery je od néj o 1 bliz ke kofeni, ne vsak
naopak. Koren zadny takovy odkaz nema. Vasim cilem je do
kazdého vrcholu vepsat, kolik hran je mezi nim a kofenem
stromu.

Toto je teoretickéd tiloha. Neni nutné ji programovat, ode-
vzdéva se pouze slovni popis algoritmu. Vice informaci zde:
http://ksp.mff.cuni.cz/viz/tinfd

Prakticky kurz programovani

Pokud Té lakaji praktické ilohy, ale jesté neumis zadny

W1l programovaci jazyk, mtzes se podivat na nas Zakladni
kurz programovani, kde se muzes naucit zaklady Pythonu:
fttps: //ksp.mff.cuni.cz/kurz/|.

Zdrojaky praktickych uloh

Reseni praktickych tloh muze byt ze zac¢atku slozité.
W1l Velmi ¢asto i néjaka trividlni technickd chyba ve zdro-
jovém kédu programu miZze znamenat, ze program vraci
Spatny vysledek — a nékteré chyby se ze zacatku Spatné
hledaji. Proto Ti nabizime moznost poslat zdrojovy kdéd
programu né&jaké tilohy na adresu drojaky@ksp.mff.cuni.c4,
kde se Ti pokusime poradit. Do emailu prosim pfipis:

e Jakou ulohu by mél program fesit.
e Slovni popis, co by mél program podle Tebe délat.

Pfed terminem série Ti nemizeme radit s algoritmem, ale
pomiizeme s odladénim zdrojaku. Po terminu série pak mi-
zeme poradit i s ndvrhem algoritmu — ziskas tak znalosti do
dalsich sérii.

Webové stranky:
lhttps: //ksp. mff.cuni.cz/|
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E-mail:

sp @mff.cuni.c
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KSP pro vas pripravuji studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Realizace projektu byla podpofena Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy.

Organizatori a kontakty:
https: //ksp.mff.cuni.cz/kontakty /|
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